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@ Selbstschalter, insbesondere Leitungsschutzschalter.

@ Selbstschalter, insbesondere Leitungsschutzschalter, mit
Lichtbogenlaufhilfe zum Einlaufen des Lichtbogens in eine

Léschkammer (5), die insbesondere mit Léschblechen (17)
bestiickt ist, indem Festkontakt (3) und Schaltkontakt (2)-

zusammen mit der Stromieitung (10) eine U-formige
Stromschleife bilden und Platten (11) aus magnetisch leiten-
dem Material parallel zur Ebene der Kontaktbewegung bis zur

Offnung angeordnet sind, die mit einer Beschichtung {12) aus -

bei Hitze gasabgebendem elektrisch isolierendem Material
versehen sind und sich von den Kontakten (2, 3) bis zur Losch-
kammer (5) erstrecken. ErfindungsgemaR ist vorgesehen,
dal an einer Schmalseite der Lichtbogenkammer (4) von den
Kontakten (2, 3) bis zur Loschkammer (5) Dichtkorper (14)
angeordnet sind und an der gegeniiberliegenden Schmali-
seite Luftspaite freigelassen sind, und daR auch zwischen
Platten {11) und Gehausewand eine Abdichtung ausgebildet
ist.
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Selbstschalter, insbesondere Leitungsschutzschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Selbstschalter, ins-
besondere Leitungsschutzschalter, mit Lichtbogenlaufhilfe
nach Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Derartige Selbst-
schalter sind bekannt (beispielsweise DE-0S 30 30 429).
Danach wird in tblicher Weise zum Einlaufen des Licht-
bogens in eine L&schkammer, die insbesondere mit Losch-
blechen bestiickt ist, eine Lichtbogenhilfe erreicht, in-
dem Festkontakt und Schaltkontakt zusammen mit der Strom-
leitung eine U-fO0rmige Stromschleife bilden und indem
Platten aus magnetisch leitendem Material in elektriséh
isolierendem Material eingebettet parallel zur Ebene der
Kontaktbewegung angeordnet sind, wie es bereits bekannt
war (DE-AS 10 12 662, DE-PS 480 802). Bei solchen Licht-
bogenlaufhilfen kann man ohne eine der damals hdufig ver-
wendeten zusdtzlichen Blasspulen auskommen (DE-PS

480 802). Die Platten fiir die Lichtbogenlaufhilfe sind
zweckmiBigerweise mit einer Beschichtung aus elektrisch
isolierendem Material versehen (DE-AS 10 61 866, DE-AS

10 12 662, DE-PS 914 869). Hierbei war es auch bekannt,
bei Selbstschaltern mit Li¢htbogenlaufhilfe ein bei Hitze
gasabgebendes Material zu verwenden (DE-PS 914 869;

DE-PS 11 85 274, DE-PS 28 06 663). Ublicherweise verwen-
det man fiir den Lichtbogen Fiihrungsplatten, hdufig aus
Isoliermaterial, die sich von den Kontakten bis zur L&sch-
kammer erstrecken, in der in der Regel L&schbleche ange-
ordnet sind. Einen solchen Aufbau zeigen viele auf dem
Markt befindliche Leitungsschutzschalter.

No 2 Rat / 21.03.1983
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Die Entwicklung bei Leitungsschutzschaltern geht in Rich-
tung immer hdherer Nennstromstdrken, einer Erweiterung
der Bereiche fiir die Sofortausldsung und zu immer hdherem
Schaltvermdgen bei niedrigerer Verlustleistung und nie-
drigeren WirmedurchlaBwerten, mit anderen Worten: in Rich-
tung eines geringeren Leistungsumsatzes bei kleinsten Ab-
messungen und niedrigen Herstellungskosten.

Die h8heren Nennstromstirken und die Erweiterung der Be-
reiche fiir die Sofortausldsung haben zur Folge, daB die
Kontakte bei immer hBheren Stromwerten Gffnen miissen.
Trotz der iblichen magnetischen Schnellausldser mit
Schlagwirkung auf den beweglichen Kontakt und bei Licht-
bogenantrieb durch eine Blasschleife, die Stromzufiih-
rung und Kontakte bilden, ist es nach derzeitigem Ent-
wicklungsstand schwierig, den Lichtbogen ausreichend
schnell in die LOschkammer zu treiben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Selbst-
schalter zu entwickeln, bei dem der Lichtbogen einen

besonders niedrigen Strdmungswiderstand in Richtung seines
Einlaufs in die LOschkammer vorfindet, indem eine an sich

bekannte Umstrdmungstechnik andersartig geldst wird.

Die LOsung der geschilderten Aufgabe besteht nach der
Erfindung darin, daB an einer Schmalseite der Lichtbogen-
kammer von den Kontakten bis zur L&schkammer Dichtkdrper
angeordnet sind und an der gegeniiberliegenden Schmalsei-
te Luftspalte freigelassen sind, und daf auch zwischen
Platten und Gehdusewand eine Abdichtung ausgebildet ist.

Anders als bei bekannten Selbstschaltern mit einer Stro-
mungsriickfithrung der Gase vor dem Lichtbogen bis hinter
den Lichtbogen, nach der die Umstrdmung in einer Ebene

senkrecht zu der Ebene liegt, in der die Kontaktbewegung
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erfolgt (FR-PS 1 194 613, DE-AS 11 85 269), erfolgt die
Unmstrdmung beim Selbstschalter nach der Erfindung in der
Ebene der Kontaktbewegung. Hierbei kommt besonders zum
Tragen, daB die den Lichtbogen fiihrenden seitlichen Plat-
ten dicht bis an den Lichtbogen bzw. die Kontakte heran-
gebracht werden konnen, wodurch der Antrieb auf den Licht-
bogen besonders stark wird. Dadurch 148t sich auch die An-
triebswirkung durch das gasabgebende Material besonders
intensiv nutien, da wegen der besonderen Strémungsverhdlt-
nisse einerseits die starke Gasstrdmung genutzt werden
kann, andererseits diese nicht bis zu einem die Festigkeit
der Lichtbogenkammer und der anschlieBenden L&schkammer
tibersteigenden Druck fihren kann. Wegen der wiinschenswert
dichten Anordnung der Platten kann eine Umstrémung in der

Querschnittsebene des Lichtbogens keinen nennenswerten Bei-
trag leisten.

Mit dem Selbstschalter nach der Erfindung wird ein,andéf»-
rer Weg beschritten als er bisher bei-der Umstfamungsteghf>
nik verfolgt wurde. So ist nach einer bekannten L&sung |
vorgesehen (DE-PS 11 85 274), daB in Lichtbogenlaufrichtung
gesehen hinter den Kontakten eine Abdichtung ausgebildet
wird, indessen werden erfindungsgemdfl zwischen Kontakten
und Platten hinter den Kontakten an der Schmalseite der
Lichtbogenkammer Luftspalte freigelassen.

Es ist giinstig, wenn die Platten im Bereich des Uffhuﬁgsf
weges der Kontakte jeweils eine im wesentlichen teller-
foérmige Vertiefung bilden, im Sinne der Erzielung eines
gréBeren Abstandes zwischen Kontakten und gasabgebender
Beschichtung der Platten als auBerhalb des Kontaktweges;
Dadurch wird sichergestellt, daBl unter Einwirken des
Lichtbogens auf die gasabgebende elektrisch isolierende
Beschichtung der Platten es nicht zu einer solchen Ver-
kohlung kommen kann, die die Kontaktstrecke als Kriech-
weg iliberbriicken kodnnte. Andererseits konnen dadurch die
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Platten gerade besonders dicht zueinander angeordnet wer-
den. Da keine Umstrémung hinter den Platten, also zwischen
Platten und Gehdusewand erfolgt, kann der Selbstschalter
auch besonders schmal ausgebildet werden.

Da keine Umstr8mung hinter den Platten, also zwischen Plat-
ten und Gehdusewand erfolgt, braucht man die Platten nur
auf ihrer Kontaktseite und an ihren Rindern zu beschich-
ten. Dadurch wird es mdglich, die Platten vollmechani-
siert zu beschichten, da sie im Werkzeug auf ihrer Riick-

seite anliegen kdnnen, so daB sich die Beschichtung vor-
bestimmt ausbilden 1&48¢t.

Wenn die Platten in ihrer Vertiefung einen Durchbruch auf-
weisen, durch den Material der gasabgebenden Isolier-
schicht eingreift bzw. durchgreift, kann man die Be-
schichtung druckknopfartig an den Platten festhalten.
Dadurch werden auch diinne Schichten zuverldssig befe-
stigt. Insbesondere kann man dadurch im Bereich der teller-

férmigen Vertiefung den Abstand zu den Kontakten ver-
gréBern.

Die Lichtbogenkammer kann an ihrer Schmalseite von den
Kontakten bis zur L&schkammer einseitig dadurch beson-
ders gut abgedichtet werden, daB die Dichtk&rper als

eine an der Beschichtung der Platten jeweils angeformte
stegartige Lippe gebildet werden, die mit der Lippe der
Gegenplatte zusammenstdft, wobei diese Stoffuge durch
eine vorgelagerte Lichtbogenlaufschiene zur L&schkammer
abgedeckt ist. Dadurch erzielt man unterschiedliche Trenn-

ebenen, so daB sich eine labyrinthartige Dichtung er-
gibt.

Der Selbstschalter soll nun anhand der Zeichnung, in der
ein Ausfiihrungsbeispiel grob schematisch wiedergegeben
ist, n#her erldutert werden:
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In Fig. 1 ist ein Selbstschalter in Seitenansicht und teil-
weise im Lingsschnitt wiedergegeben.
In Fig. 2 ist der Selbstschalter nach Fig. 1 bei einem
Schnitt, ldngs II-II genommen, veranschaulicht.
In Fig. 3 ist eine einzelne beschichtete Platte, wie sie

als Lichtbogenlaufhilfe dient, im Querschnitt wiederge-
geben.

In Fig. 4 ist eine Platte nach Fig. 3 in Seitenansicht
dargestellt.

Der Selbstschalter nach Fig. 1, im Ausfﬁhrungsbeispiel
ein Leitungsschutzschalter, weist von einem Schalt-
schlof 1 bet#dtigte Kontakte auf, den Schaltkontakt 2 und
den Festkontakt 3.Diese sind in einer Lichtbogenkammer 4.
angeordnet, die in eine LOschkammer 5 {ibergeht. Das
Schaltschlofl 1, eine magnetische und/oder thermische
Ausldseeinrichtung 6 und die Kontakte 2 und 3 sowie
Lichtbogenkammer 4 und L&schkammer 5 sind in einem Ge-
hduse 7 mit den Anschlufklemmen 8 und den Befestigungs-
mitteln 9 angordnet. Der Selbstschalter kann statt als
Leitungsschutzschalter auch als ein anderer selbstaus-
16sender Schalter, beispielsweise als Gerdteschutzschal-
ter, ausgelegt sein.

Der Selbstschalter weist verschiedene MaBnahmen zur Fér-
derung des Lichtbogenlaufs auf: Festkontakt 3 und Schalt-
kontakt 2 bilden zusammen mit der Stromzuleitung 10 eine
U-f6rmige Stromschleife. Anhand der zeichnung orientiert
sind von den Kontakten ausgehend hinter der Zeichenebene
und vor der Zeichenebene Platten aus magnetisch leiten-
dem Material in der Lichtbogenkammer angeordnet, also
parallel zur Ebene der Kontaktbewegung, die die Kontakte
bis zur Uffnung durchfiihren. Die Platten 11 aus magnetisch
leitendem Material sind mit einer Beschichtung 12 aus

bei Hitze gasabgebendem elektrisch isolierendem Material
versehen.
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Wie im einzelnen aus Fig. 2 deutlicher zu ersehen ist, ist
auch zwischen den Platten 11 mit der beschichtung 12 und
der Wand des Geh#uses 7, also der Gehiusewand, eine Ab-
dichtung ausgebildet. Diese Abdichtung kommt nach Fig. 2
dadurch zustande, daf die Platten randseitig auf dem Ge-
hiduse aufliegen und an ihrer zwischenliegenden Riickseite
freiliegen, so daB eine satte Auflage am Rand der Platten
gewdhrleistet ist. Diese Abdichtung unterstiitzt die Wir-
kung der Dichtk6rper 14 an der einen Schmalseite der Licht-
bogenkammer 4. Im Ausfiihrungsbeispiel werden die Dichtkér-
per 14 durch eine an der Beschichtung 12 der Platten je-
weils angeformte stegartige Lippe 15 gebildet, die mit
der Lippe der gegenplatte zusammenstoBt. Dabei wird die-
se StoBfuge durch eine vorgelagerte Lichtbogenlaufschie-
ne 16 abgedeckt, die einen Lichtbogenfufipunkt zur L&sch-

kammer 5 hinfidhrt, in der im Ausfiihrungsbeispiel L&sch-
bleche 17 angeordnet sind.

Durch die besondere Anordnung der Platten 11 in der Licht-
bogenkammer 4 wird sichergestellt, daf die Gase, in Lauf-
richtung des Lichtbogens gesehen, vor dem Lichtbogen bis
hinter den Lichtbogen zurlick in der Ebene zurilickstrdmen
kénnen, in der die Kontaktbewegung verlduft. Diese Um-
stromung ist durch den Pfeil 13 veranschaulicht. Dabei
148t sich beim Selbstschalter nach Ausfihrungsbeispiel
gem3B Fig. 1 die bekannte Lichtbogenlaufhilfe der Kon-
taktanordnung in Beziehung zur Richtung der L&schble-

che 17 nutzen, die man so beschreiben kann, daB die ge-
dachte Achse der durch die Kontakte gelegten U-Idrmigen

Stromschleife senkrecht zur Richtung der L&schbleche 17
steht.

Nach einer Weiterbildung weisen die Platten 11 im Bereich
des Uffnungsweges der Kontakte, Festkontakt 3 und Schalt-
kontakt 2, jeweils im wesentlichen tellerfSrmige Vertie-
fungen 18 - man vergleiche Fig. 2 - auf, die sich auch
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in der Beschichtung 12 als Einprédgung auswirken. Dadurch
erzielt man einen gréferen Abstand zwischen den Kontakten
2 und 3 und der gasabgebenden Beschichtung 12 der Paltten

11, und zwar einen groBeren Abstand als auBerhalb des Uff-
nungsweges Kontakte.

Durch den besonderen Aufbau des Selbstschalters hinsicht-
lich der Kontaktausbildung und insbesondere beziiglich des
Aufbaus der Lichtbogenkammer 4 mit der besonderen Um-
strémung geniigt es, die Platten 11 nur auf ihrer Kontakt-
seite und an ihren Ridndern zu beschichten.

Die Platten 11 weisen im Ausfilihrungsbeispiel nach Fig. 2
in ihrer Vertiefung 18 einen Durchbruch 19 auf, durch

den Material der gasabgebenden Isolierschicht eingreift
bzw. durchgreift. Dadurch wird die Beschichtung 12 nach

Art eines Druckknopfs an den Platten 11 im Mittenbereich
befestigt.

In Fig. 3 ist eine einzelne Platte 11 mit einer Beschich-
tung 12 im Querschnitt wiedergegeben, an deren Beschich-
tung eine Lippe 15 ausgebildet ist. Die angeformte steg-
artige Lippe 15 ist nach Fig. 4 1l&ngs der Schmalseite
ausgebildet, die im eingebauten Zustand nach Fig. 1 die
gedachte Verbindung vom Festkontakt 3 zur L&schkammer 5
bildet. Auf der gegeniiberliegenden Schmalseite der Licht-
bogenkammer 4 verbleiben Luftspalte zwischen dem beweg-
lichen Kontakt 2 sowie der Laufhilfe 20 wund den beschich-
teten Platten 11. Weitere Luftspalte fir die Umstrdmung
verbleiben an der die Luftspalte bildenden Schmalseite
zwischen den einzelnen Bauteilen. Der eine Lichtbogen-
fuBpunkt kann iiber die Lichtbogenlaufschiene 16 und der
andere FuBpunkt des Lichtbogens liber die Laufhilfe 20

in die Loschkammer 5 einlaufen. Der Ubergang des beweg-
lichen Kontaktes 2 in die Offenstellung ist in seiner
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Mittelstellung durch den punktiert eingezeichneten beweg-

lichen Kontakt 21 veranschaulicht. Im offenen Zustand
liegt der bewegliche Kontakt mit seiner Riickseite an der
Laufhilfe 20 an.

Die UmstrSmung in der Ebene der Kontaktbewegung wird
durch eine an sich bekannte L&schkammer unterstiitzt,
die in Laufrichtung des Lichtbogens gesehen, Gase am
Ende der L6schbleche 17 nicht nur durch einen Gasaus-
laBkanal 22 ins Freie ableitet, sondern wegen einer
stegartigen Unterteilung 23 auch iiber den Innenraum

des Schalters in Pfeilrichtung 24 teilweise zuriickfiihrt.
Selbstschalter mit solchen L&schkammern sind auf dem
Markt, jedoch ohne eine die besondere Umstrémung er-
mdglichende Lichtbogenkammer 4 mit der Abdichtung auf
ihrer einen Schmalseite und der Abdichtung zwischen der
den Lichtbogen seitlich flankierenden Fiihrungsplatten,
die bei den itiblichen Schaltern dieser Art als Begren-
zungsplatten aus Keramik oder aus Isolierwerkstoff ohmne

magnetisch leitendes Material ausgebildet sind.

5 Patentanspriiche
4 Figuren

e - e ————— ¢ o A
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Patentanspriiche

1. Selbstschalter, insbesondere Leitungsschutzschalter,
mit Lichtbogenlaufhilfe zum Einlaufen des Lichtbogens

in eine L&schkammer (5), die insbesondere mit L&schble-
chen (17) bestilickt ist, indem Festkontakt (3) und Schalt-
kontakt (2) zusammen mit der Stromleitung (10) eine U-fdr-
mige Stromschleife bilden und Platten (11) aus magnetisch
leitendem Material parallel zur Ebene der Kontaktbewegung
bis zur Uffnung angeordnet sind, die mit einer Beschich-
tung (12) aus bei Hitze gasabgebendem elektrisch isolie-
rendem Material versehen sind und sich von den Kontakten
(2, 3) bis zur LOschkammer (5) erstrecken, dadurch
gekennzeichnet, daB an einer Schmalseite der
Lichtbogenkammer (4) von den Kontakten (2, 3) bis zur
Loschkammer (5) Dichtkérper (14) angeordnet sind und an
der gegeniiberliegenden Schmalseite Luftspalte freigelas-
sen sind, und daf auch zwischen Platten (11) und Gehiuse-
wand eine Abdichtung ausgebildet ist.

2. Selbstschalter nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnett, dal die Platten (11) in Bereich
des Uffnungsweges der Kontakte (2, 3) jeweils eine im
wesentlichen tellerférmige Vertiefung (18) bilden, im
Sinne der Erzielung eines grofleren Abstandes zwischen
Kontakten und gasabgebender Beschichtung (12) der Plat-

ten (11) als auBerhalb des Kontaktweges.

3. Selbstschalter nach Anspruch 2, dadurch g e ~
kennzedichmnet, dal die Platten (11) nur auf

ihrer Kontaktseite und an ihren Ridndern beschichtet sind.

4, Selbstschalter nach Anspruch 3, dadurch ge -

kennzeichnet, daB die Platten (11) in ihrer
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Vertiefung (18) einen Durchbruch (19) aufweisen, durch
den Material der gasabgebenden Beschichtung (12) ein-
greift bzw. durchgreift.

5. Selbstschalter nach Anspruch 1, dadurch ge--
kennzedichnet, daB die Dichtkdrper (14) gébil—
det werden durch eine an der Beschichtung (12) der Plat-
ten (11) jeweils angeformte stegartige Lippe (15), die
mit der Lippe der Gegenplatte zusammenst&éfit, wobei diese
StoBfuge durch eine vorgelagerte Lichtbogenlaufschiene
(16) bis zur Loschkammer (5) abgedeckt ist.
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