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Sposdb oczyszczania i uszlachetniania odpadéw polistyrenu,
zwlaszcza o duzym rozrzucie cigzaru czasteczkowego
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b oczyszcza-
nia i uszlachetniania odpadéw polistyrenu o réz-
nym zanieczyszeczeniu i réznym stopniu polimery-
zacii, pozwalajacy na otrzymanie pelnowarto$cio-
wego tworzywa wtryskowego, zwlaszcza polistyre-
nu o niewielkim rozrzucie ciezaru czasteczkowego.

Duze iloSci odpadéw polistyrenu zanieczyszczo-
nych réznymi substancjami nieorganicznymi oraz
posiadajacych wysoki procent domieszki
tworzyw sztucznych, dotychczas byly niewykorzy-
stywane.

Spos6éb wedlug wynalazku pozwala na zawréce-
nie ich produkcji jako peinowarto§ciowego poli-
styrenu, stuzacego za tworzywo wtryskowe do wy-
roktu artykuléw gospodarczych, jak réznego rodza-
ju ksztattki, lub artykuly galanteryjne.

Znane sposoby oczysiczania odpadoéw polistyre-
nu pozwalaja na oczyszczanie o ile odpady te nie
zawierajg domieszek innych tworzyw sztucznych,
a s3 jedynie zanieczyszczone powierzchniowo.
Woéwecezas zanieczyszczenia te plucze sie po prostu
wodg, co ma te wade, ze powoduje w nastepstwie
niewygodny technologicznie proces suszenia tych
materiatéw. Plukanie woda nie gwarantuje calko-
witego usuniecia zanieczyszczen, co w konsekwen-
cji powoduje, ze czyszczony tg droga polistyren,
nie nadaje sie juz na kolory jasne i musi byé uzy-

innych.
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wany tylko na te wyroby, ktére nie wymagaja jas- .

nych koloréw, lub ktére mozna barwié na ciemno.
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Inng wadg tego sposobu jest to, ze otrzymany po-
listyren, uzyty jako tworzywo wtryskowe, posiada
czesto niskie wskazniki wytrzymato$ciowe. Metoda
ta moze by¢ zastosowana tylko do oczyszczania-od-
padéw jednobarwnych. .
Znany jest réwniez inny sposéb oczyszczania od-
padéw poprzez ich depolimeryzacje do monomeru
styrenu, ktéry nastepnie po oczyszczeniu moze byé
ponownie spolimeryzowany. Metoda ta posiada jed-
nak réwniez powaznag wade polegajaca na tym, ze
na skutek wysokiej temperatury polistyren obok
depolimeryzacji do monomeru ulega takie roz-
kladowi termicznemu na trudne do zidentyfikowa-
nia zwiazki chemiczne o temperaturze wrzenia zbli-
zonej do temperatury wrzenia styrenu.
Wspomniane zwigzki chemiczne sg trudne do
usuniecia w drodze rektyfikacji, gdyz tworza ze
styrenem azeotropy. Jak wiadomo zwigzki te po-
woduja inhibitowanie procesu polimeryzacji lub
powodujg sieciowanie polimeru styrenu przez co
utrudniajg jego dalszg przerébke na termoplastycz-
ne tworzywo wtryskowe. Inng wada tego sposobu
jest to, ze zanieczyszcienie odpadéw uzytych do
depolimeryzacji substancjami organicznymi wzgled-
nie innymi tworzywami sztucznymi uniemozliwia
otrzymanie monomeru o odpowiedniej czysto$ci,
gdyz zanieczyszczenia te ulegajg rozkladowi w tem-
peraturze depolimeryzacji reagujgc ze styrenem,
lub zanieczyszczajac rektyfikowany monomer. Jak
z tego widaé wedlug powyzszej znanej metody dp—




polimeryzacji odpadéw polistyrenowych trudno
jest uzyskaé monomer odpowiedniej jako$ci.

Spos6b oczyszczania odpadéw polistyrenu wedlug -

wynalazku tych wad nie posiada. Wedlug wynalaz-
ku zanieczyszczone odpady polistyrenu po wstep-
nym rozkruszeniu umieszcza sie w hermetycznie
zamknietym kotle z mieszadlem kotwicznym i na-
stepnie traktuje sie rozpuszczalnikiem aromatycz-
nym w ilosci zaleznej od rodzaju odpadéw. Po za-
laniu odpadéw rozpuszczalnikiem wigcza sie mie-
szadlo i proces rozpuszczania prowadzi sie ,na
zimno”. Wymieniona czeé¢ technologii pozwala uzy-
ska¢ odpewiedniq, lepko$é roztworu. Dalsza czyn-
noscig w procesie oczyszczania jest filtrowanie
otrzymanegp roszoru polistyrepu. Filtrowanie
przeprowadza sie na zestawie sit wymiennych, kto-
re sg umieszczone w przelotowym ,pojemniku stalo-
Wym zamocowanym na rurociggu.

" Roztwér polistyrenu zostaje przettoczony przez
wymieniony filtr za pomoca pompy zebatej do od-
stojnika. Nalezy nadmienié, ze filtr zatrzymuje na
swych sitach tylko grube frakecje zanieczyszczen
oraz cze§é specznialych domieszek innych tworzyw.
Niezdtrzymane na filtrze zanieczyszczenia drobne
przechodzg wraz z roztworem do odstojnika, w
ktérym pozostaje przez kilka godzin, to jest tak
dlugo, aby pozostale zanieczyszczenia roztworu
mialy czas o0sig$§¢ na dnie odstojnika w postaci
szlamu, skad przez specjalne spusty zostang wy-
prowadzone na zewngtrz. Pozostaly klarowny roz-
twor zostaje przepompowany do autoklawu prze-
wodem z gestg siatkg filtrujaca.

W autoklawie przeprowadza sie destylacje roz-
tworu pod zmniejszonym ci$nieniem w celu usu-
niecia z roztworu rozpuszczalnika, ktéry zostaje
odprowadzony w okolc 90%5-ach ilo§ci pierwotnej,
do zbiornikéw skad moze byé uzyty do ponownego
oczyszczania nastepilej ilo§ci masy odpadéw poli-
styrenu przeznaczcnych do oczyszczania.

Zageszczony roztwor polistyrenu zawierajacy juz
tylko okolo 109/, rozpuszczalnika zostaje spuszczo-
ny w stanie gorgcym do pojemnikéw i przekazary

do dalszego przerobu, to jest do termiczno-mecha- A

nicznej obrébki na goracych walcach frykeyjnych
w celu usuniecia resztek rozpuszczalnika, orzz
uszlachetnienia polistyrenu o duzym rozrzucie cie-
zaru czasteczkowego. Pod wplywem obkrébki wy-
sokospolimeryzowany polistyren ulega degradacji
do aktywnych makrorodnikéw, ktére wchodza w
kopolimeryzacje z wprowadzonymi uprzednio oli-
gomerami metakrylanu metylu, co pozwala na
ujednolicenie ciezaru czasteczkowego tworzywa
i ma zasadniczy wplyw na wartosé uzytkows otrzy-
manego tworzywa wtryskowego.
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Tlo§é wprowadzonego do oczyszczonej masy pre-
polimeru metakrylanu metylu, ktéry kopolimery-

zuje ze styrenem pod wplywem temperatury i tle-

_nu_z powietrza jest niewielka i wynosi okolo 49,
lecz mniej niz 109, Prepolimer metakrylanu otrzy-
muje sie 'z monomeru inicjowanego nadtlenkiem
benzoilu, wzglednie z odpadéw kubowych pod rek-
tyfikacji ‘metakrylanu metylu. -

. Temperatura walcéw frykcyjnych, na Kktérych
walcuje sie gesta mase polistyrenu wynosi od
140 do 180°C, a walcowanie przeprowadza sie pod
wyciagiem. W trakcie walcowania zostaje usunie-
ta reszta rozpuszczalnika oraz nastepuje wtasciwa
kopolimeryzacja styrenu i jego niskch polimeré6w
z prepolimerem metakrylanu metylu, a takze de-
gradacja wielkich lafcuchéw polistyrenu. '

W ten sposéb otrzymuje sie polistyren o stosun-
kowo niewielkim rozrzucie ciezaru czasteczkowego,
przy czym wielko§¢ rozrzutu jest réwniez zalezna
cd temepratury walcowania, ktéra wedlug wynalaz-
ku powinna wynosi¢ 140—180°C.

Tak przewalcowany kopolimer styrenu poddaje
sie jeszcze dalszej obr6tce termicznej wprowadza-
jac plastyfikatory, barwniki lub pigmenty i sta-
bilizatory, po czym jest on granulowany na wy-
tlaczarce i stosowany jako tworzywo wtryskowe.

Spos6b oczyszczania i uszlachetniania odpadéw
polistyrenu wedlug wynalazku pozwala na cczysz-
czanie i przerakianie wszelkich odpadéw polisty-
renu zanieczyszczonych substancjami nieorganicz-
nymi i innymi tworzywami sztucznymi, przy czym
- stopien zanieczyszczenia nie wplywa na wydajnosé
polistyrenu. Cala ilo§¢é zawartego w odpadach poli-

styrenu jest sposotem wedlug wynalazku odzyski-:

wana; praktyczna wydajno$é cdzysku wynosi 959

J
Zastrzezenie patentowe

Sposéb oczyszczania i uszlachetniania cdpadéw
polistyrenu, zwlaszeza o duzym rozrzucie ciezaru
czgsteczkowego, w ktérym pokruszone odpady poli-
styrenu rozpuszcza sie w aromatycznym rozpusz-
czalniku, oczyszcza na filtrze sitowym z grubych
frakeji zanieczyszczed, a rastepnie osadza sie
i kKlaruje w osadniku crzz rrzeruszcza przez ge-
sta siatke i tak cczyszczony roztwor umieszcza sig

w autoklawie w celu oddestylowania rozpuszczal-

nika, znamienny tym, ze w trakcie destylacji lub
przed nia wprowadza sige do cczyszczorego roztwo-
ru rolistyrenu prepolimer metakrylanu metylu
w iloéei do 109, zwlaszcza okolo 4%, a nastep-
nie mase polistyrenu przepuszcza sie przez walce
frykeyjne w temperaturze od 14¢°C do 180°C.
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