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Title: FREE FALL SIMULATOR
Bezeichnung : FREIFALLSIMULATOR

(57) Abstract: The invention relates to a free fall simulator comprising a

i Fig. 1

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem Luftkreislauf, umfassendeinen
Luftfithrungskanal (10) mit einer Schwebekammer (11), in der Personen
infolge eines vertikal autwirts gerichteten Luftstromes schweben kénnen,
mit einer unteren Offnung an einem unteren Ende und einer oberen Offaung
an einem oberen Ende sowie mindestens einem Geblédse (12) zum Erzeugen
des Luftstromes, undeine Vorkammer (26) mit einem Boden (32), {iber die
die Schwebekammer (11) betreten werdenkann,wobei der Boden (32) der
Vorkammer (26) eine Bodenéffnung (31) zur Schallreduktion aufweist.

closed air circuit, an air duct (10) that includes a flight chamber (11) in
which persons can remain suspended in the air as a result of an upward
vertical air flow, a lower opening at a lower end, an upper opening at an
upper end, and at least one fan (12) for generating the air flow, the free fall
simulator further comprising an antechamber (26) with a floor (32) via which
the flight chamber (11) can be accessed, the floor (32) of the antechamber
(26) being provided with an opening (31) for noise reduction purposes.

Erfindung betrifft einen
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FREIFALLSIMULATOR

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem
Luftkreislauf.

Bei einem Freifallsimulator handelt es sich um eine Einrichtung, die ausgelegt ist,
um eine Person in einem vertikal aufsteigenden Luftstrom, der durch eine
Schwebekammer hindurchstromt, in einer Schwebeposition zu halten. Oftmals
weisen derartige Freifallsimulatoren einen geschlossenen Luftfihrungskanal auf.
Der Luftstrom wird dabei Uber den Luftfiihrungskanal nach seinem Austritt aus
einer oberen Offnung der Schwebekammer zu einer unteren Offnung der
Schwebekammer zurlickgeflihrt, so dass sich ein geschlossener Kreislauf
ausbildet.

Weiterhin ist es bekannt, dass derartige Freifallsimulatoren eine sogenannte
Vorkammer ("Antechamber") aufweisen, liber die die eigentliche Schwebekammer
"betreten" werden kann. Wiinschenswert ist es dabei, dass wahrend des Betriebs
des Freifallsimulators eine Verbindung zwischen Vorkammer und Schwebekammer
offen bleibt, so dass die Benutzer des Freifallsimulators kontinuierlich die
Schwebekammer betreten und verlassen kdnnen. Daraus resultiert jedoch eine
nicht unbetrachtliche Schallbelastung, insbesondere ein "Wummern" in der
Vorkammer, das als stérend empfunden wird. Zur Lésung dieses Problems wird
beispielsweise in WO 2011/084114 A2 vorgeschlagen, eine sogenannte
"Vibrationskammer" auszubilden, die ein geschlossenes inneres Volumen und
mindestens einen Schallabsorber aufweist. Diese Lésung gemaB dem Stand der
Technik wird jedoch als konstruktiv aufwandig empfunden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Freifallsimulator
aufzuzeigen, wobei eine Schallreduktion mit einfachen Mitteln und dennoch
wirkungsvoll realisiert sein soll. Diese Aufgabe wird durch einen Freifallsimulator
nach Anspruch 1 geldst.
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GemaB einem ersten Aspekt wird die Aufgabe insbesondere durch einen
Freifallsimulator (vorzugsweise mit in sich geschlossenem Luftkreislauf) geldst,
wobei der Freifallsimulator einen Luftfihrungskanal mit einer Schwebekammer
umfasst, in der Personen infolge eines vertikal aufwarts gerichteten Luftstroms
schweben kdnnen, mit einer unteren Offnung an einem unteren Ende und einer
oberen Offnung an einem oberen Ende sowie mindestens einem Geblése zum
Erzeugen des Luftstroms. Insbesondere weist der Freifallsimulator eine
Vorkammer mit einem Boden auf, liber die die Schwebekammer betreten werden
kann, wobei der Boden der Vorkammer eine Bodendffnung (zur Schallreduktion)
aufweist.

Ein Kerngedanke des ersten Aspekts der Erfindung liegt darin, eine Offnung in
einem Bodenbereich der Vorkammer vorzusehen, so dass der auftretende Schall
auf einfache Weise reduziert werden kann. Dabei kann ein sich unter der
Vorkammer befindlicher Raum effektiv zur VolumenvergréBerung des Gesamt-
Raumes, umfassend den Raum der Vorkammer sowie den Raum unter der
Vorkammer, genutzt werden. Vorteilhafterweise dampft dieser zusatzliche Raum
insbesondere als Resonanzkammer die Druckschwankungen in der Vorkammer.
Vorzugsweise kann Dammmaterial in den Raum unter der Vorkammer eingebracht
sein. Alternativ oder zusatzlich kann (als Trennwand zwischen Vorkammer und
dem Raum unter der Vorkammer) ein Lochblech vorgesehen (installiert) sein, so
dass Druckwellen aufgetrennt (,zerkleinert™) werden. Insgesamt kann auf
einfache Art und Weise eine Schallreduktion bzw. die Dampfung von
Druckschwankungen in der Vorkammer erreicht werden. Ein Offnungsgrad der
Bodendffnung ist vorzugsweise steuerbar, insbesondere regelbar (vorzugsweise in
mindestens drei verschiedenen Stufen).

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe insbesondere durch
einen Freifallsimulator geldst (insbesondere der oben beschriebenen Art) mit in
sich geschlossenem Luftkreislauf, umfassend einen Luftfiihrungskanal mit einer
Schwebekammer, in der Personen infolge eines vertikal aufwarts gerichteten
Luftstromes schweben kénnen, mit einer unteren Offnung an einem unteren Ende
und einer oberen Offnung an einem oberen Ende sowie einem oder mehreren
Gebldsen zum Erzeugen eines Luftstroms, wobei eine obere Luftfihrung im
Querschnitt vorzugsweise, zumindest abschnittsweise (im Wesentlichen) rund,
insbesondere kreisformig ist und wobei ein Kontraktionsverhaltnis vorzugsweise in
einem Bereich von 2,0 bis 3,5 liegt. Das Kontraktionsverhéltnis ist das Verhaltnis



WO 2017/129223 PCT/EP2016/051450

3

der Querschnittsflache eines Eingangsdiseneintritts zum Eingangsdisenaustritt.
Eine maximale Gesamt-Leistung aller vorgesehenen Gebldse (12) oder des genau
einen Gebldses (12) kann weniger als 600 kW, vorzugsweise weniger als 500 kW
betragt. Ein Kerngedanke des zweiten Aspekts ist darin zu sehen, dass
gewissermaBen ein vollig neues Konzept flir einen Freifallsimulator vorgeschlagen
wird. Die Freifallsimulatoren im Stand der Technik sind bekanntermaBen so
ausgebildet, dass in diesen Freifallsimulatoren entweder (vorwiegend zu
Vergnligungszwecken) eine Person in Bauch- oder auch Rickenlage schweben
kann, oder (eher zu sportlichen Zwecken oder Ubungszwecken) eine Person (wie
im echten freien Fall) auch eine stromungstechnisch "kleine" Position
(beispielsweise kopfluber oder in einer Sitzposition) einnehmen kann, bei der
deutlich héhere Geschwindigkeiten fur den vertikalen Luftstrom vorliegen missen.
Demgegentber wird erfindungsgemal nun eine neue Gattung von
Freifallsimulatoren vorgeschlagen, die bewusst so konfiguriert ist (beispielsweise
durch die Struktur der Luftfiihrung, insbesondere der Schwebekammer und/oder
die Konfiguration eines Gebldses), dass besonders hohe Luftgeschwindigkeiten,
die auch eine Freifallsimulation in einer "Kopf-lber-Position" erlauben wiirden
(beispielsweise), nicht moglich sind. Es wird also bewusst auf die Méglichkeit
verzichtet, auch sportlich anspruchsvolle Freifallsimulationen oder
Freifallsimulationen zu Ubungszwecken (beispielsweise fiir Fallschirmspringer) zu
ermoglichen. Dabei wirken die einzelnen Merkmale dergestalt zusammen, dass
insgesamt eine kleinbauende, kompakte und dennoch zumindest fiir den
Entertainment-Bereich ausreichende Konstruktion realisiert werden kann.
Beispielsweise flihrt ein kleines Kontraktionsverhaltnis zwar mdéglicherweise zu
erhdhten Turbulenzen. Dies wird jedoch bewusst im Hinblick auf die genannten
Vorteile in Kauf genommen. Ein nicht zu unterschatzender Effekt ist dabei auch
die Reduktion der Larmbelastung, die bei hohen Stromungsgeschwindigkeiten des
Luftstroms entsprechend hdher ausfallt. Insgesamt wird neben der kompakten
Bauweise auch hier mit einfachen Mitteln eine Reduktion der Schallbelastung
erreicht.

In einer konkreten Ausflihrungsform ist der Schwebekammer eine Eingangsdlise
vorgelagert. Die Eingangsdise ist vorzugsweise von einem Gehduseabschnitt
(beispielsweise einer Betonwandung) umgeben, so dass sich zwischen einer
AuBenwand der Eingangsdise und dem umgebenden Gehduseabschnitt ein
Zwischenraum ausbildet. Die oben erwdhnte Bodendffnung in der Vorkammer
verbindet vorzugsweise die Vorkammer und diesen Zwischenraum. Ein Volumen
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des Zwischenraums ist weiter vorzugsweise mindestens 1,5-mal, noch weiter
vorzugsweise mindestens 2-mal, noch weiter vorzugsweise mindestens 5-mal so
groB wie ein Volumen der Vorkammer. Dadurch kann dieser (ohnehin
ublicherweise vorgesehene) Zwischenraum effektiv als Resonanzkammer
verwendet werden, um Druckschwankungen in der Vorkammer auszugleichen. Mit
einfachen konstruktiven Mitteln wird also eine Reduktion der Schallbelastung
erreicht.

Die Eingangsdiise kann auch (insbesondere in einem Halsabschnitt der
Eingangsdise) mindestens eine Disendffnung (vorzugsweise gebildet durch ein
Lochblech) aufweisen. Die Dusendffnung ist vorzugsweise mit dem Zwischenraum
verbunden. Dadurch kommt es zu einem Volumenstrom in den Zwischenraum und
gegebenenfalls durch das Bodenloch in die Vorkammer (da der Druck in der Duse,
insbesondere in dem Halsabschnitt der Dise hdher ist als in der Vorkammer).
Dieser Massenzustrom reduziert auftretende Hohlraum-Resonanzen (und zwar
zusatzlich zu dem Effekt durch die VolumenvergréBerung durch den
Zwischenraum).

Der Zwischenraum ist (abgesehen von den genannten Offnungen) von Wanden,
beispielsweise Betonwanden, insbesondere vollstdndig, eingeschlossen und
vorzugsweise nach auBen druckdicht.

Die Bodenéffnung weist vorzugsweise eine Fldche von mindestens 500 cm?,
weiter vorzugsweise von mindestens 1000 cm?, noch weiter vorzugsweise vom
mindestens 2000 cm?, noch weiter vorzugsweise von mindestens 5000 cm?, noch
weiter vorzugsweise von mindestens 1000 cm? auf. Die Bodenéffnung kann
mindestens 2%, vorzugsweise mindestens 5%, noch weiter vorzugsweise
mindestens 10%, noch weiter vorzugsweise mindestens 20%, noch weiter
vorzugsweise mindestens 50% des Bodens und/oder einer Offnung zwischen
Schwebekammer und Vorkammer ausbilden. In einer konkreten Ausfihrungsform
kann die Bodendffnung den Boden (abgesehen von einer mit Offnungen
versehenen Abdeckung, wie beispielsweise einem Abdeckgitter) vollstandig
(zumindest im Wesentlichen) ausbilden. Bei einer derartigen Ausfihrungsform ist
also der Boden (abgesehen von einer Abdeckung, die verhindert, dass Personen
durch die Offnung fallen) vollsténdig offen. Generell kann die Bodendffnung mit
einer Abdeckung, die wiederum mehrere Abdeckungsoffnungen aufweist, wie
beispielsweise mit einem Abdeckgitter, abgedeckt sein. Insgesamt wird dadurch
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auf einfache Weise ein Durchgang zwischen Vorkammer und dem darunter
befindlichen Raum, insbesondere dem oben beschriebenen Zwischenraum,
realisiert, so dass auf einfache Weise die Schallemission reduziert wird.

In einer konkreten Ausflihrungsform ist genau ein Gebldse vorgesehen. In
alternativen Ausfluhrungsformen kénnen auch mehr als ein Geblase,
beispielsweise (mindestens) zwei, (mindestens) drei oder (mindestens) vier
Gebldse vorgesehen sein.

Vorzugsweise ist der Freifallsimulator so konfiguriert, dass eine maximal mdgliche
Geschwindigkeit des Luftstroms in der Schwebekammer (11) einen Wert von 220
km/h, insbesondere 200 km/h nicht Ubersteigt.

Insbesondere wenn ein Gebldse vorgesehen ist, kann dieses einen Durchmesser
von 3 bis 7 m, vorzugsweise 4 bis 6 m, noch weiter vorzugsweise 4,5 bis 5,5 m,
beispielsweise 5 m, aufweisen. Vorzugsweise wird also ein vergleichsweise
kleines, "leistungsschwaches" Gebldse verwendet, das dennoch ein Schweben von
Personen (beispielsweise bis 120 kg) in Bauchlage oder ein Schweben von
Personen in Rickenlage (bei Normalgewicht) erlaubt. Dadurch wird die
Schallentstehung mit einfachen Mitteln reduziert.

Eine Bauhdhe des Freifallsimulators betragt maximal 22 m, vorzugsweise maximal
20 m (gerechnet von einem tiefsten Punkt des Freifallsimulators). In Bezug auf
einen umgebenden Montageort kann die Bauhdhe des Freifallsimulators maximal
12 m, vorzugsweise maximal 10 m, betragen. Vorzugsweise mindestens 8 m,
weiter vorzugsweise mindestens 10 m des Freifallsimulators sind unter dem
Niveau des umgebenden Einbauortes angeordnet. Insgesamt wird also eine
vergleichsweise niedrige Bauhdhe des Freifallsimulators vorgeschlagen, was unter
anderem durch eine obere Luftfiihrung (bis zum Gebldse) mit rundem Querschnitt
(und damit entfallender Notwendigkeit von platzraubenden Zwischenstlicken in
den beiden vertikalen Luftfiihrungsabschnitten, die von rund auf (recht)-eckig
und umgekehrt Gberleiten), ein geringes Kontraktionsverhaltnis von vorzugsweise
2,0 bis 3,5 und/oder eine Ausfliihrung mit nur einem Gebldse erreicht werden
kann.

In einer konkreten Ausfiihrungsform ist eine Wandung der Schwebekammer
(abgesehen von einer Einstiegséffnung zum Betreten der Schwebekammer) ohne
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Offnungen ausgebildet. Insbesondere kann auf Lochbleche in diesem Bereich
verzichtet werden. Normalerweise kénnten Lochbleche in diesem Bereich
ebenfalls eine Schallreduktion bzw. eine Reduktion des "Wummerns" erreichen.
Insbesondere durch die erfindungsgemaBe "Hohlraum-Ldsung" bzw. die
Bodendffnung in der Vorkammer kann jedoch auf derartige Offnungen bzw.
Lochbleche in der Schwebekammer verzichtet werden. Eine Wandung der
Schwebekammer kann (zumindest im Wesentlichen vollstédndig) transparent
ausgebildet sein. Dadurch wird eine Beobachtung der schwebenden Personen
erleichtert.

Die Aufgabe wird weiterhin durch einen Freifallsimulator, insbesondere mit in sich
geschlossenem Luftkreislauf, vorzugsweise der oben beschriebenen Art, geldst,
umfassend einen Luftfiihrungskanal (10) mit einer Schwebekammer (11), in der
Personen infolge eines vertikal aufwarts gerichteten Luftstromes schweben
kédnnen, mit einer unteren Schwebekammeréffnung an einem unteren Ende und
einer oberen Schwebekammerdffnung an einem oberen Ende sowie mindestens
einem Geblase zum Erzeugen des Luftstromes. In eine ersten Alternative ist der
Schwebekammer (11) eine Eingangsdise (22) vorgelagert ist, wobei in einer
Wandung der Eingangsdiise, vorzugsweise in einem Halsabschnitt eine
Dusendffnung, insbesondere ein Lochblech, zum Austausch von Luft,
insbesondere Auslass oder Eintritt von Luft, vorgesehen ist, wobei die
Dusendffnung mit einer AuBenseite des Freifallsimulators, ggf. Gber
entsprechende Rohre, verbunden ist. Alternative oder zusatzlich weist der
Luftfihrungskanal (10) zur Fihrung der Luft einen unteren Abschnitt (18)
aufweist, wobei im unteren Abschnitt (18) eine untere Offnung (33) zum
Austausch, insbesondere Auslass oder Eintritt, von Luft vorgesehen ist, wobei die
untere Offnung (33) mit einer AuBenseite des Freifallsimulators, ggf. tiber
entsprechende Rohre, verbunden ist. Dadurch kann ein effektiver Luftaustausch
erfolgen. Die Gerduschentstehung ist vergleichsweise gering.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist in einem unteren Abschnitt des
Luftfihrungskanals zur Fiihrung der Luft eine untere Offnung zum Austausch,
insbesondere Auslass oder Eintritt, von Luft vorgesehen und in dem
Zwischenraum eine obere Offnung zum Austausch von Luft, insbesondere Auslass
oder Eintritt von Luft. Die untere und obere Offnung sind vorzugsweise mit einer
AuBenseite des Freifallsimulators (also der Atmosphdare), beispielsweise Uber
entsprechende Rohre, verbunden. Die obere Offnung sorgt fiir (anndhernd)
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atmospharischen Druck in der Schwebekammer. Wenn sowohl obere als auch
untere Offnung gedffnet sind, kann aufgrund des Uberdrucks in der unteren
Luftfihrung Luft austreten; eine entsprechende Luftmenge kann dann durch die
obere Offnung als Frischluft wieder eintreten. In einer bevorzugten (normalen)
Betriebsart ist die untere Offnung geschlossen und die obere Offnung offen. Die
obere Offnung im Zwischenraum hat die Vorteile eines (praktisch) fehlenden
Unterdrucks in der Vorkammer und in der Flugkammer (was statische Vorteile mit
sich bringt) und dass die Notwendigkeit einer Druckschleuse entfdllt, also die
Struktur des Freifallsimulators vereinfacht wird. In jedem Fall wird auf
synergistische Art und Weise die Verbindung zwischen Vorkammer und
Zwischenraum ausgenutzt. Weiterhin kann auf einfache Art und Weise ein
Luftaustausch bzw. die Zufuhr von Frischluft erfolgen. Optional kann mindestens
ein Geblase zur Unterstitzung des Luftaustauschs (insbesondere durch Einblasen
oder Heraussaugen) durch die untere und/oder obere Offnung vorgesehen sein.

Gegebenenfalls kann der Freifallsimulator so ausgebildet sein, dass auB3er der
oberen und/oder unteren Offnung keine weitere Offnung, insbesondere in einem
oberen Abschnitt des Luftfihrungskanals, vorgesehen ist. Weiterhin kdnnen im
Allgemeinen Kihleinrichtungen (zusatzlich oder alternativ zu einem Luft-
Austausch) vorgesehen sein, um den Luftstrom in dem Freifallsimulator zu
kiihlen.

Die Verbindungseinrichtungen zur Verbindung der unteren und/oder oberen
Offnung mit der AuBenseite des Freifallsimulators (insbesondere die Rohre)
kdnnen vergleichsweise dick ausgefiihrt sein und/oder an einen Schalldédmpfer
angeschlossen sein und/oder mit einer gegebenenfalls elektrischen
SchlieBvorrichtung versehen sein. Insbesondere die untere Offnung bzw. die
entsprechende untere Verbindungseinrichtung (unteres Rohr) kann zu einer
(intensiveren) BellUftung temporar zugeschaltet werden (wobei dann aufgrund des
Uberdrucks in der unteren Luftfilhrung Luft austritt). Die jeweiligen
SchlieBvorrichtungen kénnen steuerbar oder sogar regelbar sein, beispielsweise
uber eine (gegebenenfalls zentrale) Anlagensteuerung in einem Steuerraum. Die
untere und/oder obere Offnung kdnnen gegebenenfalls vollstindig und/oder
graduell (in diskreten oder kontinuierlichen Schritten) verschlieBbar sein. Ein
Offnungsgrad (also beispielsweise ein halb gedffneter Zustand oder ein dreiviertel
gedffneter Zustand) der unteren und/oder oberen Offnung kann steuerbar,
insbesondere regelbar, sein. Weiterhin kann ein Luftdurchfluss durch die untere
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und/oder obere Offnung steuerbar, insbesondere regelbar sein. Insgesamt wird
eine effektive Mdglichkeit der Liftung und Kihlung realisiert.

Der unteren und/oder der oberen Offnung kénnen (je) ein Schallddmpfer
zugeordnet sein. Dadurch werden Larmbelastungen reduziert.

Grundsatzlich kann der Freifallsimulator oder Bestandteile desselben aus Metall
oder Kunststoff, insbesondere faserverstarktem, vorzugsweise
glasfaserverstarktem, Kunststoff bestehen. Vorzugsweise ist eine obere
Luftfihrung aus faserverstarktem, insbesondere glasfaserverstarktem Kunststoff
ausgebildet. Auch die Eingangsdise oder einer oder mehrere Diffusoren des
Luftkanals kdnnen (zumindest im Wesentlichen), gegebenenfalls vollsténdig, aus
einem faserverstarkten, insbesondere glasfaserverstarkten Kunststoff ausgebildet
sein. Alternativ kénnen diese Elemente jedoch auch aus Metall ausgebildet sein.
Vorzugsweise ist die untere Luftflihrung (zumindest im Wesentlichen),
gegebenenfalls vollstdndig, aus Beton und/oder Metall ausgebildet. Die untere
Luftfiihrung kann jedoch ebenfalls aus (faserverstarktem) Kunststoff,
insbesondere glasfaserverstarktem Kunststoff, ausgebildet sein. Auch eine erste
vertikale Luftfiihrung (beispielsweise eine Luftfihrung, die sich stromabwarts an
die Schwebekammer anschlieBend) und/oder eine zweite vertikale Luftflihrung
(also beispielsweise eine Luftfiihrung, die sich stromabwarts an die obere
Luftfihrung anschliet) kénnen (zumindest im Wesentlichen), gegebenenfalls
vollstéandig, aus Metall (oder alternativ auch Kunststoff, insbesondere
(glasfaserverstarktem) Kunststoff) bestehen. Insgesamt wird durch die
Materialwahl, insbesondere wenn die obere Luftfihrung aus glasfaserverstarktem
Kunststoff ausgebildet ist, ein geringes Gewicht ermdglicht. Insbesondere eine
Ausgestaltung der Luftfihrungen, vorzugsweise der oberen Luftfliihrung, aus
einem (glasfaserverstarktem) Kunststoff in Kombination mit einem runden
Querschnitt reduziert auf synergistische Weise Gewicht und Herstellungskosten,
da runde Element besonders einfach aus (glasfaserverstarktem) Kunststoff
hergestellt werden kénnen. Durch die Ausbildung aus faserverstarktem Kunststoff
(hinsichtlich der oberen Luftfihrung) wird das Gewicht der oberen Luftfihrung
reduziert, was sich insgesamt vorteilhaft auf die Statik und erforderlichen
Materialeinsatz auch in den darunterliegenden Abschnitten auswirkt. Eine
Grundidee besteht darin, industriell vorgefertigte Kanalabschnitte zu verwenden,
so dass diese nicht vor Ort, beispielsweise aus Beton, aufwandig errichtet werden
mussen.
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In einer konkreten Ausflihrungsform weist eine obere Luftflihrung des Luftkanals
zumindest abschnittsweise einen runden Querschnitt auf. Eine untere Luftfiihrung
des Luftkanals kann zumindest abschnittsweise einen eckigen Querschnitt
aufweisen.

Die Schwebekammer kann vergleichsweise klein ausgebildet sein (gréBere
Schwebekammern sind generell eher flir den als Sport ausgeubten Freifall,
beispielsweise flir Teams). Beispielsweise kann die Flugkammer (an einem Boden
bzw. Bodennetz) weniger als 3,9 m, vorzugsweise weniger als 3,7 m, aufweisen.
in einem (normalen, z. B. in eine Hohe von 2,1 m l(ber dem Boden bzw. dem
Bodennetz) Flugbereich kann die Schwebekammer einen Durchmesser von
weniger als 4,3, vorzugsweise weniger als 4,0 m, aufweisen. Der Freifallsimulator
kann ausgelegt und konfiguriert sein, um eine Hdchstgeschwindigkeit des
Luftstroms zu erzielen, bei der ein Schweben einer Person in Bauchlage bis 120
kg und in Rickenlage bis 90 kg (ohne Fledermausanziige) ermoglicht ist.

Die Schwebekammer kann 5 bis 7, insbesondere 6 m hoch sein. Weiterhin kann
die Schwebekammer eine runde (kreisformige) oder vieleckige (12-eckige)
Wandung aufweisen. Die Schwebekammer kann sich auBerdem nach oben
(diffusorartig) erweitern.

Die untere Offnung und/oder die obere Offnung und/oder die Diisendffnung
und/oder die Bodendffnung kénnen hinsichtlich ihres Offnungsgrades steuerbar,
insbesondere regelbar sein (diskret oder kontinuierlich, z.B. in mindestens zwei
oder mindestens drei Stufen).

Weitere Ausflihrungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen.
Nachfolgend wird die Erfindung auch hinsichtlich weiterer Merkmale und Vorteile
anhand von Ausflihrungsbeispielen beschrieben, die anhand der Abbildungen
ndher erldutert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1: eine schematische Ansicht eines erfindungsgemaBen Freifallsimulators;
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Fig. 2: einen Ausschnitt eines erfindungsgemaBen Freifallsimulators; und
Fig. 3: einen Ausschnitt aus Figur 2 mit weiteren Details.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fir gleiche und gleichwirkende Teile
dieselben Bezugsziffern verwendet.

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht eines erfindungsgemaBen
Freifallsimulators mit einem in sich geschlossenen Luftkreislauf, der durch einen
Luftfihrungskanal 10, der eine Schwebekammer 11 aufweist, gebildet wird. In
der Schwebekammer kann durch einen Ventilator 12 ein aufwarts gerichteter
Luftstrom erzeugt werden, so dass Personen (zumindest in Bauch- und
gegebenenfalls Rickenlage) schweben kénnen. Eine normale Flughdhe ist mit
dem Bezugszeichen 13 (gestrichelte Linie) gekennzeichnet. Ein Boden der
Schwebekammer 11 ist mit dem Bezugszeichen 14 gekennzeichnet
(Schwebekammerboden).

Der Freifallsimulator weist einen ersten vertikalen Abschnitt 15, in dem sich auch
die Schwebekammer 11 befindet und in dem der Luftstrom von unten nach oben
stromt auf; einen oberen Abschnitt 16; einen zweiten vertikalen Abschnitt 17, in
dem der Ventilator 12 angeordnet ist; sowie einen unteren Abschnitt 18. In

Eckbereichen 19 kdnnen (nur angedeutete) Umlenklamellen 20 vorgesehen sein.

Ein Querschnitt des Luftstrdmungskanals ist teilweise rund und teilweise eckig,
beispielsweise viereckig, insbesondere quadratisch. In einem ersten
Transferabschnitt 21 (der nur scheinbar die Form einer Dlse hat, aufgrund der
zweidimensionalen Darstellung) wird ein runder Querschnitt des
Luftfiihrungskanals 10 in einen eckigen Querschnitt Gberflhrt (in
Stromungsrichtung gesehen). Eine Eingangsdise 22, die sich unterhalb der
Schwebekammer 11 befindet, dient gleichzeitig als zweiter Transferabschnitt, in
dem der eckige Querschnitt des Luftfiihrungskanals 10 wieder in einen runden
Querschnitt Gberfihrt wird (in Stromungsrichtung gesehen). Insbesondere der
obere Abschnitt 16 weist also einen runden Querschnitt auf und der untere
Abschnitt 18 einen eckigen.

Die Schwebekammer 11 bildet einen Diffusor aus (erweitert sich also nach oben),
so dass in héheren Bereichen eine geringere Luftgeschwindigkeit vorherrscht als
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in unteren Bereichen. Vor dem Ventilator 12 ist ein (optionales) Zwischenstiick 23
(das gerade, expandierend oder kontrahierend ausgebildet ist) angeordnet. Ein
weiterer Diffusor 24 ist stromabwaérts von dem Ventilator 12, in dem zweiten
vertikalen Abschnitt 17 des Luftfihrungskanals 10 angeordnet. Unmittelbar nach
dem Ventilator 12 ist ein Nachleitwerk 25 vorgesehen.

Im Nachfolgenden werden konkrete Varianten des Freifallsimulators hinsichtlich
der Dimensionierung von einzelnen Bauteilen beschrieben. Es wird explizit darauf
hingewiesen (dies gilt auch fir die obigen Ausflihrungen zum Freifallsimulator),
dass die beschriebenen Elemente und Merkmale nicht zwingend in Kombination
vorliegen mussen. Die Flugkammer kann 7 m hoch sein und/oder kann eine runde
Wandung aufweisen und/oder kann einen Durchmesser von 3,66 m am Boden (-
netz) und/oder 3,96 m in eine Normalflughdhe 13 und/oder 4,72 m am oberen
Ende aufweisen.

Eine oder mehrere der Eckbereiche 19 kdnnen expandierend ausgebildet sein,
also gleichzeitig einen Diffusor ausbilden. Dadurch kann ebenfalls die Bauhdhe
und damit die Akzeptanz und die Kosten des Freifallsimulators gesenkt werden.

Das Geblase 12 kann einen Durchmesser von 5 m und/oder eine Maximalleistung
von 500 kW aufweisen.

Jeder der Eckbereiche 19 oder der Diffusoren 23, 24 kann entweder aus
Kunststoff, insbesondere faserverstarktem Kunststoff, vorzugsweise glasfaser-
verstarktem Kunststoff und/oder aus Metall (insbesondere umfassend Aluminium
oder eine Aluminiumlegierung) gebildet sein. Die Umlenklamellen 20 kdnnen
gekihlt sein. Die Eingangsdlise 22 kann (vorzugsweise) aus Kunststoff,
insbesondere faserverstarktem Kunststoff, vorzugsweise glasfaserverstarktem
Kunststoff, ausgebildet sein und/oder aus Metall (beispielsweise Stahl).
Zumindest Abschnitte (gegebenenfalls der gesamte Freifallsimulator),
insbesondere der erste vertikale Abschnitt 15 oder zumindest die Eingangsdise
22 kénnen in einem Gehduse, vorzugsweise Betongehduse, untergebracht sein.

Eine Maximalgeschwindigkeit, die durch den Ventilator 12 ermdglicht werden
kann, der Stromungsgeschwindigkeit in der Schwebekammer 11, und zwar
entweder am Schwebekammerboden 14 oder im Bereich der normalen Flughdhe
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13, kann 220 km/h, vorzugsweise 200 km/h, betragen (z. B. 2m Uber dem
Schwebekammerboden).

Die Gesamthdhe des Freifallsimulators kann weniger als 20 m betragen.

Figur 2 zeigt einen schematischen Ausschnitt eines erfindungsgemaBen
Freifallsimulators. Konkret sind eine Schwebekammer 11 sowie eine Eingangsdise
22 zu sehen sowie eine Vorkammer 26, uber die die Schwebekammer 11 betreten
werden kann. Das Bezugszeichen 37 zeigt eine Offnung zwischen
Schwebekammer 11 und Vorkammer 26. Um die Schwebekammer 11 und
insbesondere die Eingangsdise 22 ist ein (Beton-)Gehduse 27 angeordnet, so
dass sich zwischen dem Gehduse 27 und einer AuBenwand 28 der Eingangsdiise
22 ein Zwischenraum 29 ausbildet. Der Zwischenraum 29 ist lber eine
Revisionsoffnung 30 zuganglich.

Weiterhin sind die Vorkammer 26 und der Zwischenraum 29 (iber eine
Bodendffnung 31 in einem Boden 32 der Vorkammer 26 miteinander verbunden.
Die Bodendffnung 31 ist in Figur 2 schematisch gezeichnet.

Die Bereiche um die Bodendffnung 31 sind in Fig. 3 nochmals vergrdBert
dargestellt.

In Figur 1 ist eine untere Offnung 33 (durch einen schwarzen Kreis angedeutet)
zum Austausch, insbesondere Auslass oder Eintritt, von Luft vorgesehen. In Figur
3 ist (ebenfalls durch einen schwarzen Kreis schematisch angedeutet) eine obere
Offnung 34 vorgesehen, die ebenfalls zum Austausch von Luft, insbesondere
Auslass oder Eintritt von Luft, ausgebildet ist. Die untere Offnung 33 befindet sich
im unteren Abschnitt 18 des Luftfiihrungskanals 10, die obere Offnung 34
verbindet den Zwischenraum 29 mit einer AuBenseite (der Atmosphare). Durch
die obere Offnung 34 kann in der Vorkammer 26 und in der Schwebekammer 11
ein (annahernd) atmospharischer Druck eingestellt werden. Insofern erflllt die
obere Offnung 34 eine Doppelfunktion, ndmlich die Realisierung eines (zumindest
annahernd) atmosphéarischen Druckes, was die Statik verbessert und damit die
Herstellungskosten reduziert.

Die untere Offnung 33 und die obere Offnung 34 kdnnen lber entsprechende
Verbindungsleitungen, insbesondere Verbindungsrohre mit der AuBenseite des
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Freifallsimulators, zum Austausch von Luft, verbunden sein. In einem ersten
(normalen) Betriebsmodus ist die untere Offnung 33 geschlossen und die obere
Offnung 34 offen. Zu einer zusatzlichen Beliiftung kann jedoch auch die untere
Offnung 33 geéffnet werden, wobei dann aufgrund des Uberdrucks in dem
unteren Abschnitt 18 des Luftfuhrungskanals 10 in dem unteren Abschnitt 18 Luft
austritt und durch die obere Offnung 34 eingesaugt wird. Den Offnungen 33, 34
kénnen entsprechende SchlieBvorrichtungen zugeordnet werden, die
gegebenenfalls (beispielsweise ber eine zentrale Anlagensteuerung) gesteuert
oder geregelt werden kdnnen.

Weiterhin kénnen den Offnungen 33, 34 Schalldampfer (nicht dargestellt)
zugeordnet sein. In einem Halsabschnitt 35 der Eingangsdiise 22 kann (sh. Figur
1) ein schematisch als schwarzes Rechteck dargestelltes Lochblech 36 vorgesehen
sein. Dadurch kann Luft aus der Eingangsdiise 22 in den (in den Figuren 2 und 3
dargestellten) Zwischenraum 29 und Uber die Bodendffnung 31 in die Vorkammer
26 sowie die Schwebekammer 11 strémen. Durch diesen Massenstrom werden
gegebenenfalls auftretende Hohlraum-Resonanzen zusatzlich reduziert, was die
Larmentstehung reduziert.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass alle oben beschriebenen Teile flr
sich alleine gesehen und in jeder Kombination, insbesondere den in den
Zeichnungen dargestellten Details, als erfindungswesentlich beansprucht werden.
Abanderungen hiervon sind dem Fachmann geldufig.

Bezugszeichenliste:

10 Luftfiihrungskanal

11 Schwebekammer

12 Ventilator

13 Normale Flughdhe

14 Schwebekammerboden

15 Erster vertikaler Abschnitt
16 Oberer Abschnitt

17 Zweiter vertikaler Abschnitt
18 Unterer Abschnitt

19 Eckbereich

20 Umlenklamelle
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
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Transferabschnitt
Eingangsdise
Zwischenstick
Diffusor
Nachleitwerk
Vorkammer
Gehause
AuBenwand
Zwischenraum
Revisionsdffnung
Bodendffnung
Boden

Untere Offnung
Obere Offnung
Halsabschnitt
Lochblech

Offnung zwischen Schwebekammer und Vorkammer

PCT/EP2016/051450
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Resonanzkammer

Anspriiche

Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem Luftkreislauf, umfassend

einen Luftfiihrungskanal (10) mit einer Schwebekammer (11), in der Personen infolge eines
vertikal aufwarts gerichteten Luftstromes schweben kdnnen, mit einer unteren
Schwebekammeréffnung an einem unteren Ende und einer oberen Schwebekammer&ffnung
an einem oberen Ende sowie mindestens einem Gebldse (12) zum Erzeugen des
Luftstromes, und

eine Vorkammer (26) mit einem Boden (32), Uber die die Schwebekammer (11) betreten
werden kann,

wobei der Boden (32) der Vorkammer (26) eine Bodendffnung (31) zur Schallreduktion
aufweist.

Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem Luftkreislauf, vorzugsweise nach Anspruch 1,
umfassend

einen Luftfiihrungskanal (10) mit einer Schwebekammer (11), in der Personen infolge eines
vertikal aufwarts gerichteten Luftstromes schweben kénnen, mit einer unteren
Schwebekammeréffnung an einem unteren Ende und einer oberen Schwebekammeréffnung
an einem oberen Ende, genau ein Gebldse (12) zum Erzeugen des Luftstromes,

wobei eine obere Luftflihrung im Querschnitt rund, insbesondere kreisférmig, ist und wobei
ein Kontraktionsverhdltnis in einem Bereich von 2,0 bis 3,5 liegt.

Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schwebekammer (11) eine Eingangsdiise (22)
vorgelagert ist, vorzugsweise wobei die Eingangsdiise (22) von einem Gehduseabschnitt
eines Gehduses (27) umgeben ist derart, dass zwischen einer AuBenwand (28) der
Eingangsdiise (22) und dem umgebenden Gehduseabschnitt ein Zwischenraum (29)
ausgebildet ist, wobei die Bodendffnung (31) vorzugsweise die Vorkammer (26) und den
Zwischenraum (29) verbindet, wobei ein Volumen des Zwischenraumes (29) vorzugsweise
mindestens 2-mal so groB ist wie ein Volumen der Vorkammer (26).

Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine maximale Gesamt-Leistung aller vorgesehenen Gebldse
(12) oder des genau einen Gebldses (12) weniger als 600 kW, vorzugsweise weniger als
500 kW betragt.

Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenéffnung (31) eine Flache von mindestens 2000

cm?, vorzugsweise mindestens 5000 cm? aufweist und/oder

mindestens 5%, vorzugsweise mindestens 10 %, noch weiter vorzugsweise mindestens

20% des Bodens ausbildet und/oder

den Boden (32), abgesehen von einer mit Offnungen versehenen Abdeckung, wie

beispielsweise einem Abdeckgitter, zumindest im Wesentlichen vollstédndig ausbildet.

Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Freifallsimulator so konfiguriert ist, dass eine maximal
mégliche Geschwindigkeit des Luftstroms in der Schwebekammer (11) in einem Bereich von
150 km/h bis 220 km/h liegt.

Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Bauhdhe des Freifallsimulators maximal 22 m,
vorzugsweise maximal 20 m betragt, wovon vorzugsweise mindestens 8 m, weiter
vorzugsweise mindestens 10 m unter der Erde angeordnet sind.

Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandung der Schwebekammer (11) ohne Offnungen,
abgesehen von einer Einstiegséffnung zum Betreten der Schwebekammer (11), ausgebildet
ist und/oder zumindest im Wesentlichen vollstandig transparent ist und/oder ohne
Lochblech ausgebildet ist.

Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem Luftkreislauf, vorzugsweise nach einem der
vorangehenden Anspriichen, umfassend

einen Luftfiihrungskanal (10) mit einer Schwebekammer (11), in der Personen infolge eines
vertikal aufwarts gerichteten Luftstromes schweben kénnen, mit einer unteren
Schwebekammeréffnung an einem unteren Ende und einer oberen Schwebekammeréffnung
an einem oberen Ende sowie mindestens einem Gebldase zum Erzeugen des Luftstromes,
wobei der Luftfiihrungskanal (10) zur Fiihrung der Luft einen unteren Abschnitt (18)
aufweist, wobei im unteren Abschnitt (18) eine untere Offnung (33) zum Austausch,
insbesondere Auslass oder Eintritt, von Luft vorgesehen ist, wobei die untere Offnung (33)
mit einer AuBenseite des Freifallsimulators, ggf. liber entsprechende Rohre, verbunden ist.

Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche 3-9,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Zwischenraum (29) eine obere Offnung (34) zum Austausch von Luft, insbesondere
Auslass oder Eintritt von Luft, vorgesehen ist,

vorzugsweise wobei die untere (33) und obere (34) Offnung mit einer AuBenseite des
Freifallsimulators, beispielsweise liber entsprechende Rohre, verbunden sind.
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Freifallsimulator nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die untere (33) und/oder obere (34) Offnung und/oder Bodenéffnung (31), insbesondere
graduell, ggf. vollstdndig, verschlieBbar sind und/oder ein Offnungsgrad der unteren
und/oder oberen Offnung steuerbar, insbesondere regelbar ist und/oder ein Luftdurchfluss
durch die untere und/oder obere Offnung steuerbar, insbesondere regelbar ist.

Freifallsimulator nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
der unteren (33) und/oder oberen (34) Offnung (je) ein Schallddmpfer zugeordnet ist.

Freifallsimulator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine obere Luftfiihrung (16) und/oder die Eingangsdiise (22) und/oder einer oder mehrere
Diffusoren (23, 24) des Luftkanals zumindest im Wesentlichen vollstdndig aus einem
faserverstarktem, insbesondere glasfaserverstarktem Kunststoff besteht/bestehen und/oder
eine untere Luftfliihrung (18) und/oder erste vertikale Luftflihrung (15) und/oder zweite
vertikale Luftfiihrung (17) zumindest im Wesentlichen vollstandig aus Beton und/oder
Metall besteht/bestehen.

Freifallsimulator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine obere Luftfiihrung (16) des Luftkanals zumindest abschnittsweise einen runden
Querschnitt aufweist und/oder

eine untere Luftfiihrung (16) des Luftkanals zumindest abschnittsweise einen eckigen
Querschnitt aufweist.
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3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.
No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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PCT/EP2016/051450

The International Searching Authority has found that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1 (in full); 2-14 (in part)

A freefall simulator with a self-contained air circuit, comprising an air guide
duct that includes a hover chamber in which persons are able to hover
owing to a vertically upwardly directed air flow, having a lower hover
chamber opening at a lower end and an upper hover chamber opening at an
upper end and at least one fan for generating the air flow, and an
antechamber with a floor via which the hover chamber can be entered,
wherein the floor of the antechamber has a floor opening to reduce noise,
thus providing a simple way to achieve noise reduction in the antechamber.

2. Claims 2-14 (in part)

A freefall simulator with a self-contained air circuit, comprising an air guide
duct that includes a hover chamber in which persons are able to hover
owing to a vertically upwardly directed air flow, having a lower hover
chamber opening at a lower end and an upper hover chamber opening at an
upper end and precisely one fan for generating the air flow, and

wherein an upper air guide has a circular cross-section, and

wherein a contraction ratio is in a range from 2.0 to 3.5,

as a result of which high air speeds are structurally impossible.

3. Claims 9-14 (in part)

A freefall simulator with a self-contained air circuit, comprising an air guide
duct that includes a hover chamber in which persons are able to hover
owing to a vertically upwardly directed air flow, having a lower hover
chamber opening at a lower end and an upper hover chamber opening at an
upper end and at least one fan for generating the air flow,

wherein the air guide duct for guiding the air has a lower portion, wherein a
lower opening is provided in the lower portion for air exchange purposes,
wherein the lower opening is connected to an outside of the freefall
simulator,

as a result of which an exchange of air can take place or fresh air can be
admitted.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)
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Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A63G31/00 B64D23/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B64D A63G

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A WO 2011/084114 A2 (STM SAVUNMA 1-4,6-14
TEKNOLOJILERI MUH TIC A S [TR]; CEVIK
FATIH [TR]; OGUZ MUS)

14. Juli 2011 (2011-07-14)

Seite 5, Zeile 4 - Seite 6; Abbildungen
A US 20067025227 Al (METNI N A [US] ET AL) 1-14
2. Februar 2006 (2006-02-02)

Absdatze [0043], [0053], [0054], [0105],
[0119], [0120]; Abbildungen 1,8,21,21A,22
A WO 2004/026687 A2 (AERO SYSTEMS ENG INC 1-14
[US]; HATLESTAD KATHRYN W [US]; LINDAHL
BRUCE C [) 1. April 2004 (2004-04-01)
Abbildungen 9,10,17-22 und entsprechende
Absdtze in der Beschreibung

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ au§gefuh_rt) o . o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren

O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach von N . o o
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20. Dezember 2016 11/01/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Bagarry, Damien
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Internationales Aktenzeichen
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A WO 2011/044860 Al (STROJIRNA LITVINOV SPOL
S RO [CZ]); MRAZ VOJTECH [CZ])

21. April 2011 (2011-04-21)

Page 2 and page 3 "Made for carrying out
the invention";

Abbildung 1

X US 6 083 110 A (KITCHEN WILLIAM J [US] ET
AL) 4. Juli 2000 (2000-07-04)

Spalte 5, Zeile 27 - Spalte 12, Zeile 12;
Anspriiche 1-7; Abbildungen 13,18,19

A JP HO9 327540 A (HITACHI LTD)

22. Dezember 1997 (1997-12-22)

Absédtze [0001] - [0018]; Abbildungen

X US 3 484 953 A (NORHEIM RAY H JR)

23. Dezember 1969 (1969-12-23)

A Spalte 1, Zeile 58 - Spalte 3, Zeile 42;
Abbildungen

X DE 10 2008 046759 Al (INDOOR SKYDIVING
BOTTROP GMBH [DE])

18. Marz 2010 (2010-03-18)

A Absédtze [0049] - [0077]; Anspriiche 1,10;
Abbildungen

2

2,4,6-9,
11-14

9,13,14
1,2

9,11-14

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/051450
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1(vollstandig); 2-14(teilweise)

Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem Luftkreislauf,
umfassend einen Luftfiihrungskanal mit einer Schwebekammer,
in der Personen infolge eines vertikal aufwarts gerichteten
Luftstromes schweben kdnnen, mit einer unteren
Schwebekammerdffnung an einem unteren Ende und einer oberen
Schwebekammerdffnung an einem oberen Ende sowie mindestens
einem Gebldse zum Erzeugen des Luftstromes, und

eine Vorkammer mit einem Boden, iiber die die Schwebekammer
betreten werden kann, wobei der Boden der Vorkammer eine
Boden6ffnung zur Schallreduktion aufweist,

wodurch eine Schallreduktion in der Vorkammer mit einfachen
Mitteln realisiert ist.

2. Anspriiche: 2-14(teilweise)

Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem Luftkreislauf,
umfassend einen Luftfiihrungskanal mit einer Schwebekammer,
in der Personen infolge eines vertikal aufwarts gerichteten
Luftstromes schweben kdnnen, mit einer unteren
Schwebekammerdffnung an einem unteren Ende und einer oberen
Schwebekammerdffnung an einem oberen Ende, genau ein Gebldse
zum Erzeugen des Luftstromes, und

wobei eine obere Luftfilhrung im Querschnitt rund ist und
wobei ein Kontraktionsverhdltnis in einem Bereich von 2,0
bis 3,5 liegt,

wodurch hohe Luftgeschwindigkeiten strukturell nicht moglich
sind.

3. Anspriiche: 9-14(teilweise)

Freifallsimulator, mit in sich geschlossenem Luftkreislauf,
umfassend einen Luftfiihrungskanal mit einer Schwebekammer,
in der Personen infolge eines vertikal aufwarts gerichteten
Luftstromes schweben kdnnen, mit einer unteren
Schwebekammerdffnung an einem unteren Ende und einer oberen
Schwebekammerdffnung an einem oberen Ende sowie mindestens
einem Gebldse zum Erzeugen des Luftstromes,

wobei der Luftfiihrungskanal zur Fiihrung der Luft einen
unteren Abschnitt aufweist, wobei im unteren Abschnitt eine
untere Offnung zum Austausch von Luft vorgesehen ist, wobei
die untere Offnung mit einer AuBenseite des
Freifallsimulators verbunden ist,

wodurch ein Luftaustausch bzw. die Zufuhr von Frischluft
erfolgen kann.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen
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Im Recherchenbericht

angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

WO 2011084114

14-07-2011

EA 201270677
TR 201000065
WO 2011084114

28-12-2012
21-01-2011
14-07-2011

CN 101031470
US 2006025227

05-09-2007
02-02-2006
25-06-2008

08-04-2004
17-06-2004
01-04-2004

24-03-2010
11-03-2016
22-08-2012
21-04-2011

ZA 200700497
AU 2003263867
US 2004115593
WO 2004026687
CZ 20638
DE 202010018384
EP 2488265
WO 2011044860
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KEINE
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DE 102008046759 Al

18-03-2010

CN 102202972
DE 102008046759
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US 2011165545
WO 2010028980

28-09-2011
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