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€) Steckverbinder und Verfahren zum Anschllessen desselben.

@ Fir ein flexibles Koaxialkabel muss ein besonderer Steck-
verbinder geschaffen werden, mit dem ander Verbindungsstel-
le zum Kabel eine vergleichbare Zugfestigkeit wie die des Ka-
bels erreicht wird. Dieser Steckverbinder (14) besteht aus
einem Nippel {1), der mit einer Steckerhliise (3) verschraubt ist.
Zwischen diesen beiden Steckerelementen befindet sich ein
mit der Abschirmung (23} verl6teter Kontaktring (2). Dieser
weist eine Bohrung (13) auf, durch die die Létung von Auge
kontrolliert werden kann und beim Léten Dampfe abziehen kén-
N nen. Die Endfldche von Kontaktring {2) und Kabeldielektrikum
< {21) werden plangedreht. Dabei kann auch die Kabelidnge ge-
nauestens abgestimmt werden. Der freigelegte Innenleiter {20)
ist mit einem Steckerstift (4) veri6tet. Im Steckergehause (3)
%4 sind Steckerdielektrikum {5), Steckerstift (4} und das Stecker-
gehduse (3) selbst mittels einer mit Epoxyharz (9) gefiiliten
w Bohrung (10) bzw. Verjlingung {1 1) am Steckerstift (4) in star-
rer Lage gehaltert. Dieser Steckverbinder (14} erlaubt zudem
° eine genaue Kontrolle der Impedanzanpassung wihrend und
Y™ nach dem L&ten.
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Huber + Suhner AG
Kabel-, Kautschuk-,
Kunststoff-Werke

Steckverbinder und Verfahren zum Anschliessen desselbeﬂ

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steckverbinder gemiss
dem Oberbegriff des unabhingigen Patentanspruchs 1 sowie ein
Verfahren zum Anschliessen desselben gem#ss dem Oberbegriff

des unabhidngigen Patentanspruchs 6.

Im "Mikrowellen Magazin'" Nr. 3, 1977, vergleicht die Firma
GORE & Co. GmbH, D-8011 Putzbrunn bei Miinchen, ein flexibles
Koaxialkabel mit einem Semi-Rigid-Kabel. Im Aufbau zeigt ein
solches flexibles Koaxialkabel einen Innenleiter aus 19-f;£h :
verlitztem, versilbertem Kupfer. Die Verlitzung ergibt die
geforderte Flexibilitdt und verhindert ein Wandern des Innen-
leiters innerhalb der dielektrischen Schicht beim Biegen.

Als Dielektrikum wir ein Polytetrafluordthylen vorgeschlagen,
das gestreckt wurde und damit bei einer matrizen#hnlichen

Struktur einen hohen Luftanteil aufweist. Zur Erzielung des
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notwendigen konzentrischen Aufbaus wird hier das dielektrische

Material um den Innenleiter gewickelt.

Durch die Abschirmung wird bekanntlich die Abstrahlung auf ein
Minimum reduziert. Bei flexiblen Koaxialkabeln miissen die
elektrischen Werte auch in der Biegung gewdhrleistet sein.

Bei dem beschriebenen Koaxialkabel wird dies dadurch erreicht,
dass auf die dielektrische Schicht eine versilberte Kupfer-
folie liberlappt gewickelt wurde und diese erste Abschirmung
mit einer zweiten Abéchirmung aus geflochtenem versilbertem
Kupferdraht umfasst wurde. Zum Schluss wird das derart aufge-

baute Kabel mit einem XKunststoff-Aussenmantel versehen.

In einer zweiten Verdffentlichung in derselben Zeitschrift
"Mikrowellen Magazin" Nr. 4, 1980, wird darauf hingewiesen,
dass eine neue Kabelkonstruktion neue Steckverbinder bedeutet.
In keiner der beiden Veriffentlichungen ist ein solcher
neuer Stecker mit Uber blosse Andeutungen hinausgehenden

Merkmalen beschrieben.
Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen Steckverbin-
der zu schaffen, der die besonderen Anforderungen von flexib-

len Mikrowellen-Koaxialkabeln erfiillt.

Erfindungsgemiss wird dies durch einen Steckverbinder mit den
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Merkmalen im kennzeichnenden Teil des unabhingigen Patent-
anspruchs 1 erreicht. Ein Verfahren zum Anschliessen des
Steckverbinders ist im unabhidngigen Patentanspruch 6 gekenn-

.

zeichnet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemdssen Steckverbin-
ders wird nachfolgend anhand der Zeichnung erl&dutert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines erfindungsgemidssen Steck-

verbinders,

Fig. 2 dieselbe Schnittansicht wie Fig. 1 jedoch mit eben-

falls geschnitten dargestelltem Koaxialkabel,

Fig. 3 ~ 10 Ansichten eines Koaxialkabels mit verschiedenen

Montagestufen des Steckverbinders gemidss Fig. 1 und 2.

Das Koaxialkabel 15 gemdss Fig. 2 besteht, von innen nach
aussen betrachtet, aus einem Innenleiter 20, einer diesen
Innenleiter konzentrisch umfassenden Schicht 21 aus dielektri-
schem Material, beispielsweise Polytetrafluoridthylen, einer
ersten Abschirmung 22 aus versilbertem Kupferband, das sich
tiberlappend auf die Schicht 21 gewickelt ist, einer zweiten

Abschirmung 23 aus einem Kupferdrahtgeflecht und einem Aussen-



0110823

mantel 24, beispielsweise auch aus Polytetrafluoridthylen.

Der Koaxial-Steckverbinder 14 besteht aus folgenden Einzel-
teilen: Einem auf dem Aussenmantel 24 eng gnliegenden Nippel
1 mit einem Aussengewinde la, einem Kontaktring 2 mit einer
radialen Bohrung 13, die als Durchgangsbohrung ausgefiihrt
sein kann, einem Steckergehduse 3 mit einem zum Aussengewinde
la komplementidren Innengewinde 3a und mit einer Hiilse 3b an
dem dem Innengewinde 3a gegeniiberliegenden Ende, einem in der
Hiilse 3b befindlichen Steckerdielektrikum 5, sowie aus einer
Ueberwurfmutter 8. Ein Steckerstift 4 mit einer verjiingten
Partie 11 weist am steckerinneren Ende einen axialen Hohlraum
12 fiir den Innenleiter 20 des Koaxialkabels 15 auf. Die

Hiilse 3b und das Steckerdielektrikum 5 sind ebenfalls diametral
durchbohrt. Diese Bohrung 10 fluchtet im zusammengebauten
Zustand mit der verjlingten Partie 11 des Steckerstiftes 4.
Diese Bohrung 10 ist mit Epoxyharz vergossen, so dass eine

radiale Zentrierstiitze 9 gebildet ist.

In einer umlaufenden Nut 6a in der Aussenwand der Hiilse 3b

ist ein Sprengring 6 eingesetzt, der in eine umlaufende Nut 8a
in der Innenwand der Ueberwurfmutter 8 eingreift und damit

die Ueberwurfmutter 8 frei drehbar mit héchstens einem be-
schrinkten axialen Spiel haltert. Schliesslich ist noch eine
Dichtung 7 aus elastischem Matefial, wie Gummi, auf eine

Schulter 3c auf der Aussenseite der Hiilse 3b aufgelegt.
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Im zusammengebauten Zustand gemidss Fig. 2 ist der Innenleiter
20 des Koaxialkabels 15 im Hohiraum 12 des Steckerstiftes 4
eingelédtet. Der Kontaktring 2 liegt auf der zweiten Abschir-
mung 3 auf und ist mit dieser ebenfalls verltétet. Die Boh-
rungen 13 dienen einerseits zur optischen Kontrolle der rich-
tigen Lotung, d.h., ob das Ldtmaterial richtig geflossen ist,
und anderseits kann Dampf und das Gas des Flussmittels durch
diese Bohrungen 13 abziehen, so dass das Lotmaterial auch

genligend Platz hat, um sich auszubreiten.

Zum Anschliessen des Steckverbinders 14 an ein Koaxialkabel
15 wird das Koaxialkabel 15 zuerst auf die genaue Lidnge abge-
schnitten. Die Schnittfldche 24a muss plan sein. Dann wird
der Aussenmantel 24 an drei Stellen 31, 32, 33 rundherum ein-
geschnitten. Damit entstehen ein dusserer Mantelabschnitt 36,
ein mittlerer Mantelabschnitt 35 und ein innerer Mantelab-
schnitt 34 (Fig. 3). Als nichstes wird der mittlere Mantelab-
schnitt 35 entfernt (Fig. 4) und das zutagetretende Geflecht
der zweiten Abschirmung 23 wird verzinnt. Dazu wird ein bei
180° schmelzendes Weichlot verwendet, so dass eine verzinnte
Partie 37 entsteht. Nun wird der dussere Mantelabschnitt 36
entfernt, und iiber das derart vorbereitete Kabel 15 wird ein
Schrumpfschlauch geschoben (dieser ist nicht dargestellt). Vom
Steckverbinder 14 wird nun der Nippel 1 auf den Aussenmantel

24 gesteckt (Fig. 5). Anschliessend wird der Kontaktring 2
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auf die verzinnte Partie 37 geschoben, bevor nun der innere
Mantelabschnitt 34 entfernt wird und der Kontaktring 2 bis zum
Aussenmantel 24 hingeschoben werden kann. Damit wird der
Aufbau gemdss Fig. 6 erhalten. In dieser Phase des Zusammen-
baus wird der Kontaktring 2 mit der Abschirmung 23 verldtet.
Auch hier wird ein bei 180° schmelzendes Weichlot verwendet.
Nun wird das Kabel 15 etwa 1,8 mm vor dem Kontaktring 2 abge-
schnitten (Fig. 7), und dann wird die Schnittfliche plange-
dreht, so dass der Kontaktring 2 um 0,1 - 0,2 mm gekiirzt wird.
Durch dieses Vorgehen wird der Innenleiter 20 freigelegt

(Fig. 8) und damit kann auch die Kabellidnge noch abgestimmt
werden. Dies war bisher bei den bekannten Steckverbindern
nicht in einer derart einfachen Weise mdglich. Gemidss Fig. 9
wird nun der Steckerstift 4 auf den Innenleiter 20 geldtet.

Dies kann vorteilhafterweise mittels Widerstandldten geschehen.

Das Kabel wird daraufhin in das Steckergeh#duse 3 eingefiihrt,
und dieses wird mit dem Nippel 1 verschraubt (Fig. 10). In
diesem Zustand kann nun das Kabel und dessen Verbindungsstel-
len mit dem Steckverbinder {iberpriift werden. Wenn ein Schrumpf-
schlauch in der Phase gem#ss Fig. 5 auf das Kabel geschoben
wurde, kann dieser nun richtig positioniert werden bevor er

mit Heissluft bei etwa 150° C geschrumpft wird.

Schliesslich muss noch die Borhung 10 mit Epoxyharz vergossen
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und das Harz aushérten gelassen werden bevor dann noch der
Sprengring 6 eingesetzt, die Dichtung 7 und schlussendlich
die Ueberwurfmutter 8 aufgesetzt werden kann. Fiir einen abge-
winkelten Anschluss, wie er beispielsweise in der

DE-A 29 09 577 beschrieben ist, ldsst sich der hier darge-
stellte Steckverbinder ebenfalls verwenden. An dem mit dem
Steckverbinder durch die Verfahrensschritte gemiss Fig. 3 bis
10 fertiggestellte Kabel wird mit zwei im Abstand voneinander
angeordneten Schnitte der Kabelmantel durchtrennt. Der Ab-
stand der Schnitte soll wenigstens angenihert die Biegung ein-
schliessen. Dann wird das Kabel mit dem kleinst m&glichen
Biegeradius gebogen, der Kabelmantel entfernt und wenigstens
die dussere Abschirmung verzinnt. Diese Verzinnung wird vor-
teilhafterweise auch mit L6tzinn vorgenommen, das bei 180° C
fliesst. Der entstandene Bogen kann zum Schluss noch mittels
eines Schrumpfformteils abgedeckt werden. Damit kann auf
einfache und kostenglinstige Weise ein Winkelanschluss gebil-
det werden, bei dem die Kabellidnge abgeglichen werden kann
und bei dem die .elektrischen Verhiltnisse bis zum Stecker-
libergang in das Anschlusselement gleichbleibend und be-

herrschbar sind.
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Patentanspriiche

1. Steckverbinder filir Koaxialkabel, insbesondere fiir flexible
Koaxialkabel mit Innenleiter (20), Dielektrikums-Schicht
(21), erster Abschirmung (22) aus sich iliberlappend gewickel-
tem Metallfolienband, zweiter Abschirmung (23) aus gefloch-
tenem Draht und Aussenmantel (24), welcher Steckverbinder
(14) ein mit dem Innenleiter (20) elektrisch leitend verbun-
dener Steckerstift (4), ein &iesen auf wenigstens einem
Teil seiner Linge umfassender Isolator (5) und ein wenig-
stens mit einer der beiden Abschirmungen (22, 23) elektrisch
leitend verbundenes Steckergehduse (3) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass zur elektrisch leitenden Verbindung
des Steckergehduses (3) mit den Abschirmungen (22, 23)
eine die zweite Abschirmung (23) eng umfassende, zwischen
einem, den Aussenmantel (24) umschliessenden Nippel (1)
mit einer Aussengewindepartie (la) und dem mit einer Innen-
gewindepartie (3a) flir eine Schraubverbindung mit dem Nip~
pel (1) versehenen Steckergehiduse (3) klemmgehalterter

Kontaktring (2) vorhanden ist, dessen Endfldche (25) in
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einer Ebene mit der Endflidche (26) der Dielektrikumsschicht
(21) und den Schnittflidchen der beiden Abschirmungen (22,
23) angeordnet ist, dass der Innenleiter (20) iber die'
genannte Ebene hinausragt und in einem axialen Hohlraum
(12) des Steckerstiftes (4) elektrisch leitend mit diesem
verbunden ist, und dass das Steckergehiuse (3) eine die
genannte Ebene {iberragende Hiilse (3b) aufweist, an deren
Aussenfldche eine Ueberwurfmutter (8) drehbeweglich und

axial hochstens begrenzt verschiebbar gehaltert ist.

Steckverbinder nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kontaktring (2) wenigstens mit der zweiten

Abschirmung (23) verldtet ist.

Steckverbinder nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kontaktring (2) wenigstens eine radiale
Bohrung (13) aufweist, um die Qualitdt der Létstelle von
Auge lberpriifen zu konnen, sowie fir den Gasaustritt wih-

rend des Létens.

Steckverbinder nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennieichnet, dass der Steckerstift (4) mit dem

Innenleiter (20) verldtet ist.

Steckverbinder nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, dass in der Hiilse (3b) des Steckergehiduses (3)
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wenigstens eine radiale Bohrung (10) vorhanden ist, die
den Isolator (5) durchdringt und mit einer Partie (11) des
Steckerstiftes (4) mit geringerem Durchmesser fluchtet
und dass diese radiale Bohrung (10) mit einem Epoxyhar:z ge-

fiillt ist.

. Verfahren zum Anschliessen des Steckverbinders nach Patent-

anspruch 1, gekennzeichnet durch Einschneiden des Aussen-
mantels (24) an drei Stellen (31, 32, 33) im Anschlussbe-
reich des Kabels (15) und Entfernen des mittleren Mantel-~
abschnittes (35) zwecks Freilegung der zweiten Abschirmung
(23} und Verzinnen dieger freigelegten Stelle der zweiten
Abschirmung (23), durch Entfernen des Hussersten Mantelab-
schnittes (36) und Aufschieben zuerst des Nippels (1) bis
tiber den Aussenmantel (24) und dann des Kontaktringes (2),
durch Entfernen des restlichen Mantelabschnittes (34) und
Andriicken des Kontaktringes (2) an den Aussenmantel (24)
und Verldten des Kontaktringes (2) mit den Abschirmungen
(22, 23) nachfolgendes Abschneiden des Kabels (15) kur:z
vor dem Kontaktring (2) und Plandrehen der Schnittfliche
bis zum Innenleiter (20) mit gleichzeitiger Verkiirzung des
Kontaktringes (2), dann gekennzeichnet duych Aufbringen
des Steckerstiftes (4) auf den Innenleiter (20) und Ver-
16ten, ferner durch Aufsetzen des Steckergehiduses (3) auf

das Kabel (15) und Verschrauben mit dem Nippel (1) und
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danach Vergiessen der Bohrung (10) im Steckergehduse (3) mit
Epoxyharz und schliesslich durch Montieren der Ueberwurfmut-

ter (8) mit Sprengring (6) und Dichtungsring (7).

. Verfahren nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kabel (15) im Abstand von etwa 1,8 mm vor dem
Kontaktring (2) abgeschnitten wird, und dass beim Plan-

drehen der Kontaktring (2) um 0,1- 0,2 mm verkiirzt wird.

. Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verldéten des Kontaktringes (2) mit den Abschir-
mungen (22, 23) mittels Weichlot mit Schmelztemperatur von

180° erfolgt.

. Verfahren nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verldten des Steckerstiftes (4) mit dem Innenlei-

ter (20) durch Widerstandsldten geschieht.
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