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(54)  AUSTRAGS- UND KUEHLVORRICHTUNG FUER HEISSE REAKTIONSGASE

(67) Die Effindung bezieht sich vorzugsweise auf Anlagen der Spaltung bzw. Vergasung
aschehaltiger, fester bzw. fliissiger Kohlenwasserstoffe bei denen heile, mit geschmolzenen
Reaktionsriickstédnden beladene Reaktionsgase aus unter hoherem als atmosphdrischem Druck:

stehenden Reaktoren sicher ausgetragen und direkt gekiihit werden missen. Die Erfindung soll

- eineLdsung beinhalten, nach der die heilen, mit geschmolzenen Reaktionsriickstanden beladenen

Reaktionsgase aus dem Reaktor selbst bei instationaren Betriebszustanden sicher ausgetragen

. oder gekiihlt werden kénnen. ErfindungsgemaR wird dazu im Reaktorboden ein Strémungskanal,

bestehend aus eirier heigehenden, unerweiterten, mit Feuerfestmaterial ausgekleideten Diise

‘und einem sich daran nach Querschnittserweiterung anschlieRenden Kihlrohr, angeordnet. Das

Oberteil des Kiihlrohres weist (iber seinen Umfang verteilte Wasseraustrittséffnungen auf.
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Pitel der Erfindung.

Auétrags-'und Kithlvorrichtung flir heiBe Reaktionégase}
Anwendungsgebiet det_Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausiragen
und zur direkten Klihlung heiSer, mit geschmolzenen
Reaktionsriickstéinden beladener Reaktionsgase aus uater
héherem‘als atmosphérischem Druck gtehenden Reaktoren.
Insbesondere kommt die erfindungsgemiSe Vorrichtung bei
der autothermen, nichtkatalytischen Druckspaltung bzw.
Druckvergasung von Asche enthaltenden Kohlenwasserstoff
fen zur Anwendung, deren Reaktionsgase auf annihernde
Sﬁttigungstemperatur gekiihlt werden miissen. ' |

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

' 4Bei'Verfahren.def Spaltung bzw. Vergasung éschehaltiger
fester bzw. flissiger Kohlenwasserstoffe unter h$herem _
-als atmosphérischem Druck, welche mit Reasktionstempe-

raturen arbeiteg, die iiber der Schmelztemperatur der
enthaltenen anogganiachen Bestandteile liegen, sind
Schwierigkeitsn beim flﬁssigen Schlackeabzug bekannt.

Nach DE-0S g 718 539, DD-WP 8 231, DE-PS‘1 022 736 und

N\
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DE#PS 1 208 443 wird ein getrennter Abzug von Reaktlions=- -

-gas und flilssiger Schlacke vorgeschlagen. Im Reaktore

unterteil besteht durch Unterschreiten der Schlacke-
schmelztemperatur infolge ungeniigenden Wdrmeangebotes

" bel geringer Durchstrﬁmung die Gefahr des Verschlusses
. der Schlackeauslaufoffnung. Lhnliche Verhilinisse lie-
gen bel dei nach DD=AP 119 266 vorgeachlaéanen tech~
nischen Losung vor. Eine auf die Schlackeauslauf&ff-

nung des Reaktors gerichtete Sauerstofflanze zum Aufe

* schmelzen von‘Schlackéanbackungep ermbglicht. im nur

ungeniigend durchstrSmten Schlackeabzugsschacht die Bil-
dung explosibler Gemische und ist eus sicherheitstech-
nischer Sicht fragwlirdig.

Eine nach DE-0S 2 940 933 susgefithrte Loschring- und

-Pauchrohrbaugruppe fiir Reaktionsbehilter 1lé8t auf
Grund der Wasserfilhrung eine unbefriedigende Durch-
mischung von schlackehaltigem Gas und Kiihlwasser er-

warten. Bei dieser Ausfilhrung kann eine nicht zu be-
herrschende VergrtSerung der Reaktordffnung durch Ab-

_schmelzen des feuerfpsten Materials eintreten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die heiBen, mit geschmol-

zenen Reaktionsriickstdnden heladenen Reaktionsgase
eus dem Reaktor selbst bei instationéren Betriebszu=-
stinden, wie An~ und Abfahrvorgdngen sicher asuszutra-
gen und zu kiihlen. L

Darlegung des Wesens der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor=

richtung zum Austragen und Kﬁhlen schlackebeladener
Reaktionsgase aus Reaktoren zu entwickeln, welche die

Hachtgile der bekannten technischen Losungen abwendet,

I
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bzw. nur in geringerem MaSe aufweist.
ErfindungsgeméiB wird dazu ein Strbmungskanal angeord-

net, der aus einer unmittelbar im Reaktorboden heiB-
gehenden, nicht‘erweiterten'Dﬁsé, der sich nach einer
definierten Querschnittaerweiterung ein Kuhlrohr an- .
schlieft, besteht., DieheiBgehende,nicht erweiterte
Dilse wird durch einen gekithlten, metallischen Ring
gebildet, der gasseitig mit feuerfestem Material ver-
kleidet ist. Der freie Durchmesser der Diise ist ent~
sprechend der geforderten Spaltgaegeachwindigkeit
dimensioniert. Innerhalb der Kihleinrichtung dieser

Dilge sind die Kilhlung verbessernde Schikanen angeord-

net. Das Kithlrohr weist ebenfalle einen mit der Kith-

lung der Diise verbundenen Kiihlmantel auf, der in sei-

nem Unterteil einen tangentialen Wassereinlauf auf-
weist. Weiter sind im Oberteil dieses Kiihlrohres iiber
dessen Umfang verteilte, in den Spaltgaswég weisende
Wasseraustiritisgffpungen mit definierter, eine be-
stimmte Wasseraustrittageschwindigkeit garantlerender
Offnungsweite angeordnet.

Die mit geschmolzener Schlacke beladenen Reaktionsgase

~verlassen den Reaktor iiber den im Reaktorboden ange-.

ordneten Stramungskanal, durchstrtmen dabei die Diise
und gelangen dann in das Kithlrohr. Als Kithlmedium wird
vorzugsﬁeise,Weichuasser eingesetzt, Die 0. g« Ausfith-

rung der Diise garantiert auf Grund der unglinstig ge-

stalteten Warmedurchgangsverhdltnisse vom heiBen
Reaktionsgas zur Wasserseite der Diise hin eine gas~
seitige Oberflhchentemperatur des feuerfesten Mate-
rials im Bereich des Schmelzpunktes der  im Reaktions=-
gas mitgefiihrten, geschmolzenen Schlacke. Unter Vor-
ausaetzung quasi konstanter Warmeubergangsverhaltnisse \
auf der Gas- bzi. Wasserseite der heiBgehenden Dise -

ist somit ein Zusetzen derselben mit erstarrender

Schlacke auszuschliefen, da eineizusdtzliche Schlak--
keschicht euf dem feuerfesten Material die Wirmedurche
gangsverhiltnisse vom heiBen'Reaktionsgas zur Wasser-
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geite hin‘wéitep verSchlechtefn wiirde, die gasseitige

‘Oberflﬁchentemperéiur der Diise ilber den Schmelzpunkt

der Schlacke apsteigen und die Schlacke abschmelzen

- wiirde. Andererseits wird die heiBgehende Diise durch
" die Wasserkiihlung vor unzulissigem Abtrag des feuer—

festen Materialg geschiitzt. Eine Verringerung der

- Schichtdicke dés feuerfesten’ ‘Materials wiirde die gas~
- geitige: Oberfléchentemperatur infolge Verbesserung der
: Wérmedurchgangsverhaltnisse unter den Schlackeschmelz-
‘punkt absenken und das abgetragene feuerfeste Material

durch erstarrende ‘Schlacke ersetzen.

'Aﬁsfﬁhrungsbeispiel '

Im folgenden soll die Anwendung der erfindungsgemhﬂen

- Vorrichtung zum Austragen und Kiihlen eines bei der

autothermen, nichtkatalytischen Druckspaltung von
aschehaltigen Kohlenwasserstoffen entstehenden Spalt-
gases erléutert werden. : :

Die Zeichnung stellt die Anordnung des Strdmungskanales
1 im Unterteil des unter einem Druck von 2,5 MPa ar—
beitenden Reaktors 2 dar. Im Ausfiihrungsbeispiel ist
der druckfeste Reaktormantel 3 durch einen wasserge-
fiillten Ringspalt 4 vor Temperaturiiberbeanspruchung geAV
schiitzt, Auf dem Reaktorinnenmantel 5 aus diinnwendigem
Keseelblech ist eine Schutzschicht 6 aus feuerfestem

- Meterial aufgebracht.

In Reaktorboden tritt das ca. 1.300 °¢ heiBe, geschmol-
zone Schlacke enthaltende Spaltgas 7 durch die heiBge~
hende, nicht erwneiterte Diise 8 in das Kithlrohr 9, wo

es unmittelbar nach der plétzlichen Querschnittser-
weiterung durch Einspritzen von Kihlwasser auf ca.

180 °C gekithlt wird. Die Kithlwassermenge ist mit 1...
1,5 kg/mB(N) Spaltgas.so bemessen, deB nach Verdampfen

“von ca. 0,6 kg Wasser pro 1 m- (N) Spaltgas noch ause -

reichend Wasser zum Auswaschen der Schlacke vorhanden
igte Im nachfolgendgn Irennbehdlter 10 werden asche-
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- haltiges Kiihlwasser im Sumpf und auf. annshernde Sétti-

gungstemperatur gekiilhltes, gereinigtes Spaltgas im
Oberteil getrennt abgezogen und in bekannter Weise
weiterverarbeitet. ‘ ’

Die Dise 8 wird durch einan gekﬁhlten Ring aus dﬁnn—
wandigem Kegselblech gebildet, der gasseitig ver-

-stiftet und mii feuerfestem Material verkleidet ist.

Der freie Durchmesser der Diise ist so bemessen, daB

‘das Spaltgas 7 auf eine Gesohwindigkeit von 80444120 m/s

beschleunigt wird und als Freistrehl in das Kithlrohr 9
eintritt. Die freien Durchmesser des Kiihlrohres 9 zur
Dilse 8 miissen mindestens das Verhdltnis 3 : 1 bilden."
Die Schichtdicke des feuerfesten Materials im Strs-
mungskanal der Diise 8 ist unter Berlicksichtigung der
Warmedurchgangsverhiiltnisse vom heiBen Spaltgas zur
Wasserseite hin so gewihlt, daB die gasseitige Ober~

fléchentemperatur des feuerfesten Materials im Bereich.
des Schmelzpunkies der mitgefithrten Schlacke liegte

Wasserseitig ist die heiBgehende Dilse 8 unmittelbar

- mit dem doppelwandigen Kiithlrohr 9 verbunden. Eine

Schikane 15 garantiert die Ktihlung der Diise 8. Das zur

~ direkten Kithlung und Reinigung des Spaltgases 7 note

wendige Kiihlwasser 11 wird iiber einen Wasserzulauf 12

- im Unterteil des Kilhlrohres 9 tangentisl zugefﬁhrt.

Das Kithlwasser 11 durchstrtmt den Wassermantel 13 des
Strémungekanales 1 und gelangt unmittelbar unterhaldb
der Diise 8 &ﬁrch 18 iiber den Umfang des Kithlrohres 9
verteilte Wasseraustrittebffnungen 14 in den Gasstrom.
Der Durchmesser der Wasseraustrittsbffnungen ist so
gendhlt, daB das Kilblwasser 11.auf eine Strémungsge=
schwindigkeit von mindestens 30 m/e beschleunigt wird.
Auf der gasseitigen, gekiihltenm Oberfliche des: Kiihl-
rohres 9 bildet smich so ein Kihlwasserschleier aus,
der ein Anbacken der zum Teil noch flﬁssigen Schlacke
verhindert.

\
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Der Strémungskenal 1 wird durch einen in die Flansche
160 verbindung 16 von druckfesten Reaktormantel 3 und
Trennbehélter 10 einbezogenen Stiitzring 17 getragen.
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Erfin&ungsanapruch
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Auatrags- und Kﬁhlvorrichtung £lir . heiBe Reaktlonsga-
se, speziell fiir solche Gase, die heif mit geschmol=-
zenen Reasktionsriickstéinden beladen aus Reektoren ause

‘treten, . die unter htherem als atmosphérischem Druck

 betrieben werden, insbesondere aus Reaktoren der

”autothermen, nichtkatalytischen Druckspaltung bzw. ,
Druckvergasung, gekennzeichnet dadurch, daf im Reak-
torboden ein Strémungskanal (1), bestehend aus einer
heiﬁgehenden, unerweiterten Diise(8)und einem sich
in Strﬁmnngarichtung des,Reaktionegases -nach einer
definierten Querschnittserweiterung anschlieBenden
Kilhlrohr(9), angeordnet ist, daB Diise (8)und Kithlrohr
(9) doppelwandig mit einem Wassermantel(13)ausgefiihrt
sind, daB weiter der Strbmungskanal(1)in seinem
Untertell einen tangential angeordneten Wasserzu-
lauf(12)in den Wassermantel (13)aufweist, und da8
dieser innerhald seines Oberteils in Hohe der Diise
(8)die Kilhlung verbessernde Schikanen(15)aufweist,

- und daB ferner im Oberteil des Kithlrohres(9) iiber

2.

den Umfang desselben verteilt, Wasseraustrittssff-
nungen(14) mit einer eine erforderliche Wasseraus-
trittsgeschwindigkeit von mindestens 30 m/s garan-
tierenden Offnungsweite in Richtung des Reaktlons-'
gasstromee angeordnet gind. = .

Auatrags- und Kﬁhlvorrichtung nach Punkt 1, gekenn—
zeichnet dadurch. daf die Diise(8)einen gekﬁhlten,
metallischen Ring bildet und einen freien, der gefor-
derten Reaktionsgaageschwindigkeit von 80...120 m/s
entsprechenden ‘Durchmesser aufwelst, da8 weiter in
dieser Dﬁse(&)gaséeitlg eine feuerfeste, an ihrer
Oberfliche wihrend des Betriebes eine Temperatur

im Bereich des Schmelzpunktes der vom Resktionsgas
mitgefiihrten Schlacke aufweisende Auskleidung von



entsprechendér*Schichtdidke ahgeordnet ist.

3e Auetrags- und Kiihlvorrichtung nach Punkt'1, gekenn=-
zeichnet dadurch, da das Kithlrohr(9)mindestens den

dreifachen freien Durchmesser der Ddse(B)aufweist. -

\

(hierzu ein Blatt Zelchnung)

Hierzu 1 Seits Zeichnungen
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