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En deoxygenerings-fremgangsnide omfatter tilsatning af
hydrazin til en vaske indehocldende oplgst oxygen, passa-
ge af vasken gennem et lag af aktiveret carbon for at ka-
talysere en reaktion mellem det oplgste oxygen og hydra-
zinet, hvorved carbon-forureninger indferes i vasken, og
fjernelse af forureningerne. Ved en anden udfprelsesform
bliver ikke-omsat hydrazin, der forbliver i vasken efter
katalysen, fjernet ved at lede vasken gennem en ionbytter-
harpiks. Ved endnu en udfgrclsesform bliver en med akti~
veret carbon katalyseret deoxygenerings-fremgangsmide
under brug af hydrazin praktiseret pi en mobil platform,
og fremgangsmiden omfatter endvidere transport af appara-
turet til en regenereringsstation til regenerering. Opfin-
delsen omfatter ogsdé et apparat til udevelse af fremgangs-
mhden.
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Opfindelsen angar en deoxygenerings-fremgangsmade
omfattende et forste trin, hvor en vaske indeholdende
oplest oxygen og hydrazin bringes i kontakt med et lag af
aktiveret carbon for at katalysere en reaktion mellem

5 navnte opleste oxygen og en del af navnte hydrazin, hvor-
ved en vis mengde opleste carbon-forureninger indferes i
navnte vaske. Opfindelsen angar endvidere et deoxygenerings-
apparat til udevelse af denne fremgangsmade, omfattende
en ledning til passage af navnte vaeske, en hydrazintank,

10 en pumpe beregnet til at pumpe en afmédlt mengde hydra-
zin fra nevnte tank til navnte ledning, et lag af akti-
veret carbon i kommunikation med navnte ledning ned-
strems for navnte pumpe, hvilket lag af aktiveret carbon
er indrettet til at katalysere en reaktion mellem navnte

15 hydrazin og navnte opleste oxygen.

Fremgangsmider til fjernelse af oplgst oxygen fra
vesker finder anvendelse pd mange forskellige omréader.
Inden for en rakke industrier, omfattende drikfremstilling,
elektronik, rumfart, dybskaktinjektion og kraftfremstil-

20 ling, anvendes vand i store mezngder, og tilstedevarelse
af utilfredsstillende niveauer af oplgst oxygen kan give
utallige problemer, omfattende darlig produktkvalitet og
beskadiget procesudstyr. Som eksempel er oplgst oxygen
indeholdt i varmt vand, der cirkuleres gennem kraftfrem-

25 stillingudstyr og lignende, en vasentlig &rsag til korrosion.
P4 grund af de meget store omkostninger i forbindelse med
udskiftning af korroderede dele i kraftfremstillingsud-
styr kan utilfredsstillende niveauer af oplgst oxygen ik-
ke tolereres.

30 Ved deoxygeneringsprocesser har hydrazin veret an-
vendt som et sterkt reducerende middel til at hindre kor-
rosion og andre problemer forbundet med oxygeneret vand.
En lille mengde hydrazin sattes til vandet for at reage-
re med det oplgste oxygen under dannelse af nitrogen og

35 vand. P& kraftfremstillingsomrédet bliver en lille m@ng-
de hydrazin ogsé indfgrt i det deoxygenerede vand, mens
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det cirkulerer i kraftfremstillingsudstyret. Den cirku-
lerende blanding af hydrazin og vand siges at fgre til
dannelse af magnetit pd udstyrets overflader ved omsat-
ning af hydrazin med jern, og magnetiten hjzlper p& sin
side til at beskytte mod korrosion. Hydrazin reducerer
ogsd rgde jernoxid-aflejringer, der typisk dannes i kraft-
fremstillingsudstyr og hindrer varmeoverfgrsel og fordr-
sager brud pd rgr. Produktet fra denne reduktionsreaktion
er magnetit, der vil afsztte sig p& bunden af en vand-
strgm, og som derved kan fjernes effektivt og gkonomisk
fra udstyret.

Det er kendt, at omsatningen mellem hydrazin og
oplgst oxygen kan katalyseres ved at lede blandingen af
hydrazin og vand gennem et lag af aktiveret carbon. En
sadan katalyseret deoxygeneringsproces er beskrevet i
F.R.Houghton et al., "The Use of Activated Carbon With
Hydrazine in the Treatment of Boiler Feedwater", Interna-
tional Water Conference, Bournemouth, England (1957}, side
54-58, ved hvilken proces kedelfgdevand indeholdende mel-
lem 5 og 7 ppm af oplest oxygen doseres med
hydrazin i en me&ngde pa fra 30 til 70% over den stgkio-
metriske mezngde, der er ngdvendig til at reagere med det
oplgste oxygen. Det doserede vand ledes derefter gennem
et lag af aktiveret carbon og fgres derefter direkte til
en kedel.

Til trods for de fordele, som fagmanden matte for-
vente fra katalysen af en deoxygeneringsreaktion, er ‘den
kendte lare vedrgrende aktiveret carbon-katalyse af hy-
drazin-deoxygenering blev nasten fuldstandigt ignoreret
som fglge af en rakke ulemper forbundet med de kendte
processer.

En fgrste ulempe ved de hidtil kendte katalysere-
de deoxygeneringsprocesser skyides indfgringen af urenhe-
der, sé&som ikke-omsat hydrazin og carbon-forureninger, i
den deoxygenerede vaske. Ved fremgangsmdden til fjernel-
se af oplgst oxygen efterlades der ved de kendte syste-
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mer sidanne niveauer af ikke-omsat hydrazin, der ikke kan
tolereres, nar en vaske, sasom vand, anvendes i visse kom-
plicerede udstyr eller til fremstilling af foradlede pro-
dukter. Blandt andre utilfredsstillende virkninger kan
ikke-omsat hydrazin have ledningsevnen 0g pH-verdien for
det deoxygenerede vand til utilfredsstillende niveauer.
De hidtil kendte fremgangsm&der indfgrer ogsa carbon-u-
renheder i den deoxygenerede vaske, Og tilstedevarelsen
af disse forureninger er ligeledes uacceptabel, ndr der
kraves en deoxygeneret vaske af hg¢j renhed. P& for eksem-
pel kraftfremstillingsomradet ggr sddanne urenheder de
hidtil kendte fremgangsmider uanvendelige i hgjtryksud-
styr, og de tydelige fordele ved carbon-katalyseret vand-
deoxygenering har derfor vearet uopndelige pd dette omrade.

Selv nir en vis mengde ikke-omsat hydrazin er ¢n-
skelig i det deoxygenerede vand med det formdl at hindre
korrosion under cirkulation i kraftfremstillingsapparatur,
er de hidtil kendte fremgangsméder mangelfulde, idet der
ikke sgrges for effektiv indstilling af den mengde ikke-

20 amzzet-hydrazin, der forbliver efter deoxygenering, med det

25

30

35

form&l at tilvejebringe den optimale mengde hydrazin i
det cirkulerende vand. Valg af en optimal mangde hydrazin
til omsatning under deoxygeneringstrinnet kan sdledes re-
sultere i en resterende mangde ikke-omsat hydrazin, der
vil vere enten hgjere eller lavere end den optimale mang-
de til cirkulationstrinnet. Hvis mangden under cirkulati-
onstrinnet er for lav, gar de anti-korroderende virknin-
ger af hydrazinet tabt, og hvis mangden under~ cirkukati-
onstrinnet er for hgj, kan pH-vardien og ledningsevnen

af det cirkulerende vand blive havet til uacceptable ni-
veauer. Visse hidtil kendte fremgangsmader har, nar den
resterende mangde af ikke-omsat hydrazin er for lav, for-
spgt at afhjzlpe denne mangel, ved simpelthen at tilveje-
bringe et middel til tilfgrsel af hydrazin fgr cirkulati-
onstrinnet. Et sidant arrangement evner imidlertid ikke at
afhjalpe manglen, nar mengden er for hg¢j, og mangler helt
den fleksibilitet, der kraves for at ggre det muligt at



DK 162936 B

4
anvende et andet anti-korroderende middel end hydrazin

i cirkulationstrinnet.
Endnu en mangel ved den hidtil kendte teknik er,
at de med hydrazin forbundne risici ikke er fuldt erkendt
5 og varetaget. Hydrazin indebzrer ikke blot en alvorlig
eksplosionsrisiko, navnlig ndr det udsazttes for varme el-
ler oxiderende materialer, men det er ogséd meget toxisk
ved indtagelse, inhalation og selv hudabsorption og er
starkt irriterende for hud og ¢jne. Ubekrazftede rappor-
10 ter forbinder hydrazin med cancer. Inden for den hidtil
kendte teknik er der ikke foreslaet nogen forholdsregler
i forbindelse med anvendelse af hydrazin i deoxygeneringspro-
cesser eller ved hdndtering af materialelag, der indeholder
hydrazin.
15 Der er sdledes et laznge fglt og ulgst behov for
en forbedret carbon-katalyseret deoxygeneringsproces, der
gpr brug af hydrazin, hvilken proces kan anvendes kommer-
cielt pé& forskellige omrader. Ideelt skulle processen
sikre alle de fordele, som katalyse af en reaktion nor-
20 malt yder, uden at hindre dens anvendelse som fglge af
alle de ovenfor omtalte medfglgende ulemper. Opfindelsen
har til opgave at forbedre den kendte deoxygenerings-
fremgangsmade, idet denne involverer, at man satter hy-
drazin til en vaske, der indeholder oplest oxygen, hvor-
25 efter man lader vasken passere et leje af aktiveret car-
bon til katalysering af en reaktion mellem hydrazinen og
det opleste oxygen, og idet der herved indferes kontami-
nanter fra det aktiverede carbon og eventuelt ureageret
hydrazin. Sdledes skal opfindelsen udnytte fordelene ved
30 denne kendte teknik, men undgd indferelsen af vandoplese-
lige urenheder stammende fra det aktiverede carbon eller
ureageret hydrazin.
Dette opnas ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen,
der er ejendommelig ved, at den yderligere omfatter et
35 andet trin til fjernelse af navnte forureninger og ikke-
omsat hydrazin, i hvilket trin navnte vaeske ledes gennem
en stzrk syrekationbytterharpiks og en stark baseanion-

bytterharpiks.
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Apparatet ifelge opfindelsen til udevelse af oven-
nzvnte fremgangsmade er ejendommeligt ved, at det yder-
ligere omfatter midler til fjernelse af opleste carbon-
forureninger og ikke-omsat hydrazin fra navnte vaske,
hvilke fjernelsesmidler omfatter en sterk syrekation-
bytterharpiks og en stark baseanionbytterharpiks og er i
kommunikation med navnte ledning nedstrems for navnte

lag af aktiveret carbon.

Kort beskrivelse af tegningerne
Fig.l er et skematisk diagram, det viser et appa-

rat ifglge opfindelsen.

Fig.2 er et skematisk diagram, der viser et appa-
rat ifglge en anden udfgrelsesform for opfindelsen, hvor
der findes omlgb uden om én eller flere beholdere.

Fig.3 er et skematisk diagram, der viser et appa-
rat ifglge en tredie udfgrelsesform for opfindelsen, hvor
opfindelsen omfatter en indelukket, mobil platform.

Ssom vist i Fig. 1, omfatter apparatet ifelge opfindelsen en
ledning 12, der har et indleb 14 til modtagelse af en strem af
vaske indeholdende oplgst oxygen og et udlgb 16 til bort-
ledning af vaske, der er deoxygeneret. Ledningen kommuni-
kerer med beholdere 18 forbundet parallelt og indeholden-
de aktiveret carbon 20, sdledes at vaske, der strgmmer
gennem ledning 12, passerer gennem carbon'et, som vist
ved pilene ved siden af beholderne. Ledningen kommunike=-
rer ogsd med beholdere 22, der er forbundet parallelt og
indeholder ionbytterharpiks 24, sdledes at vaske, der
strgmmer gennem ledningen, ogsd passerer gennem ionbytter=-
harpiksen. Fg¢r vaske, der passerer gennem ledningen, kom-
mer i kontakt med det aktiverede carbon, pumpes hydrazin
26 ind i vasken fra en hydrazintank 28 ved hjalp af en
hydrazinpumpe 30.

Den vaske, der indfgres i indlgbet 14, er demine-
raliseret eller ikke-demineraliseret og har et inéhold
af oplgst oxygen pd op til metningspunktet for oxygen i
vasken ved de foreliggende temperatur- og trykbetingelser.
Vasketemperaturen kan variere vidtgdende fra lige over
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vaeskens frysepunkt til en temperatur, der ligger lige un-

der den temperatur, ved hvilken ionbytterharpiksen ville
blive beskadiget. '

Hydrazin kan tilszttes gennem hydrazinpumpen 30
i ren form eller i vandig oplgsning, men en oplgsning fo-
retrazkkes for at nedsatte eller eliminere eksplosions- og
brand-risici forbundet med koncentreret hydrazin. Kataly-
seret eller ikke-katalyseret hydrazin kan anvendes med
godt resultat. Der anvendes fortrinsvis ikke-katalyseret
hydrazin p& grund af dets stgrre billighed. I tilfzlde af
visse komplicerede kraftfremstillingsapparaturer, séasom
kernekraftgeneratorer, kan katalyseret hydrazin ogsd med-
fgre, at resterende katalysatorer, sdsom cobalt, forbli-
ver i det deoxygenerede vand, og sadanne katalysatorer
kan beskadige fremstillingsapparaturet. Ved en foretruk-
ket udfgrelsesform anvendes Scav-ox, en 35% vandig oplgs-
ning af ikke katalyseret hydrazin distribueret af Olin
Chemical Company.

Hydrazinpumpen 30 er et hvilket som helst konventi-
onelt middel til afgivning af en afmdlt mengde vaske.
Pumpens indre overflader sdvel som ledningerne 32 og 34,
der kommer i kontakt med KHydrazinoplgsningen, er valgt af
materialer, sdsom rustfrit stdl, der ikke beskadiges af
hydrazinets starkt reducerende evne.

Det er blot ngdvendigt at anvende tilstrakkeligt
hydrazin til fuldstendigt at reagere med det i vasken in-
deholdte oxygen. Det har i forbindelse med den foreliggen-
de opfindelse vist sig, at hydrazin i en mangde pd kun ca.
10 til 20% mere end den stgkiometriske mzngde behgves for
fuldstandigt at reagere med oxygenet. Ved denne, sammen-
lignet med de kendte processer, nedsatte mangde hydrazin,
der er ngdvendig for at praktisere opfindelsen, er der
opniet en signifikant fordel, idet omkostningerne til hy-
drazin nedsattes, og mindre hydrazin skal héndteres, sa-
ledes at de dermed forbundne farer nedsattes.

Det er vigtigt, at intet fremstillingsapparatur,

der kunne eliminere hydrazin, findes mellem det punkt
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36, ved hvilket hydrazin sattes til ledningen 12, og la-
gene 18 med aktiveret carbon. Blandingen af hydrazin og
vaske ledes gennem aktiveret carbon 20 for at katalysere
reaktionen mellem det oplgste oxygen og hydrazin. Det ak-
tiverede carbon kan vare et hvilket som helst kommercielt
tilgangeligt aktiveret carbon, o9 ved en foretrukket ud-
fgrelsesform anvendes WV-G aktiveret carbon distribueret
af Westvaco of Covington, Virginia.

Som resultat af sammenblandingen af vasken med hy-
drazin og den efterfglgende kontakt med carbonlagene in-
deholder den deoxygenerede vaske, der forlader beholderne
18, typisk en vis mangde ikke-omsat hydrazin og carbon-
forureninger. Det ikke-omsatte hydrazin er tilstede, for-
di et overskud ud over den stgkiometriske mengde af hydra-
zin med fordel omsattes med vasken, som ovenfor omtalt.
Da endvidere indholdetaf oplgst oxygen i den indkommende
vaeske kan variere, S&som ndr vasken er vand fra en lager-
tank eller vandverk, vil mengden af ikke-omsat hydrazin
variere, ndr en fast mengde af hydrazin, uvafhengig af det
varierende indhold af oplgst oxygen, tilsazttes ved posi-
tion 36.

Carbon-forureningerne foreligger, fordi vaesken va-
sker dem fra carbonlaget, ndr den passerer derigennem.
Carbon-forureningerne kan omfatte mange forskellige stof-
fer, der er skadelige, né&r der kraves deoxygeneret vaeske
af hgj kvalitet. Mange carbon-rématerialer, sésom tre,
kul, ngddeskaller og petroleumkoks, anvendes til frem-
stilling af aktiveret carbon, og forureningerne varierer
med det anvendte ramateriale. Uanset hvilket radmateriale,
der er anvendt, er forureningerne ogsé tilbgjelige til at
indeholde fine carbonpartikler.

Nar slutformilet med den deoxygenerede vaske kra-
ver, at det ikke-omsatte hydrazin fjernes, valges ionbyt-
terharpiksen 24 med fordel som en blandingsharpiks be-
stidende af en hvilken som helst kommercielt tilgengelig
sterk syrekationbytterharpiks, sasom Ionac C-249, o9 en
hvilken som helst kommercielt tilgengelig stark base-
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anionbytterharpiks, sasom Ionac ASB-1. Ionac-harpikserne
fremstilles af Sybron Corporation, Birmingham, New
Jersey.

Ionbytterharpiksen 24 vil typisk ikke frafiltrere
alle fine carbonpartikler indeholdt i det deoxygenerede
vand. Til fjernelse af disse findes et filter 38 indehol-
dende filtermedium 40, hvilket filter kommunikerer med
ledningen 12 mellem beholderne 22 og udlgbet 16. Stgrrel-
sen af filtermediumpartiklerne valges med henblik péd at
hindre passage af de fine partikler. Ved en foretrukket tdfe-
relsesform bliver ihvertfald nogle af de fine carbonpar-
tikler ogsd fjernet ved forvask af det aktivere carbon.
Det aktiverede carbon kan forvaskes med vand, der ikke er
demineraliseret, men vandets mineraler bliver typisk ab-
sorberet af carbon'et og kan friggres som forureninger,
ndr deoxygeneringsprocessen praktiseres. Forvasken fore-
tages fortrinsvis med demineraliseret vand for at undgd
dette problem.

Af det foregdende vil forstads, at man ved at velge
en blandingslagharpiks kan fijerne badde det ikke-omsatte hy-
drazin og visse af carbon-forureningerne . Nar
slutformalet kraver fjernelse af bade hydrazin og forure-
ninger, foretrazkkes sdledes anvendelse af en blandings-
lagharpiks. Af lignende grunde indebzrer en anden udfgrel-
sesform anvendelse af en kationharpiksbeholder og en ani-
onharpiksbeholder anbragt i rakke og i kommunikation med
ledningen 12 nedstrgms for beholderne 18.

Ved den i Fig.l viste udfgrelsesform for opfindel-
sen fjernes hade det ikke-omsatte hydrazin og carbon-for-
ureninger gkonomisk og effektivt. Selv ved visse anvendel-
ser, hvor en forud fastlagt mengde ikke-omsat hydrazin i
den deoxygerende vaske er gnskelig, er den fuldstandige
fjernelse af hydrazin ifglge den foreliggende opfindelse
gunstig, fordi det da er muligt at tilsaztte den ¢nskede
mengde hydrazin, uden at der er behov for til stadighed

at kontrollere mazngden af resterende hydrazin fra deoxy?
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generingsprocessen og kompensere for denne. Pa kraftfrem-
stillingsomrddet er den fuldstandige fjernelse af hydra-
zin ogs3d fordelagtig, nér det ved cirkulation gennem fa-
brikationsénlagget er gnsket at anvende et anti-korrode-
rende middel forskelligt fra hydrazin.

Fig.2 viser en udfgrelsesform, der yder et alter-
nativ til fgrst at fjerne alt ikke-omsat hydrazin og der-
efter tilsatte den gnskede mangde. Ved denne udfgrelses-
form pumpes hydrazin 42 med pumpe 44 ind i ledning 46,
hvor det blandes med vand indeholdende oplgst oxygen. Van-
&t og hydrazinet ledes gennem beholdere 48, der indeholder
aktiveret carbon 50, og den me&ngde hydrazin, der forbli-
ver i oplgsning, efter at beholderen 48 er forladt, midles
med et kemisk analyseappatat 51. Analyseapparatet regu-
jerer en ventil 52 sidledes at ventilen, n&r mangden af
ikke-omsat hydrazin er stgrre end den i den udstrgmmende
vaske gnskede, afleder ihvertfald en vis procentdel af
vandet fra omlgbsledningen 56 til passage gennem ionbyt-
terharpiksen 54. Hydrazinet i den procentdel, der le-
des gennem harpiksen 54, bliver, i modsatning til hydrazi-
net i den gennem ledningen 56 fgrte procentdel, fjernet,
og ved at regulere mangderne af de to procentdele bliver
den mazngde hydrazin, der forbliver pr.volumenenhed udfly-
dende vaske ved position 58, hvor de to procentdele igen
samles, reguleret effektivt og ngjagtigt.

Nir mengden af ikke-omsat hydrazin pavist af ana-
lyseapparatet 51 er mindre end den mazngde, der er ende-
ligt gnsket i den udstrgmmende vaske, kan en anden hydra-
zinpumpe 60 aktiveres af analyseapparatet 51 til at ind-
fgre en vis mangde. Behovet for at tilsatte hydrazin eli-
meres imidlertid fortrinsvis ved at tilsatte en tilstrak-
kelig mengde hydrazin 42 til, at der altid af analyseap-
paratet 51 vil blive pévist en m@ngde lig eller stgrre

end den endeligt g¢nskede.
De med hydrazin forbundne risici er omtalt ovenfor,

og visse af disse risici bestir stadig, selv ndr hydrazin
foreligger i en fortyndet vandig oplgsning. Nar for eksem-
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pel en hydrazinoplgsning ledes gennem et lag af aktiveret
carbon og ionbytterharpikslag, kan en rest af ikke-omsat
hydrazin forblive i lagene, og handtering af lagene kan
indebzre en sundhedsfare. N&r sadan handtering foretages
af uerfarne personer pd det sted, hvor den deoxygeneredé
vaeske skal bruges, bliver sundhedsfaren mangedoblet.

Ved den i Fig.3 viste udfgrelsesform er de med an-
vendelse af hydrazin i en deoxygeneringsproces forbundne
risici nedsat eller elimineret. Ved denne udfgrelsesform
er apparaturet til deoxygenering af vand anbragt pa en
mobil, indelukket platform 64.

Apparaturet anbragt pd den mobile platform svarer
til det i Fig.l viste. I Fig.3 omfatter apparaturet en
ledning 68, der fgrer vand, som indledningsvis indeholder
oplgst oxygen. Ledningen har et indlgb, der er friggrligt
forbundet til en vandtilfgrsel, og et udlgb 72, der er
friggrligt forbundet med et kraftfremstillingsapparatur
74. Efter indfgring i ledningen passerer fgdevandet til
den ene ende af platformen, og hydrazin 76 pumpes ind i
ledningen 68 med pumpe 78. Blandingen af vand og hydra-
zin ledes derefter gennem beholder 80, der indeholder ak-
tiveret carbon 82. Derefter passerer vandet gennem behol-
dere 84, der indeholder kationbytterharpikslag 86, og gen-
nem beholdere 88, der indeholder anionbytterharpikslag 90,
for at fjerne alt ikke-omsat hydrazin og carbonurenheder
og for at demineralisere fgdevandet. Vandet ledes deref-
ter gennem beholder 92, der indeholder en blandingslags-
harpiks 94 af kationbytterharpiks og anionbytterharpiks.
Nabostillet til udlgbet 72 kan hydrazin 96 indeholdt i en
anden hydrazinbeholder 98 sattes til fgdevandet ved
hjelp af en hydrazinpumpe 100. Da intet ikke-omsat hydra-
zin findes i fgdevandet ved den position, ved hvilken
pumpen 100 kommunikeret med ledning 68, behgves intet ap-
paratur til mdling af indholdet af ikke-omsat hydrazin,
og der kan ensartet tilsattes en hydrazinm@zngde, der er
optimal for anvendelsen i cirkulationstrinnet. Filter 108
fjerner fine carbonpartikler, der passerer gennem ionbyt-

terharpikslagene.
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Der er adskillige fordele forbundet med det i Fig.

3 viste arrangement ifglge opfindelsen. Saledes g@r den
mobile, indelukkede platform 64 det muligt at anbringe
strukturen omfattende hydrazinet og dermed forbundet appa-

ratur adskilt fra hovedstrukturen, der huser kraftfrem-
stillingsapparaturet. P& denne made bliver risici forbun-

det med hydrazin begranset til et minimum.

Et andet vigtigt trazk ved den i Fig.3 viste udfeg-
relsesform er, at platformen 64 er mobil. Efter at en vis
mengde vand er deoxygeneret, og det aktiverede carbon og
harpikserne behgver regenerering eller udskiftning, kan
traileren siledes transporteres til en regenereringssta-
tion, hvor specialudstyr og specialister kan regenerere
apparaturet med et minimum af risici. P& denne made und-
gar ansatte ved kraftanlagget eller andet anvendelsessted
at komme i kontakt med hydrazindampe og hydrazinaflejrin-
ger i det aktiverede carbon og harpikserne.

Opfindelsen beskrives narmere gennem fplgende ek~
sempler. Egnede beholdere, ventiler, ledninger og hjalpe-
udstyr til praktisering af den foreliggende opfindelse
findes beskrevet i US patentskrift nr. 4.383.920.

Eksempel 1

Ifelge opfindelsen blev oxygen fjernet fra den fra
en totrinsdemineralisator udstremmende vaske indeholden-
de ca. 8 til 10 ppm af oplest oxygen. Den udstremmende
vaeske indfertes med en hastighed pa 7-34 1/sek, sadvan-
ligvis 31,5 1/sek, i et appatur omfattende en hydrazin-
pumpe, seks tanke med aktiveret carbon forbundet paral-
lelt og seks blandingslag-tanke forbundet parallelt.

En 35% oplesning af hydrazin blev sat til den ud-
strommende vaske i et forhold pa 1,51 1/time af hydra-
zinoplesning pr. 6,3 1/sek af udstremmende vaske. Under
de forste 3,5 timer gav systemet et produkt med mindre
end 0,1 ppm oplest oxygen, o9 tilferselshastigheden for
hydrazinoplesningen blev gradvis reduceret til 0,75
1/time pr. 6,3 1/sek udstremmende vaske. Efter 36 timer
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med gunstig ydelse ved denne tilferselshastighed blev
hastigheden gradvis nedsat til 0,57 1/time af hydrazin-
oplesning. I dette eksempel viste det sig, at en gennem-
snitlig indfering af ca. 8,9 ppm af hydrazin til den
udstremmende vaske var tilstrakkelig.

Efter indfering af hydrazinoplesningen blev den
udstremmende vaske ledt gennem tankene med aktiveret car-
bon. Hver tank indeholdt et lag aktiveret carbon pa
1,7 m3, i alt saledes 10,2 m3 carbon. Den udstremmende
vaeske blev derefter ledt gennem blandingslagtankene,
hvoraf hver indeholdt 2,7 m3 blandingslagharpiks, i alt
sadledes 16,2 m3 harpiks.

Det demineraliserede og deoxygenerede produkt fra
Eksempel 1 viste sig at indeholde mindre end 10 ppb op-
lgst oxygen og mindre end 1 ppb hydrazin. Efter en lang-
varig standsning viste indholdet af oplgst oxygen sig at
vare relativt hgjt efter fornyet start, men dette fordgge-
de indhold blev elimineret ved midlertidig forggelse af
tilfgrselshastigheden for hydrazin.

Eksempel 2
Ifglge opfindelsen blev oxygen fjernet fra enten
kondensat eller demineraliseret opfyldningsvand indehol-

dende 0,5 ppb til 10 ppm oplgst oxygen og med en lednings-
evne p& 1 pS. Den udstremmende vaske klév behandlet

‘i et apparatur omfattende en hydrazinpumpe, tre tanke med

aktiveret carbon forbundet parallelt, tre blandingslag og-
s& forbundet parallelt og et kontinuert oxygen-kontrol-
organ.

Indstrgmmende vaske blev indfgrt i apparaturet med
en hastighed p& 8-30 1/sek. Oxygenniveauet i den ind-
strgmmende veske varierede og var hgjt (adskillige ppm)
ved behandling af demineraliseret opfyldningsvand og lavt
(mindre end 1 ppm) ved behandling af kondensat.

En 35% oplgsning af hydrazin blev pumpet ind i den

indkommende str¢gm efter dens indfgring i apparatet. Strgm-
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ningshastigheden for hydrazinoplgsningen var 0,75 l/time pr.
6,3 1/sek af indstremmende vaske i de ferste 24 timer. Der-
efter blev strgmningshastigheden gradvis nedsat i lgbet
af den anden 24 timers periode til et minimum pa 0,075 1/time
pr. 6,3 1/sek af veskestrem med 1 ppm oplest oxygen. Det stekio-
metriske forhold var 0,0064 1/time af hydrazinoplesning
pr. 6,3 1/sek af indstremmende veske indeholdende 1 ppm
oplest oxygen.

Efter at hydrazin var indfert i den indstremmende
vaske, blev blandingen ledt gennem de tre tanke med akti-
veret carbon. Hver tank indeholdt 1,7 m3 aktiveret car-
bon, ialt 10,2 m3. Kondensatet blev derefter ledt gennem
tre blandingslag, der hvert indeholdt 2,7 m3 blandings-
lagharpiks, ialt 8,1 m3. Et kontinuert kontrolorgan for
oplest oxygen malte mangden af oplest oxygen i den be-
handlede udstremmende vaske, og den udstremmende vaske
blev derefter overfert til en lagertank. Den behandlede
udstremmende vaske fandtes at indeholde 2 til 19 ppb af
oplest oxygen. Ledningsevnen af den indstremmende vaske,
der var pa 6 uS efter passagen gennem carbontankene,
var nedsat til mindre end 1 uS, typisk 0,2 uS, efter

passage gennem blandingslagene.

PATENTEKRAYV

1. Deoxygenerings-fremgangsmade omfattende et for-
ste trin, hvor en vaske indeholdende oplest oxygen og
hydrazin bringes i kontakt med et lag af aktiveret carbon
for at katalysere en reaktion mellem navnte oploste oxy-
gen og en del af navnte hydrazin, hvorved en vis mangde
opleste carbon-forureninger indferes i navnte vaske,
kendetegnet ved, at fremgangsmaden yderligere
omfatter et andet trin til fjernelse af navnte forurenin-
ger og ikke-omsat hydrazin, i hvilket trin navnte vaske
ledes gennem en stark syrekationbytterharpiks og en sterk

baseanionbytterharpiks.
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2. Fremgangsmaden ifelge krav 1, k ende teg -
net ved, at nezvnte starke syrekationbytterharpiks og
nzvnte st@rke baseanionbytterharpiks danner en blandings-
lagharpiks.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1, k e nde t e g -
n et ved, at navnte andet trin til fjernelse af even-
tuelle under navnte forste trin indferte ikke-opleselige
carbonforureninger yderligere omfatter, at navnte veske
ledes gennem et filter, hvorved disse ikke-opleste foru-
reninger frafiltreres fra navnte vaske.

4. Fremgangsmade ifglge krav 3, k end e t e g-
n et ved, at navnte harpikser fungerer som nzvnte fil-
ter.

5. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k end e t e g-
net ved, at den yderligere omfatter et trin med
returvask af navnte aktiverede carbon forud for navnte

fgrste trin.
6. Fremgangsmdde ifglge krav 5, k end e t e g-

net ved, at navnte returvasketrin indebarer retur-
vask med demineraliseret vand.

7. Fremgangsmade ifglge krav 1, k en d e -
tegnet ved, at navnte vaske foreligger ved en
temperatur i omradet fra lige over vaskens frysepunkt
til lige under den temperatur, ved hvilken navnte har-
pikser ville blive skadet.

8. Fremgangsmade ifglge krav 1, k end e t e g-
net ved, at nevnte vaske er vand.

9. Fremgangsmade ifglge krav 1, kend e t e g~
net ved, at den yderligere omfatter et trin, hvor
navnte deoxygenerede vand cirkuleres i et kraft-
fremstillingsapparat efter navnte andet trin, sédledes
at navnte forureninger og ikke-omsatte hydrazin ikke
cirkuleres i navnte apparat.

10. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k end e t e g-
n et ved, at navnte hydrazin er ikke-katalyseret

hydrazin.
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11. Fremgangsm&de ifglge krav 1, k en d e t e g-
n e t ved, at den yderligere omfatter et trin, hvor
navnte hydrazin sattes til navnte vaske forud for
navnte fgrste trin.

12. Fremgangsmdde ifglge krav 11, k end e t e g-
n e t ved, at den yderligere omfatter et trin, hvor
navnte vaske demineraliseres i en totrins-deminerali-
sator forud for navnte tilsatningstrin.

13. Fremgangsm&de ifglge krav 1, k end e t e g-
net ved, at den yderligere omfatter et trin, hvor en
forud fastsat mengde af et korrosions-inhiberende stof
sa@ttes til navnte vaske efter navnte andet trin.

14. Fremgangsmdde ifglge krav 13, k e nd e -

t egnet ved, at navnte korrosions-inhiberende stof
er hydrazin.

15. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k en d e -

t egnet ved, at den yderligere omfatter et trin,

hvor et apparat, i hvilket navnte fgrste og andet trin
er blevet udfgrt, transporteres til en regenererings-

station, og et yderligere trin med regenerering af

navnte apparat ved navnte station.
16. Deoxygeneneringsapparat t£il udferelse af frem-

gangsmaden ifelge krav 1-15 omfattende en ledning (12)
til passage af navnte vaske, €n hydrazintank..(28), en
pumpe (30) beregnet til at pumpe en afmalt m@ngde hydra-
»in fra navnte tank (28) til nazvnte ledning (12), et lag
af aktiveret carbon (20) i kommunikation med navnte led=
ning (12) nedstrems for navnte pumpe (30), hvilket lag

af aktiveret carbon (20) er indrettet til at katalysere
en reaktion mellem navnte hydrazin og navnte opleste oxy-~
gen, kendetegnet ved, at det yderligere omfat-
ter midler til fjernelse af opleste carbon-forureninger
og ikke-omsat hydrazin fra navnte veske, hvilke fjernel-
sesmidler omfatter en stark syrekationbytterharpiks (24)
og en sterk baseanionbytterharpiks (24) og er i kommuni-
kation med nevnte ledning (12) nedstrems for navnte lag

af aktiveret carbon (20).
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17. Apparat ifelge krav 16, k ende te g -
n e t ved, at navnte kationharpiks og nzvnte anionhar-
piks foreligger i form af en blandingslagharpiks.

18. Apparat ifelge krav 16, k end e t e g -
n et ved, at det yderligere omfatter et filter (38)
til fjernelse af ikke-opleste carbon-forureninger.

19. Apparat ifelge krav 16, ke nde tegnet
ved, at det yderligere omfatter en mobil platform (64),
pa& hvilken der er anbragt i det mindste navnte lag af
aktiveret carbon (82) og navnte ionbytterharpikser (94).

20. Apparat ifelge krav 19, kende tegnet
ved, at det yderligere omfatter et filter (108) til
fjernelse af ikke-opleste carbon-forureninger, hvilket
filter (108) er anbragt pa navnte mobile platform (64).
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