POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

49323

Patent dodatkowy’

KL = 21 g, 18/01

do patentu

Zgloszono: 23.II1.1962 (P 98 549)

MKP H 05—
Plerwszefistwo' 28 V11961 Niemiecka
an Republika
l.l H Z A I] Demokratyczna
PATENTOWY UKD

P H I. Opublikowano: 22.VI1.1965

\

Wilasciciel patentu: VEB Vakutronik, Drezno (Niemiecka Republika De-

‘mokratyczna)

Urz«

\fsl\

Pt g

Impulsowa komora rozszczepieniowa o duzym zakresie
pomiarowym przeznaczona do detekcji neutronéw powolnych

1

Przedmiotem wynalazku jest impulsowa komora
jonizacyjna do wykrywania powolnych neutronéw
dla pomiaréw strumienia neutronéw i pomiaréw
okresowych w czasie uruchamiania reaktoréw jad-
row. » , :

Podczas uruchomienia reaktora nalezy mieé moz-
no$é dokonywania technicznych pomiaréw strumie-
nia neutronéw w zakresie od 10 do 101 n/sek cma?.
Do tego celu nadaja sie szczegblnie komory impul-
sowe z materialem rozszczepialnym np. z uranem,
plutonem, gdyz w ten spos6b zostaje wyelimino-
wany - wplyw promieni gamma wystepujgcych przy
pomiarach strumieni neutronéw.

Wadg dotychczas znanych komér jonizacyjnych

. jest to, ze zakres pomiarowy strumienia neutro-

néw mierzony za pomocs jednej komory jest ogra-
niczony. Znane sg np. komory, ktére majg czulosé
okolo O.IM,
n/sek.cm?
konaé pomiaru strumienia neutronéw w zakresie

od okolo 10 do 5.106 — 2
sek.c

za pomoca ktérych mozna do-

Przy czulo$ci okolo

m?’
10—5 imp./sek.

—mozna dokonaé pomiaru strumienia
n/sek.cm

neutnonéw w zakresie od 105 do 5.1000—2
sek.cm?

W praktyce do pomiaréw strumienia neutronoéw

n

w zakresie 105 do 5.1010 nie stosuje si¢ im-
sek. cm?

pulsowych komér jonizacyjnych, wyposazonych
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w kosztowne uklady elektromczne, lecz komory
z warstwa boru jako komory strumieniowe z kom-
pensacja promieniowania gamma. Jednak w kaz-
dym przypadku dla dokonania pomiaru strumie-
nia neutronéw w calym zakresie pomiaru sg po-
trzebne dwa oddzielne kanaly pomiarowe reaktora.

Zadaniem niniejszego wynalazku jest usuniecie
tych wad i stworzenie impulsowej komory joniza-
cyjnej, umozliwiajacej dokonanie pomiaréw stru-
mienia neutronéw w calym zakresie za pomoca
jednego kanalu pomiarowego.

Wedlug wynalazku osigga sie to w ten sposéb, ze
w jednym detektorze zostaly umieszczone dwie od-
dzielne odizolowane elektrody zbiorcze, ktére moz-
na przelgczaé, przy czym ilo§é materiatu rozszcze-
pialnego, nalezgca dc kazdej z elektrod zbior-
czych, ré6zni sie miedzy sobg wspéiczynnikiem po-
wielania przy rozszczepieniu przez neutrony. Ten
sam wynik mozZna réwniez osiggnaé przez umiesz-
czenie dwoéch lub wiecej izolowanych od siebie ka-
tod posiadajgcych jedng lub kilka wsp6élnych elek-
trod zbiorczych, przy czym ilo§¢é materialu roz-
szczepialnego nalezgca do poszczegblnych katod
i na nie dzialajgcych, rézni sie od siebie réinym
wspélczynnikiem powielania przy rozszczepieniu
przez neutrony.

Dla kanalu pomiarowego reaktora mozna wedlug
wynalazku zastosowaé tylko jedng komore impul-
sowa, ktéra ma jedna elektrode zbiorczg a dwie
lub wiecej izolowane wzgledem siebie katody,
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ktére mozna przelgczaé albo ma jedng katode
a dwie lub wiecej przelgczalnych elektrod zbior-
czych réwriez izolowanych wzgledem siebie. Ma-
terialy rozszczepialne nalezgce do kazdej z wy-
branych katod lub elektrod zbiorczych, rézinig
sie miedzy.soba réznym wspélczynnikiem powiela-
nia przy rozszczepianiu przez neutrony. Przez uzie-
‘mienie jednej lub kilku katod i jednoczesne przy-
lozenie potencjalu elektrod zbiorczych do pozosta-
tych, wzglednie odwrotnie przez przylozenie poten-
cjatu ziemi do jednej lub kilku elektrod zbiorczych,
a potencjatu elektrod zbiorczych do pozostatych
elektrod beda nieczynne kazdorazowo te iloSci ma-
-terialéw rozszczepialnych, ktérych przynaleine ka-
_tody posiadaja potencjat elektrod zbiorczych,
wzglednie posiadaja potencjatl uziemionych elek-
trod.

Przyklad wykonania wedlug wynalazku jest uwi-

doczniony na rysunku.
“Fig. 1 przedstawia uklad wedlug wynalazku
z dwoma cylindrycznymi elektrodami. Fig. 2 uklad
wedlug wynalazku z dwoma cylindrycznymi kato-
dami.

Na fig. 1 wewnetrzna, centralna elektroda zbior-
cza jest oznaczona cyfra 1, a odpowiadajaca jej
warstwa materialu rozszczepialnego cyfra 4, nato-
miast cyfra 2 jest oznaczona druga, zewnetrzna
elektroda zbiorcza umieszczona wspélosiowo z pier-
wszg, przy czym material rozszczepialny przyna-
lezny do tej. elektrody zewnetrznej, j'est oznaczony
cyfra. 3. Cyfrag 5 sg oznaczone izolatory elektrod
zbiorezych 1 i 2. Cyfra 6 jest oznaczony przelacznik
dwubiegunowy, ktérego §rodkowe zaciski lgcza sie
przez opornik 7 z zewnetrzng elektroda zbiorcza 2,
a zewnetrzne zaciski poprzez opornik 8 z wewne-
trzng elektroda zbiorcza 1. Cyframi 9 i 10 sa ozna-
czone kondensatory sprzegajace, ktére przekazuja
wyniki obu polozefi a i b przelgcznika 6 do nieuwi-
docznionego wzmacniacza.

Jezeli przelgcznik znajduje sie w polozeniu a
(fig. 1), to pod napieciem znajduje sie tylko pierw-
sza elektroda zbiorcza, dolgczona przez opornik 8,
ktéra rejestruje tylko te impulsy napieciowe, ktére

zostang wytworzone w materiale rozszczepialnym -
4 przynaleznym tylko do pierwszej elektrody zbior- -

czej 1.

Przy polozeniu przelacznika w pozycji b elektro-
da zbiorcza 1 nie znajduje sie pod napieciem, na-
tomiast elektroda zbiorcza 2 ma wzgledem ziemi
wyzszy potencjal tak, Ze rejestrowane sa tylko te
impulsy napieciowe, ktére pochodza od materiatu
rozszczepialnego elektrody zbiorczej 2.

-Dwie lub wiecej elektrod izolowanych wzgledem
siebie, oraz materiaty przynalezne do kazdej z nich,
na przyklad uran, pluton, mozna latwo od siebie
odré6znié jesli chodzi o ich wspélczynnik powiela-
nia; przy rozszczepianiu przez neutrony. Przez do-
wolne przylozenie napiecia potencjatu katody
(uziemienie) do pozostalych elektrod zbiorczych,
czynne sg tylko te materialy rozszczepialne, kto-
rych przynalezne elektrody zbiorcze posiadaja po-
tencjat wyzszy od potencjalu katody.

Na fig. 2 jest przedstawiony uklad podobny jak
na fig. 1. Komora nie ma jednak dwéch przelaczal-
nych elektrod zbiorczych 1, 2 wzgledem jednej ka-

10

15

20

25

80

85

40

45

50

55

60

65

4

tody, lecz posiada dwie lub wiecej katod 11, 12
izolowanych miedzy sobag (przy jednej elektrodzie
zbiorczej 13). Oczywistym jest, ze materialy roz-
szczepialne nalezace do kazdej, wzglednie do wia-
$nie czynnej katody 11, 12, to znaczy material 14
(do 11), a 15 (do 12), r6znia sie¢ swymi wspéiczynni-
kami powielania przy rozsztzepianiu przez neutro-
ny. Cyfra 16 jest oznaczony przelgcznik o dwoch
potozeniach ¢ i d, poprzez ktéry za pomocg Zrédla
napiecia i oporno$ci roboczej 17, jedna (11) lub dru-
ga katoda (12) sg przylaczane jednobiegunowo do
dodatniego bieguna #r6dla napiecia. Uzyskane im-
pulsy sg doprowadzane przez kondensator sprze-
gajacy 18 do dolgczonego wzmacniacza dla dalsze-
go przetwarzania.

Poprzez odpowiednie przykladanie potencjalu
ziemi (masy) do jednej lub kilku katod 11, 12, oraz
przez przylozenie potencjalu elektrod zbiorczych
do pozostatych katod, nieczynne stajg sie zawsze
te materialy rozszczepialne, ktérych przynalezne
katody posiadaja potencjal elektrod zbiorczych.

Przy polozeniu przelgcznika w pozycji d (fig. 2)
katoda 12 posiada potencjal ziemi, a elektroda
zbiorcza 13 rejestruje tylko te impulsy, ktére po-
chodza od materialu rozszczepialnego 15, znajdu-
jacego sie na katodzie 12, Natomiast przy poloze-
niu przelgcznika w pozycji ¢, katoda 12 posiada
ten sam potencjal co elektroda zbiorcza 13. Czyn-
ny wiec moze byé tylko materiat rozszczepialny 14
katody 11. :

Aby mozna bylo caly zakres strumienia objaé
pomiarem to wsp6lczynniki powielania przy roz-
szczepieniu przez neutrony dla poszczegélnych ma-
terialtéw rozszczepialnych, nalezgcych do réznych
katod i elektrod zbiorczych, muszg sie znajdowaé
wzgledem siebie w stosunku od okolo 2:1 do
107: 1,

Te stosunki wsp6lczynnikéw mozina uzyskaé
przez réine wielko§ci czynnych powierzchni, po-
krytych materialem rozszczepionym, lub przez
rézng grubo$§é warstwy materialu rozszczepialnego,
albo r6zne wzbogacanie rozszczepialnego izotopu.
Wspéblezynniki poszezegélnych materialéw roz-
szczepialnych moga sie takze rézni¢, przez zasto-
sowanie rozszczepialnych izotopéw o réznym mi-
kroskopowym przekroju poprzecznym rozszczepia-
nia. ‘ .

Wszystkie te kombinacje mozna zastosowaé
réwnocze$nie w celu uzyskania réznic wspéiczyn-
nika powielania materialéw rozszczepialnych przy
rozszczepianiu przez neutrony.

Zastrzezenia patentowe

1. Impulsowa komora Trozszczepieniowa o duzym
zakresie pomiarowym przeznaczona do detekcji
neutronéw powolnych, a w szczegélnosci do po-
miaréw strumienia neutronéw i pomiaréw
okresowych w czasie uruchamiania reaktorow
jadrowych, znamienna tym, ze w jednym detek-
torze mieszcza sie dwie lub kilka, izolowanych
elektrycznie od siebie, przelgczalne elektrody
zbioreze (anody 1, 2), a materialy rozszczepialne
(3 i 4) nalezace do kazdej z elektrod zbiorczych
(1, 2) réznig sie od siebie r6znym wspélczynni-
kiem powielania, przy rozszczepianiu przez neu-
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trony, przy czym przez odpowiednie przyloze-
nie napiecia komory do jednej lub kilku elek-
trod, czynne sg tylko te materialy rozszczepial-
ne, ktérych przynalezne elektrody zbiorcze- (1
lub 2) posiadaja wyiszy potencjat wzgledem ka-
tody (ziemi, masy). - )

komora rozszczepieniowa, zna-
mienna tym, ze posiada dwie lub wiecej izolo-
wanych miedzy sobg katod (11, 12) oraz jedna
lub kilka wspélnych elektrod zbiorczych (13)
za§ materialy rozszczepialne (14, 15) nalezace
do poszczegblnych, czynnych katod, réznig sie
od siebie réinym wspélczynnikiem powielania
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przy rozszczepianiu przez neutrony, za§ przez
odpowiednie przylozenie potencjalu ‘elektrod
zbiorczych do jednej lub kilku katod (11, 12)
oraz przez jednoczesne uziemienie pozostatych
elektrod, dla wykrywania neutronéw, czynne sa
tylko katody z potencjalem ziemi.

. Impulsowa komora rnozszczepieniowa wedlug

zastrz. 1 i 2, znamienna tym, Ze zawiera blachy
pokryte materialem rozszczepialnym (3, 4) lub
(14, 15), przy czym grubo$é, przekr6j pokrytych
powierzchni i przekr6j poprzeczny rozszczepia-
nia sg tak dobrane, Zze powstaja duze réznice
czulo§ci miedzy pokrytymi elektrodami.
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