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Errindgggsansprﬁche

1. Fungizides Mittel, dadurch gekennzeichnet, dass es neben
Ublichen Trdger- und Hilfsstoffen 5 bis 95 Gew.% einer

Wirkstoffmischung cus folgenden Komponenten enthilts

A. alnes der folgenden Acylamid-Derivate

B.

D,L-H-/z,6-Dimethy1-phenyl/-ﬂ-/2’-methoxy-acetyl/—ala-
pin-methylester;
N-/2,6-Dimethy1-pheny1/-N-furoy1-/2/-alanin-methylestar;
N-/2,6-Dimethyl-phenyl/-N—/phenyl-acetyl/—alanin-methyl-
ester;
2-Chlor-N-/2,6-dimethyl-pheny1/-N-/tetrahydro-2~oxo-3-
-furapyl/-acetamid;
3-Chlor-N-/tatrahydro-Z-oxo«3-furanyl)-cyclopropan-carbox-
anilid;
2-Methoxy-N-/2-oxo-l,3-oxazolidin-3-yl/-N-/2,6-dimethyl-
-phenyl/-acetamid;
N-Isoxazol-S-yl-N-/Q,6-xylyl/-alanin-m;thylester;
N-/2,6-Dimethyl-phenyl/-2-methoxy-N-/tetrahydro-Z-oxo-}-
-furanyl/-acetamid, und

eines der folgenden Morpholin-Derivate
N-Tridecyl-2,6-dimethyl-morpholin;
N-Cyclododecyl-2,6-dimethyl-morpholing

eine Mischung von N~A1ky1/012/-2,6-d1methyl-morpholin und
N-Alkyl/clz/-2,S-dimethyl-morpholin;

4-/3-p-tert.Butyl-phenyl)-2-methy1-propyl/-2,6-cis-dimethyl- |

morpholin

zugsammen mit

32
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einem der folgenden fungiziden Wirkstoffe
1,2-D1/3-ethoxy-carbonyl-a-thioureidOwbenzen;
1,2-Di/3-methoxy-carbonyl-2-thioureido-benzen;
Methyl—benzimidazol-2-y1-carbamat;
Methyl-l-(butylcarbamoyl)benzimidazol-Q-yl—carbamat;
2-(Thiazol-4-yl)benzimidazol oder

einem dexr folgenden Dithiocarbamat- oder Disulfid-Derivate
Zink-ethylen-bis(dithiocarbamat);
Mangan-ethylen-bis/dithiocarbamat/;

Mangai -ethylen-bis/dithiocarbamat/ (polymer) Komplex mit
Zinksalz
Amminsink-ethylen-bis(dithiocarbamat)-poiy/ethylenbis(thi-
uram-disulfid)

Zink-propylen-bis(dithiocarbamat), polymer

eine 1:3 Mischung von Amninzink-ethylen-bis(dithiocarbamat) -
poly/ethylenbis(thiuramdisulfid)/ und Zink-propylen-bis(di -
thiocarbamat), polymer.

Mittel nach Anspruch 1, dadurch gakennzeichnet, dasé es die
Komponenten A, B und € in einem Verhidltnis von 1-1:3-5:1-6;

vorzugsweise in einem Verhdaltnls von l:4£4 enthilt.

Mittel nacn Anspruch 1, dadurc™ gekennzeichnet, dass eg die
Komponenten A, B und D in einem Verhdltnis von 1l-1:3-5:5-10,
vorzugsweise in einem Verhiltnis von 1:4310 enthilt.

- e e e e e e
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Fungizide Mittel

Anwendungsqgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft synergistische Kombinationen von be-
kannten fungiziden Wirl:stoffen und deren Anwendung im Pflan-
zenschutz,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

N-Alkyl-morpholine werder im Pflanzenschutz als Fungizide
verwendet (DE-PS J] 164 152 und 1 198 125 und DD 140 412),
Ein Nachteil der bekannten Mittel besteht darin, daB sie nur
ein enges Wirkungsspektrum haben und vorzugsweise zur Be-
kémpfung von Echte Mehltaupilzen in Getreide eingesetzt wer-
den., Durch ihre phytotoxischen Nebeneffekte kénnen sie nur
sehr beyrenzt eingesetzt werden, Die verschiedenen Acylamid-
Derivate (DD 118 979 und 118 510, DE-PS 2 515 091, 1 448 810
und 2 903 612, GB~PS 1 603 730 und EP 26 873) besitzen eine
gute Wirkung gegen Pilze aus der Gruppe der Oomyceten, sind
aber gegen andere wirtschaftlichewichtige Schadpilze nicht
wirksam,

Es ist weiter bekannt, daB Benzimidazol- und Dithiocarbamat-
Fungizide im Pflanzenschutz zur Bek#ampfung von Pilzkrankhei-
ten verwendet werden (GB-PS 1 193 461, 1 190 514 und

1 000 137), Ein entscheidender Mangel der Benzimidazol-Fun=
gizide besteht aber im raschen Auftreten von Resistenzer-
scheinungen,

Zur gleichzeitigen Bek&mpfung verschiedener Pilzarten wurde
bereits die Verwendung einer Mischung von N=Alkyl-morpholi-
nen mit Dithiocarbamaten empfohlen (DD 111 014),
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Es ist ferner bekannt, daB die N-Alkyl-morpholin-Derivate ge-
gen gewisse Pilzkrankheiten vorteilhaft in Kombinatinn mit
D,L=N-/2,6-Dimethyl-phenyl/~N-/2'-methoxy~acetyl/-alanin=-
-methylester anwendbar sind (HU~-PS T/33363%),

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Stand der Technik durch neue
fungizide Mittel mit guten Gebrauchseigenschaften zur prak=-
tischen Bekdmpfung von Pilzkrankheiten zu bereichern,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Gegenstand der iErfindung ist ein fungizides Mittel, welches
dadurch gekennzeichnet ist, daB es neben Ublichen Tréager-
und Hilfsstoffen 5 bis 95 Gewichtsprozent einer Wirkstof f-
mischung aus folgenden Komponenten enthalt:

A) eines der folgenden Acyl-amid-Derivate:
D,L-N-/2,6-Dinethyl-phenyl/=N-/2'-methoxy-acetyl,/alanin=
-methyl-ester/Metalaxyl/
N-/2,6-Dimathyl—phenyl/-N-furoyl-/2/-alanin-methylester
/Furalaxyl/ }
N-/2,6-Dimethyl-phenyl/-N-/phenyl—acetyl/-alanin-methyl-
-ester/Benalaxyl/
2-Chlor—N-/2,6-dimethyl-phenyl/-N-/tetrahydro-2-oxo-3-
~-furanyl/~acetamid/Ofurace/
3-Chlor-N~/tetrahydro-2-oxo-3-furanyl/-cyclopropan-carbox-
anilid/Cyprofuram/,
2—Methoxy-N-/2-oxo-1,3-oxazolidin-3-yl/-N-/2,6-dimethyl-
-phenyl/-acetamid/Oxadixyl/
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N-Isoxazol=5-yl=-N=-/2,6~xylyl/-alanin-methylester/LAB
149202F/
N-/2,6=-Dimethyl-phenyl/~-2-methoxy-N=/tetrahydro=2-oxo-
furanyl/-acetamid/RE 26 745; und

eines der folgenden Morpholin-Derivate:
N-Tridecyl-2,6-dimethyl-morpholin/Tridemorph/
N-Cvclododecyl-2,6~-dimethyl~morpholin/Dodemorph/
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Fine Mischung von N-Alkyl/Clz/-z,G-dimethyl-morpholin und
N-Alkyl/Clz/-Z,5-dimethyl~morpholin /Aldimorph/
4~(3-p-tert-butyl-phenyl)-2-methyl-propyl/-2,6-cis-dimethyl-

morpholin /Fenpropimorph/, zusammen mit

C) einem der folgenden fungiziden Wirkstoffe;

1,224, J~etuozy-carbonyl-2-thioureido-benzen /Thiophanat/
1,2-Di/3-methoxy-carbonyl-2-thioureido~benzen /Thiophanat-~
Methyl/

Methyl-benzimidazol-2-yl-carbamat /Carbendazim/;oder /BCM/
Methyl-1(-butylcarbamoylybenzimidazol/-2-yl carbama' /Benomyl/
2-/Thiazol-4-yl/-benzimidazol /Thiabendazol/; oder

D) einem der folgenden Dithiocarbamat- oder Disulfid-Derivate:
Zink-ethylen-bis/dithiocarbamat/ {(polymer) /Zineb/
MangaR-ethylen-bis/dithiocarbamat/ (polymer) /Maneb/
Mangam-ethylen-bis/dithiocarbamat/(polymer) Komplex mit Zinksalz
/Mancozeb/ ‘ )
Amminzink-ethylen-bis(dithiocarbamat)-poly/ethylen-bis(thiuram-
disulfid) /Metiram/

Zink-propylen-bis/dithiocarbamat/polymer/ /Propineb/,

elne 1 : 3 Mischung von Amminzink-ethylen-bis(dithiocarbemat)-poly-
ehtylen-bis(thiuramdisulfid) und Zink-propylen-bis/)ithiocarbamat/

polymer/ /Polycarbazin/

In den erfindungsgemdssen Mitteln ist das Verhiltnis der Wirk-
stoffe A, B und C 1-1 :3-5 :1-6, vorzugsweise 1 : 4 : 4, das
Verhdltnis der Verbindungen A, B und D 1-1 ; 3-§ :5-10, vorzugs-
weise 1 : 4 : 10,

Die erfindungsgemissen Mittel kdnnen vorzi gsweise zum Schutz vor

Krankheiten verwendet werden, die durch einen Komplex von ver-

schiedenen Pilzarten hervorgerufen werden.
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Die erfindungsgemdssen fungiziden Mittel besitzen iiber-
raschenucrweise eine gesteigerte fungizide Wirkung. Bei
zahireichen Pilzarten beruht die Wirkungssteigerung nicht
auf einer additiven, sondern auf einer synergistischen Wir-
kung, welche zum Beispiel nach der Colby Gleichung berechen-
bar ist.
E=X+1Y - gIﬁﬁi ’
worin: X der Wirkungsgrad der Komponenten A + B und

Y der Wirkungsgrad der Komponenten C oder D sind.
Eine andere Methode zur Berechnung der synergestischen

Wirkung ist die Gleichung

Mischung ’ !
LSDS% <<lxi} =CT1-MRVmax,
WO
Mischung
LSDS% = die kleinste Deviation im Versuch bei
P=54

CTi = Wirkung der "i" Variation bei éer Behandlung .
mit der Mischung

MRV = | maximum response value
‘Méiimalwirkungswert des hdchstwirksamen
Wirkstoffes, wenn es allzin bei einmer sol-
‘chen Konzentration verwendet wird, wie die
Mischung.

wenn X. positiv ist, dann tritt Synergismus

1
wenn Xl negativ ist, dann Antagonismus auf,

[HORSFALL’s Modelll

Im SUN’s Modell verwendet man den Co. T. I. /comparative

Toxicity Index/.
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Index 1
Mischung
Co. T. I. = EDsg
a + b , WO
-y T2
EDgy  EDgy
Mischung
ED50 = die Wirkung der Mischung der Erfindung
Y N b4
ED50 = die Virkung der bekannten Mischung =
EDsg = die Wirkung des Wirkstoffes 2

und a und b die Massprozenten der Anteilen Y und 2
in der erfindungsgemissen Mischung bedeuten.
Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemidssen Mittel liegt da-
rin, dass die Gefahr einer Resistenzausbildung aufgrund der
vergchiedsnen Wirkungsweise der Komponenten sowie fehlender

positiver Kreuzresistenz stark vermindert wizd.

Aus den oben angefilhrten Griinden konnen die erfindungsgemissen
Mittel auch zur Reduzierung solcher Schadpilzpopulationen ver-

wendet werden, die beim herkommlichen Einsatz von Einzelkompo-

A ]

nenten und/oder deren biniren Mischungen der erfindungsgemissen

Mittel nicht ausreichend bekdmpfbar sind.

Mit den erfindungsgemidssen Mitteln konnen pilzliche Schaderre-
ger an Pflanzen oder Pflanzenteilen bekdmpft werden. Aufgrund
der systemischen Eigenschaften der Mehrzahl der Komponenten,

kOnnen auch phytopathogene Pilze wie Plasmopara halstedii

/Zeronosporales, Oomycetes/, Peronospora manshurica /Pero-

nosporales, Oomycetes/, Sclerospora graminicola /Peronospora-

les Oomycgtes/, S.macrospora, Peronospora pisi /Peronosporales
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Oomycetes/, Ustilago maydis /Ustilaginales, Bagidiomycetes/,

Ustilago avenae /Ustilaginales, Basidiomycetes/, Fusarium

oxysporum /Deuteromycetes/, Verticillium spp. /Deuteromycetes/,

Rhizoctonia solani /Polyporales, Basidiomycetes/, Stereum

purpureum /Basidiomycetes/usw, bekdmpft und auch neue, sich
entwickelnde Pflanzenteile gegen Pilzinfektion geschiitzt wer-
den. Mit den erfindungsgemissen Mitt-ln lassen sich phytopa-
thogene Pilze aus folgenden Gruppen bekampfen: Erysiphe spp
/Eryaiphales, Ascomycetes/, Aspergillus spp /Eurotiales,

Ascomycetes/, Penicillium spp. /barotiales, Ascomycetes/,

Phoma betae /Dothiales, Ascomycetes/, Ph.macdonaldii, Didy-

mella applanata /Dothiales, Agscomycetes/, Fusarium graminea-

rum /Hypocreales, Ascomycetes/, Nectria cinnabarina /Hypoc-

reales, Ascomycetes/, Venturis inaequalis /Dothiales, Asco-

mycetes/, Khuskia oryzae /Sphaeriales, Ascomycetea/, Colle-

totrichum at»amantarium /Sphaeriales, Ascomycetes/, Coll.

dematium, Diaporthe phaseolorum /Sphaeriales; Ascomycetes/, .

Phomopsis mali /Sphaeriales Ascomycetes/, Ceratocystic ulmi

/Sphaeriales, Ascomycetes/, Botrytis spp. /Helotiales, Ascomy-

cetes/, Sclerotinia solerotiorum /Helotiales, Ascomycetes/,

Ustilago spp. /Ustilaginales, Basidiomycetes/, Verticillium

sppl, Rhizoctonia solani /Polyporales, Basidiomycetes/, St.

purpureum, Tr.versicolor, Sphaercopsis malorum, Pythium spp.

/Peronosprrales, Oomycetes/, Phytophthora spp. /Peronosporales,

Oomycetes/, Albugo candida, /Peronosporales, Oomycetes/,

Bremia bectucae/Peronosporales, Oomycetes/, Peronospora

destructor /Peronosporales, Oomycetes/, Plasmopara viticoia

Percnosporales, Oorzycetes/, Pseudoperonospora cubensis

/Peronosporales, Oomycetes/, Peronospora spp. /Peronosporales,




27125¢
-7 -
Oomycetes/, rlternaria spp /Deuteromycetes/, Fusarium oxyspo:’um

und andere Pusarium spp. /Deuteromycetes/, Verticillium

spp. /Deuteromycetes/, grampositive und gramnegative Bakterien

/Corynebacterium michiganense, C. nebraskense, C. flaccumfaciens

und Xenthomonas malvacearem, X. phaseoli, X. translucens pv

cuyzae/; und human Bacillus, Staphylococcus und Streptomyces
spp.

Die erfindungsgemissen Wirkstoffkombinationen konnen in iibli-
~her Weise formuliert werden, z.B. zu Spritzpulvern, Granu-
laten oder Mikrokapseln, Emuls.onskonzentraten oder Flowables,
Dazu werden die ¥irkstoffe in den {liblichen flissigen Tréger-
gtoffen, gegebenenfalls in Gegenwart vom oberflichenaktiven
Hilfsstoffen geldst bzw., dispergiert oder mit festen Trager-
stoffen vermischt oder nach anderen bekannten Verfahren for-
muliert.

Die erfindungsgemdssen Mittel enthalten 5 uis 95 Gewichty-
prozent, vorzugsweise 5 bis 50 Gewichtsprozent der Wirk-
stoffe. Die Mittel kidnnen in ilblicher Weise angewendet wer-
den, z.B. durch Spriihen, Stduben, Taucﬁen Nebeln oder Beizen.
Die Aufwancmenge der erfindungsgemdssen Mittel hdngt vom An-
wendungszweck ab und betrdgt gewdhnlich 0,3 bis 5 kg Wirk-
gtoff/ha.

Die arfindungsgemidssen Praparatekan%%§ Behandlung folgender
¢flanzen verwendet werden: Zuckerriiben (Beta vulgaris), Sonnen-
blumen, Soya, Kartoffel, Tomaten, Mais, Weizen, Kiirbis, Wein-
trauben, Tabak, Mohrenhirse, Hirse, Pferdebohne (Vicia faba),
Baumwolle, Citrus spp, Aepfal, Zuckerrohr, Avocado, Mango,
(Mungos mungo), Kopfsalat, Zwiebel, Tulpen, Hyazinthen,

Gladiolen (Schwertlilien), Erbsen, Bohnen, Erdniisse, Klee,
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Batata (Xanthosoma spp).

Die Zusammensetzung und Wirkung der erfindungsgemidssun

Prdparate wird durch folgende Beisplele ndher erldutert.
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Ausfﬂhrungsbeisoiele
Beispiel 1l:

In 508 g Wasser 1dst man bel 35°¢ 21,2 g Tensilin FN 80, 7,6 &

Pensiofix CG 21, 7,6 g Tensiofix B 7425. Zu der Losung
werden unter langsamen Riihren 47,5 8 Ethylenglykol und unter
intensivem Rihren 156 g Carbendazim und 38 g LAB 149202
zugegeben., Nach 2 Minuten Homogenisierzeit wird die Suspen-
gion in einem Atritor von 1,5 1 Inhalt, der Siliquarzit-
glasperlen von 1 mm Durchmesser enthidlt lberfilhrt. Der At-
ritor wird 30 Minuten bei einer Umdrehungszahl von 1440/Mi-
nute betrieben und dann auf 30 Umdrehungen/Minute rninge-
stellt. Der Suspension wird dann folgende Ldsung zugefiigt:
Tridemorph 156 g, Triton X-15 4 &, Triton X-114 31,2 g.

Nach 3 Minuten Riihren werden der Suspension 16,8 g Paraffin-
51 und 1,8 g Emulsogen M zugefiigt. Nach weiteren 2 Minuten
Riihren werden die Glasperlen durch ein Sieb abgetrennt. Die
3cnwebefihigkeit des erhaltenen Suspensionskodzentrats be-

trdgt nach der CIPAC Methode 95 %.

Beigpiel 2.

In einem Pulverhomogenisator von 3 1 Inhalt werden 200 g
Wessalon 3 eingefiillt. Zu 261 g Tridemorph werden 6,6 g
Triton X-15, 52,8 g Triton X-114, 6,6 g Triton X-45 zuge-
getzt. Durch langsemes Riren wird eine homogene LOsung
hergestellt. Nach Einschaltung des Homogenisators wird die-
gse Losung unter langsamem Ritlhren dem Wessalon 3 zugefiigt.
Nach weiterem Rithren werden 250 g Carbendazim und 88 g

LAB 149202 zugesetzt. Nach 5 Minuten Homogenisieren werden
50 g Atlox 5320 und 75 g Atlox 4862 hinzugefiigt und nach

weiteren 5 Minuten wird das Gemisch durch Tugabe von 10 g
Aerogil '300 komplettiert. Die Pulvermischmg wird in 2 Tei-



271954

- 10 -

len in einem Laborgranulaitor mit Wasser granuliert (zu 500
der Pulvermischung werden 66 ml Wasser zugegeben). Das ge-
bildete Granulat wird in einem Trockenschrank bei 60° bis

zur Gewichtskonstanz getrocknet. Die Korngrdsse des Granu-
lats hetrdgt zu 95 % zwischen 0,1 und 0,6 mm. Die Schwebe-
fdhigkeit des erhaltenen Produktes betrigt nach CIPAC 84%.

Beisplel 3:

Jn einen 3 1 Homogenisator werden 150 g€ Zeolex 414 als Tri-
gersubstanz eingef{illt. In einem separaten Gefiss werden
266 g Tridemorph 6,8 g Triton X-15, 6,8 g Triton X-45 und
54,2 g Triton X-114 unter langsamem Rithren gemischt. Man er-
hdlt eine homogene Ldsung, welche dann bei g}eichméssigem
Rilhren in den Homogenisator iiberflihrt wird. Nachdem man

> Minuten homogenisiert hat, werden 266 g Carbendazim und
66,6 g Benalaxyl eingetragen. Die Mischung wird 5 Minuten
homogenisiert, dann werden unter gtandigem Rifhren 88, 6 g
Saccharose, 30 g Netzmittel IS (Hoechst) und 65 g Natrium-
lignin-sulphonat hinzugegeben. Danach wird noch weitere

3 Minuten homogenisiert,

Die Pulvermischung wird in einer Luftstrahlmtinle (Alpine)
zu Teilcien mit einer Korrgrésse von 10 um vermahlen. Die
Schwebefahigkeit der erhaltenen Pulvermischung nach CIPAC
betrdgt 87%, die Benetzungszeit 18 Sekunden.

Beisgpiel 4:

In einem Atritor von 1,5 1 Inhalt werdem 60,54 g Wasgser
und 6,55 g Ethylenglykol gemischt., Zu der Losung werden
2.21 g Tensiofix B 7425, 1,7 g Tensilin FN 80, 12,5 g



27125¢

- 11 -

Carbecdazim und 3,1 g Benalaxyl hinzugegeben. Der Atritor
wird mit Siliquarzitglasperlen von 2 mm Durchmessger gefiillt
und das Riuhrwerk des Atritors 30 Minuten mit einer Umdrehzahl
von 800/Minute betdtigt. Nach dieser Zeit wird folgende Lo-
sung der Susgpension hinzugefiigt: 9,4 g Tridemorph, 0,23 g
Triton X-15 0,23 g Triton X-45 und 1,84 g Triton X-114
(zuvor homogenisiert). Nach 3 Minuten Rilhren werden dem Ge-
misch 1,35 g Paraffindl und 0,15 g Emulsogen M hinzugegeben.
Die Glasperlen werden durch ein Sieb abgetrennt. Die Schwe-
befdhigkeit des erhaltenen Suspensionskonzentrats betrdgt
nach der CIPAC Methode 95%. Die durchschnittliche Korngrdsse
des festen Stoffes liegt unter 5 um (98%).

Beigpiel 5.

Zu der Lésung von 605,4 g Wasser und 6,5 g Ethylenglykol
werden 22,2 g Tensiofix CG 21 und 17 g Tensilin FN 80 hin-
zugegeben. Unter Verwendung eines Riihrers mi% grosgem Scher-
moment werden kontinuierlich 125 g Carbendazim und 31 g
Metalaxyl der Losung zugegeben. Bei einer maximalen Um-
drehungszahl des Riihrers (12 000/Minute) wird die Suspension
5 Minuten lang homogenisiert. Die Sugpension wird in einem
Laboratritor von 1500 ml Inhalt gegossen und der Atritor
mit Keramikperlen von 1 mm Durchmesser gefiillt. Der Rilhrer
des Atritors wird mit maximaler Umdrehungszahl (1440/Minu-
te) 30 Minuten betdtigt. Dann wird in den Atritor eine Lo-
sung von 94 g Tridemorph, 2,3 g Triton X-15, 2,3 g Triton X-15,
2,3 8 Triton X-45 und 18,4 g Triton X-114 eingetragen und
abermals 5 Minuten gerilart. Aus der Suspension werden die

MahlkOrper liber ein Sieb entfernt. Unter Verwendung eines

Rihrers mit grossem Schermoment wird der Suspension eine
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zuvor ebenfalls suspendierte Mischung bestehend aus 13,5 g
Paraffindl, 1,5 g Emulsogen M und 2 g Tensiofix 821 hinzu-
gefilgt und 3 Minuten homogenisiert. Die Schwebefdhigkeit
der erhalienen Suspension betrigt nach CIPAC 92%. Die
durchschnittliche Korngriosse des festen Stoffes liegt unter

5 pm (97%).

Beispiel 6.

In einem Labor-Pulverhomogenisator von 3 1 Fassungsvermbgen
werden 300 g Wessalon eingebracht. Zu 266 g Tridemorph wer-
den unter langsamem Rithren 4 g Triton X-15, 4 g Triton X-45
und 25 g Triton X-114 zugegeben. Nach Einschaltung des Riih-
rers des Pulverhomogenisators wird die Tridemorph-Losung
langsam (in ca. 4 Minuten) in den Pulverhomogenisator ge-

gossen, Dann wird unter weiterem Rilhren eine Mischung aus

266 g Carbendazim und 66 g Metalaxyl in 10 Minuten hinzuge-

fiigt., In den Homogenisatni werden nun noch 30 g Netzmittel I3
und 39 g Natrium-lignin-sulfonat gegeben. Nach 2 Minuten
Nachhomogenisieren wird das Pulvergemisch in einer Labor-
Luftstrahlmiinle zu Partikeln mit einer Teilchengrosse

10 um vermahlen. Die Schwebefdhigkeit des Pulvevrgemisches
betrigt nach CIPAC 86%, die Benetzungszeit 23 Sekunden.

Beispiel 7.

In einen Pulverhomogenisator von 3 1 Inhalt werden 549,5 &
Wessalon S eingefiillt. Zu 131 g Tridemorph werden 33 g
Triton X-15, 26,4 g Triton X-114, 3,3 g Triton X-45 zuge-

getzt. Durch langsames Riihren wird eine homogene Losung

hergestellt. Nach Einscheltung des Homogenisators wird
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diese Ldsung unter langsamem Rithren dem Wessalon S zuge-
fligt. Nach weiterem Rithren werden 175 g Carbendazim und
44 g LAB 149202 zugesetzt. Nach 5 Minuten Homogenisieren
werden 25 g Atlox 5320 und 37,5 g Atlox 4862 hinzugefiigt
und nach weilteren 5 Minuten wird das Gemisch durch Zuga-
be von 5 g Aerosil 300 komplettiert. Die Pulvermischung
wird in 2 Teilen in einem Laborgranulator mit Wasser gra-~
nuliert (zu 500 g der Pulvermischung werden 66 ml Wasser
zugegeben). Das gebildete Granulat wiré in einem Trocken-
schrank bei 60° bis zur Gewichtskonstenz getrocknet. Die
Korngrosse des Granulats betridgt zu 95% zwischen 0,1 und
0,6 mm. Die Scuwebefdhigkeit des erhaltemen Produktes
betrdgt nach CIPAC 84%. '

Beisgpiel 8.

In einen 3 1 Homogenisator werden 575 g Zeolex 414 alg
Trdgersubstanz eingefiillt. In einem separatén Gefass wer- .
den 133 g Tridemorph, 3,4 g Triton X-15, 3,4 g Tritom X-45
und 27,1 g Triton X-114 unter langsamem Riihren gemischt.
Man erhdlt eine homogene Losung, welche dann bei gleich-
mdssigem Rilhren in den Homogenisator iberfiihrt wird. Nach-
dem man 5 Minuten homogenisiert hat, werden 133 g Carben-
dezim und 33,3 g Benalaxyl eingetragen. Die Mischung wird
5 Minuten homogenisiert, dann werden unter sténdigem Rith-
ren 44,3 g Saccharose, 15 g Netzmittel IS (Hoechst) und
32,5 g Natriumliguin-sulphonat hinzugegeben, Danach wird
noch weitere 3 Minuten homogenisiert.

Die Pulvermischung wird in einer Luftstrahlmiihle (Alpine)

zu Teilchen mit einer Korngrdsse von 10 pm vermahlen. Die
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Schwetefihigkeit der erhaltenen Pulvermischung nach CIPAC
betrigt 87%, die Benetzungszeit 18 Sekunden.

Beispiel 9.

In einem Labor-Pulverhomogenisator von 3 1 Fassungsvermd-
gen werden 648 Wessalon ngebracht. Zu 133 g Tridemorph
werden unter langsamem Rilhren 2 g Triton X-15, 2 g Triton
X-45 und 12,5 g Triton X-114 zugegeben. Nach Einschaltung
des Rilhrers des Pulverhomogenisators wird die Tridemorph-
Losung langsam (in ca. 4 Minuten) in den Pulverhomogenisa;
tor gegossen. Dann wird unter weiterem Rilhren eine Mischung
aus 133 g Carbendazim und 33 g Metalaxyl in 10 Minuten hin-
zugefigt. In den Homogenisator werden nux noch 15 g Netz-
mittel IS und 19,5 g Natrium-lignin-sulfonat gegeben. Nach
2 Miruten Nachhomogenisieren wird das Pulvergemisch in ei-
ner Labor-Luftstrahlmlihle zu Partikeln mit einer Teilchen-
groasse lolpm vermahlen. Die Schwebefdhigkeit dés Pulverge-
misches betragt nach CIPAC 86%, die Benetzungszeit 23 Se-

kunden.

Angewandte Hilfastoffe, Flillstoffe

a) Oberflichensktive Stoffe/Netzmittel und Emulgatoren/
Tengsilin FN 80 /Kutrilin/: Alkyl-aryl-polyglykolether;
Triton X-15, X-45 und X-114 /Rohm und Haas/;
Oktyl-phencl-polyglykolether;

Tensiofix CG 21, B 7425 (Tensia) : Alkyl-aralkyl-sulfonat
und Phosphat bzw. Ester und nicht-ionische oberfldchen-
aktive Stoffmischungen;

Emulsogen M (Hoechat) : Fettalkohol-polyglykolether;

C—
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Atlox 5320 (Atlas ICI) ; Nicht-ionischer oberflichen-
aktiver Stoff,
Netzmittel IS (Hoechst) ; Dialkyl-gulfo-Succinat.

d) Dispergiermittel
Natrium-lignin-sulfonat;
Atlox 4862 ; Alkyl~aryl-sulfonat-Formaldehyd-Kondensat.

¢) Frostschutzmittel
Ethylenglykol

d) Fill- und Tragerstoffe
Wessalon § (Degussa) : Synthetische Kieselsiure;
Aerosil 300 (Degussa): Kieselsdure mit grosser spezifi-
scher Oberfliche;
Saccharose;
Zeolex 414 (Zeofin) ; Natrium-Aluminium-silikat;

Paraffinosi, .

e) Sedimentationsschutzmittel

Tensiofix 821 (Tenzia) : Synthetisches Polysaccharid.

Beispiel 10

Wirkung gegen Sonnenblume-Peronospora (1)

Drei Tage alte Jonnenblumenkeime (Helianthus annuus L.

cv. GK-70) wurden mit einer Plasmopara halstedii Zoospore-
Sugpension infiziert (2,5 x 10° Keime/ml) in eiper Weise,
dass maa sie im Inokulum 16 Stunden lang bei einer Tempe-
ratur von 17 + 1 ¢ schwimmen liess. Nachher wurden die
infizierten Keime durch Eintauchen in einer wdgarigen Sus-
pension mit entsprechender Konzentration der zu untersuchen-

den Wirkstoffe oder deren Mischung 18 Stunden lang behundelt,
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dann in sterilen Boden ausgepflanzt (5 Pflanzen pro Topf).
Die Pflanzen wurden b’s zum Erscheinen der Symptome in
einem Gewdchshaus weiterkultiviert. Die Versuche und Ver-
wertung wurden nach der Methode von Oros und Virdnyi (1987)
Ann. appl.Biol. 110. 53-63. durchgefithrt.

Die Wirksamkeit der Behandlung wurde mit den ED50 Wert
(mg/1l) charakterisiert und die Signifikanz des synergis-
tischen Effektes nach der Methode von SUN (1950) éetestet.
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Beispiel 11,

Saatgutbeizung gegen Auflaufschaderreger (Pythium, Fusarium

beil Erbse)

Saatgut der Erbsensorte "Gloriosa" wird vor der Beizung Husser-
lich mit 0,1% Sublimat desinfiziert und anschliessend mit den
als 25 WP formulierten Wirkstoffen versetzt. Zur Verbeaserung
der Haftbarkeit wird eine Tween 80-Ldsung beim Beizprozess zu-
gesetzi. Das gebeizte Saatgut wird in verseuchte Erde ausgesit.
14 Tage nach dem Auflaufen erfolgt die Bonitur nach qualita-
tivem und quantitativem Auflsuf. Der Wirkungsgrad errechnet
sich wie folgt:

Mrkusgsgrad (%) - 100 - fRfskiontrate (£) Prutglied x 100



i
H
hi.

- 19 -

Tabelle 2,

271 754

Saatgutbeizung gegen Auflaufschaderreger

Wirkstoff Konzentration ¥ixkungagrad
mg/l Wirkstoff %

Carbendazim 2.0 9

Metalaxyl + Aldimorph 0.25 + 1.0 85

Metalaxyl+Aldimorph+ Car-

bendazim 0,125 + 0,5 + 0,5 92

Tabelle 3.

Wirkstors Konzentration Wirkungsgrad
mg/l Wirkstoff %

Propineb 1,50 0

Metalaxyl + Tridemorph 1,0 + 0,25 63

Metalaxyl + Tridemerph+

Propineb 0,125 + 0,5 + 0,7 91

Tabelle 4,

¥irkstors Konzentration W¥irkungsgrad
mg/l Wirkstoff )

Benomyl 2,50 . 28

LAB 149 202 F + Aldimorph 0,5 + 2,0 67

LAB 149 202 F + Aldimorph +

Benomy1l 0,5 + 1+ 1 82

Die verwendeten 25 Wp Formulierungen haben die folgende Zusam-

Mensetzung gehabt;
25% Massen%
S n

5 " Tween 80
17 " Kieselsiure
45 " Kaolin

Wirkstoff bzuw. Mischung von Wirkstoffen
Ca—lignin-sulfonat
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Beispiel 12
Protektive Wirkung gegen Phytophthora infestans an Toma-

ten§§;lanum lycopersicum-Pflanzen der Sorte "Tamipa"
wurden im 4-Blatt-Stadium mit den als 25%-igem Spritz-
pulver formulierten Verbindungen einzeln und in Kombina-
tion tropfness bespriiht., Die Inokulation der Pflanzen

mit einer Zoosporen-Suspension erfolgte nach dem Antrock-
nen des Spritzbelages. Nach der Inokulation befanden sich
die Pflanzen einen Tag in einer feuchten Kammer bei 16 °C
bis 18°C und flnf weitere Tage unter rormaslen Lichtver-
hiltnissen bei 20° C. Danach zeigten sich die typischen
Blattnekrosen, deren Blattbedeckungsgrad ein Mass flir die
Infektionsintensitidt igt.

Tabelle 5.

Protektive Wirkung gegen Phytophthora infestans an Tomaten

Wirkstoff Konzentration ‘Wirkungagrad
mg/l Wirkstoff %

Metalaxyl+Aldimorph 6 + 24 ' 61

Zineb 30 18

Metalaxyl+Aldimorph+Zineb 2 + 8 + 20 84

Tabelle 6,

Wirkstoff Konzentration Wirkungsgrad

mg/l Wirkstoff %
Propineb 30 27
Metalaxyl + Tridemorph 6 + 24 62
Metalaxyl+Tridemorph+

Propined 2,0 + 8,0 + 20 88
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Tabelle 7,
Protektive Wirkung gegen Phytophthora infestans an Tomaten
Wirkstoff Konzentration Wirkungsgrad
mg/l Wirkstoff %
Maneb 10 40
Mancozebd 10 25
Oxadixyl+Tridemorph 2+ 38 47
Oxadixyl+Msncozeb 1+8 45
Oxadixyl+Maneb 1+8 65
Oxadixyl+Tridemorph+Maneb l+4 4+ 4 78
Oxadixyl+Tridemorph+Mancozeb 1 + 4 + 4 65
Tabelle 8.
Wirkstoff Konzentration #irkungsgrad
mg/l Wirkstoff %
Metiram 5 ' 20
LAB 149 202 F +
Tridemorph 1,0 + 4,0 54
LAB 149 202 F + Metiram 0,8 + 5,0 28
LAB 149 202 F + Tride- ;
morph + Metiram 0,5+ 2+ 3 68

Beispiel 13,

Wirkung auf das Wachstum von Phytophthora parasitica
Die acetonische Losung der zu untersuchenden Fungizide wurde
in entsprechender Menge dem agarisierten Nihrboden zugemischt

und 4 Stunden nach Ausgiessen der Platten (Plattenguss) wur-

den die Petriscnalen mit Je 3-3 Myceliumscheiben inokuliert.
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Nach einer Inkubationszeit von 72 Stunden wurde der
Durchmesser der Kulturen gemessen. Die Hemmung des
Wachstums wurde in Prozenten - bezogen auf die unbehan-

delte Kontrolle - nach folgender Formel ausgedriickt:
XiJ - 7

100 - /100 x ——nw. - 7/= FKemmung in Prozenten, in
X ikontr.

welcher Formel

xiJ = Koloniendurchmesser gemessen suf den j=Verbindungen
/oder deren Kombination/ enthaltenden Nihrboden-
platte der gegebenen Art (i)

X ikontr.= Koloniendurchmesser gemessen auf der Xenobiotika
aicht enthaltende Ndhrbodenplatte der gegebe-
nen Art i.

Die Daten wurden mittels Varianzanalyse anglysiert und die

Resultate sind in der Tabelle 9 zusammengefesst,

#irkung der Kombinationen von Tridemorph+Carbendazim+ ein
Acyl-amid-Derivat auf das Wachstum des Koloniedruchmessers

von Phytophthora parasitica f.sp. nicotianae var an Tomaten

Wirkstoff Konzentration Hemmung
mg/l Wirkstoff %

Metalaxyl 2,6 50

Tridemorph 1,0

Carbendazim 1,0 81,6

RE 26745 0,25

Tridemorph 1,0

Carbendazim 1,0 13,7

Ofurace 0,25
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Beispiel 14.

Wirkung gegen die Mehltau-und Peronosporainfektion auf
Gurkenblatt

Wenn Mehltau und Peronosporainfektionauf dem Gurkenblatt
gemeinsam auftreten, kbnnen sie die Oberfldache des Blattes
stark schidigen und dadurch die Ernteergebnisse minderm.
Die Blattbehandlingen wurden dann durchgefiihrt, als die
ersten Symptome von Mehltau (Sphaerothecs fulginea und
Exrysiphe cichoracearum, Erysiphales, Ascomycetes) und

Infektionen
(PESE&EBEFSigspErS cubensis, Peronosporales, Oomycetes)

auftraten.

Die Wirkung der Behandlung wurde aufgrund der Zahl der
erscheinenden Blattbrandflichen bewertet. Die Hemmung dex
Infektion wurde mit den auf die unbehandelte Kontrolle

bezogenen Hemmungsprozenten ausgedriickt.

Tabelle 10.

firkstoff Konzentration Hemmung
mg/1 Wirkstof? %

1., Benalaxyl 10 32

2. Tridemorph 10 55

3. Benomyl 10 26

4. 1+2(9:11) 10 61

5. 1+3(9 :10) 10 ' 21

6. 2+3(11:10) 10 16

Toe 1+2+3 (9:10:11) 10 72
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Beispiel 15.
Belzversuche mit Msis
Die samenbiirtige Infektion durch Fusarium-Arten des fiir Labor-

zwecke verwendeten Mals-Saatgutes betrug 29,5 %, Gesamtinfek-
tion 100 % ("hervorragend hoch" - zum Sien ungeeignet).

Nach der Behandlung wurde die Infektionsrate von 4 x 100 St.
Samen, nach Inkubation auf Papavizag-Ndhrboden ausgewertet,
Die Wirkung der CHBA 6-11 Dreierkombinationen wurde mit der
¥irkung der in Ungarn genehmigten wirksamsten und in den Ver-
suchen in grdsster Dosis angewendeten Kolfugo Extra (20% Car-
bendazim) + Quinolate V-4-X 2,0 1/¢ + 1,0 kg/t Standard ver-
glichen. Die Resultate sind in der Tabelle 11, dargestellt.,

Tabelle 11,

Behandlung
rdparat eiz- irkstoff Infektions %
dogis g/1000 g
g/kg Samen

CHBA 6 2,0 312+312+76 0,25
CHBA 7 2,0  262+350+88 : 0,75
CHBA 8 2,3 306+306+76 0
CHBA 9 2,8 263+350+87 0,25
CHBA 10 2,3  30€6+306+76 0,5
CHBA 11 2,8  263+350+87 1,0
Koif.Ex. 2,0 400+

+ Q. V-4-X 1,0 500+150 -
Infiz,

Ronirolle X - - 29.5
Abs.Kontrolle

XX - - 100

X = innere Infektion
XX= innere und dussere Infektion
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Tahelle 12,
Priparat Wirkgtoft Wirkstcf£f- Wirkstoff- Formulie
proporiion gehalt rung
g/1000 g  #Wirk-
stoffge-
halt
CHBA 6 Tridemorph+BCM+LAB 149 202 4 : } : 1  156+156+38 350
CHBA 7 " + "y o 3 4 ¢ 1 131+175+¢44 353
CHBA 8 ¢ + " + Benalaxyl 4 ; 4 : 1 133+133+433 300
CHBA 9 n + "4 " 3 :4:1 94+125+31L 250
CiBA 10 » + " + Metalaxyl 4 : 4 : 1  133+133+433 300
CHBA 11 ¢ + "4 n 341 94+125+31 250

Apron 35 SP Metalaxyl
Kolfugo 25 FW BCM
Kolfago Extra BCM

Quinolate V-4-X Carboxin + Cu-oxyquinolat
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Beispiel 16,

Belzversuche

Die Wirksamk

mit Soja

eit der einzelnmen Bebandlungen wurde als Labor-

behandlung durch Bestimmung der Zusamrensetzung der Krank-

heitserreger

und des Infektionugrades von 2 x 100 Samen

der Sojabohne und in Freilandversuchen auf kleinen Parzellen

bewertet.

(R = 4 zufdl

lige Bldcke, Parzellenmass = 2 m2, 200 Samen/2 m

Die erhaltenen Resultate sind in der Tabelle 13 enthalten.

Tabelle 13,

2

Prdparat B e handlwung ) »
. Beizdosis Wirkstof? Zahl der Ernteergeh- K
g/kg Saat- mg/kg Semen infizier- nis kg/2m°
gut ten Samen
(St)

CHBA 6 2,0 312+312+476 9,5 2,15 108,6
CHBA 7 - 2,0 262+350+99 1,5 2,18 110,1
CHBA 8 2,3 306+306+76 2,5 2,30 116,2
CHBA 9 2,8 263+350+87 1,0 2,45 123,8
CHBA 10 2,3 306+306+76 1,0 2,05 103,5
CHBA 11 2,8 263+350+87 3,5 2,18 110,1
Apron
35 SD st. 2,0 700 16,0 23 102,5
folfugo
25 FW St. 2,8 700 11,0 2,07 104,5
Unbehandel-
te Kontrolle 76,5 1,98 100,0

/K % = in % der Kontroile ausgedriickt/
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Beispiel 17..

Bekdmpfungamglichkeit gegen komplixen Populationen von
gegen Target-Fungiziden resistent gewordenen Krankheits-
erregern, welche im Pfldnzlingsalter Erkrankungen hervor-
rufen

Pflanzen im frilhen Anzuchtstadium sind durch eine Vielfalt
boden- und samenbilrtiger Keimlings- und Fusskrankheiten ge-
fdhrdet, welche taxonomisch sehr differenziert zugeordnet
sind. /G.DIXON (1981): Vegetable Crop Diseases, The Macmillan
Press Ltd., London/.

Es ist zwar mdglich eines der Krankheitserreger-Associate
mittels eines hochwirksamen Fungizids murﬂqkzudréngen, doch
kann sich in solchen Fdllen die Art, welche auf die gegebe-
ne Verbindung unempfindlich 19, explosionsartig vermehren.
Die Verbindungen mit einem weiten Wirkungsspektrum sind
Jedoch flir Umwelt und auch fir den Menschen,toxikologiach
bedenklich. In Fidllen, wo grilne Pflanzenteile oder Friichte
kongumiert werden und in den Pflanzenteilen die Akkumula-
tion des giftigen Stoffes (z.B. Quecksilber, Zinn, Alumi-
nium oder ein krebserregendes Metabolit wie z.B. ETU) nicht
ausgeschlossen werden kann, muss deshalb auf die Anwendung
der erwdhnten Verbindungen verzichtet werden. Den hochwirk-
samen, hoch selektiven und fiir Menschen und Umgebung unschid-
lichen fungiziden Prdparaten gegeniiber (z.B. Carbendazim,
Metalaxyl) werden jedoch die Target-Organismen (Pflarzen-
gchddlinge) teilweise rasch resistent. Die Registenz hat ge-~
netische Ursachen, in der Population des Krankheitserregers

erscheinen auch Individuen, welche in ihren Zellkern Gene

tragen, die zur bedeutenden Verminderung der Fungizidempfind-
lichkeit filhren, und die Individuen welche solche Gene be-
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sitzen, kdnnen sicha rasch in der Population vermehren wenn
das gegebene Fungizid angewendet wird. Der Austausch der
Fungizide, welcher eine einfuche negative Kreuzresistrnz
besitzen, 1ldst das Resistenzproblem nicht, da unter natiir-
lichen Verhdltnissen die Populationen der phytopathogenen
Pilze in grossem Mause genetisch heterogen sind. Wenn fir
die Vermehrung der phytopaihogenen Pilze die Umstinde glins-
tig sind (z.B, im Boden dor Anzuchtbeete), vermehrt sicn der
Ursprungstyp resch. Eine komplexe Bekdmpfung wird ndtig.

In der Tabelle 14. wird ein Modellversuch gezeigt, welcher
beweist, dass auch Pathogenmischungen, die aus verschieden
fungizidempfindlichen Individuen bestehen, durch Kombiration
von synerglstigch wirkenden Fungiziden ein.Bekampfungserfolg
arreicht werden kann. Ausser der Tatsache, dass das Krapnk-
Leitserregergemisch mit Sicherheit bekidmpf{ werden kann, er-
miglicht eine symergistische Fungizidkombination auch wegen
der gesteigerten Wirksamkeit Kosteneraspariaisse und eine we=-

gentliche Verminderung der Pestizidbelastung der Umwelt.

Ausiidhrung der Versuche

Mittels somatischer Hybridisation (Molnar et al, 1985 : Exp.
Mycol. 9, 326-33) bzw. mittels Massenselektion sportaner Hu-
tanten (Ores, 1986 : VIIIth Symposium of System. fungicides
and antifungal comp., 27.4.-3.5.1986 Reinhardsbrunn, DDR)
(Abstr.) stellen wir fir die Versuche die angewandten F. oxy-
sporum und Ph. parasitica Stdmme extrem verschiedener Pungi-
zidempfindlichkeit her.

Die Wirksamkeit der Fungizide wurde im herkdmmlichen Agarplat-
tentest durch Messung des radialen Myzelwachstums nach 48 h
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ermittelt. Dabel wurde die Wirksamkeit der Mittel in % Hem-

mung gegentiber der unbehandelten Kontrolle errechnet.
Da das Ubexrleben der Population gegentiber sines schddli-

chen Faktors immer duxrch den am meisten resistenten Anteil

bestimmt wird, bestimmten wir auf dieser Besis welches Mit-

tel das wirksams:e igt (Noi/No7)./MPT).

Tabelle 14.

Bekdmpfung von Populationen bestehend aus Fusarium oxysporum

und Phytophthora pardsitica Individueca mit verschiedener
Fungizidempfindlichkeit beim gleichzeitigen Vorkommen an

Tcmaten .
Hemmung der Pilzarten /EDgmg/1/

Nr. Verbipviung Verhdltnis F.Oxysporum Ph.para- Auf das
Gemisch von be- sitica Ge- System
nomylempfind- misch von charak-
lichen und re~ metalaxyl- teris-
sistenten Indi- empfindli-~ tische
viduen (Verhdlt-chen und Werte
nig 1l:1) resistenten bei glald

Individuen zeitigem

(Verhdlt-  Vorkomme

nis 1l:1) Noi/No7
1. Carbendazim 42,7 125 12,5
2. Tridemorph 86,6 518 51,8
3. Metalaxyl 2000 4,2 200
4. .. + 2 1:1 8,1 105 10,5
5. 1 + 3 4 : 1 57,2 16,9 5,7
6. 2 + 3 4 : 1 117 9,05 11,7
T« 1 + 2 + 3 4 3+ 4 21 8,9 10,07 1,0
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