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Zpised vyreby zpénevatelnych pelystyrenevich hmet

Vynélez se tyké zphsebu vyroby'zpéﬁovﬁtelnych pelystyrenevich hmet se zlepSenymi zpra-
govatelskyii vlastnostli, zejména se sniZeneu lepivosii ﬁfi predpénevént a seulasnd s vy-
iornon struktureu vypéninéhe materiélu. Zpéhevetelné pelystyrenevé hmety se ve vétding pre-
ildﬁ'zpracovévaji dveustupievé. v prvém stupni a‘ materidl predpéni na peZsdevaneu ebjemeven
h-otnost a ve druhém atupni se pe predchézejicim unzrdtf pfedpénénych perel vypéni ve tvér-
hl@i na kenedny vyrebek. _ ‘

Predpdnevéni se prevédl pri tepletéch nad teplotou méknutf pelymerd. Zéreven dechézi k
;ékolikanéeobnénn zvétient ohjenu perliéek. v

P?i pledpéfevéni neuprsvenéhe laterxilu vzn1ké sbvykle znaéné mneZstvi slepkﬁ, tie
_vziaenné slepenych piedpénénych perlifek. Tyte slepky zplisebujf petiZe ve vyrebs, a te - ed
Lnileni virebni kapscity zeffzent aZ pe jehe edstsveni a nutnesti vyZiZté&ni. Velké nnoist-
Yi alepkﬁ v pfedpénénén materidlu zpdsebuje sniZen{ mechanickych vlestnest{ vyrebkd vyrebe-
: ch ve druhém stupni vyreby.

D P¥i druhém stupni. vyreby se dutina fermy vyplni predpénénymi- & uzrdlyn1 perllékaul,
fcrna se uzavite & za plisebeni péry dejde ke vzédjemnému epejeni per11éek de tveru vyrobku,
%anén tvérnici. Pe echlazeni vyrobku-ae preces ukenden,

Fyzikéln& mechenické vlastnesti hoiového virebku zévief na :
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@) melekuldrnich vliastnostech pelystyrenevé hmety;

b) struktu¥e vyp&ndnéhe meteridlu, tj. na velikesti a rﬁvnolérnén rezptylen{ jednetlivych
cel;

¢) zplsebu vyreby pevrchevé uUpravy perli pred prvnim stupném péndni.

Tak se vzristajici melekuldrni hmeteu & se sniZujic{i se velikesti a revnemirnému rez-
ptylent cel vzristajf fyzikdln&-mechsnické vlastnesti vyrebku. ‘

Pekud jde o petlsdent tvorby slepkd v prvém etupni zpracovéni riznymi zpﬁsoby povrcho-
fvé Upravy perli nebe pifdevky rlznych lédtek de pelymera¥nfhe precesu, miZe ‘na druhé strend’
negetivné ovlivait Zddeuci lepivest predp¥ndafch perlf verdruhén kene&ném stupni vyreby.
Tek je znéme, %e napPfklad pe upravé perli steardtem zineZnatym nebe s ectanem kendenzal-
nfho preduktu vyﬁéi mastné kyseliny s pelysmidem vykezuj{ hetevé vyrobky‘velli nizkeu pev-
nest v shybu. ' j ' .

Pedle desud znjimych zplsebd se Fe81 vyreba zpéﬁovatélnych pelystyrenevych hmet se sni=-
Zeneu lepivest{ p¥i predpsnevéni a vyhevujfci vnit¥ng strﬁkturou,-povrchovou‘dpraviu'nebo
pridavky uréitich létek de pelymera&nihe suspenznfhe systému, jake jseu napfikled rizné syn~-
tetické vesky, kevevé seli Vyééich naétdych kygelin, smidy mastnfch kyselin nebe ridznych
syntetickych pelymernich preduktl elefinickych sleudenin s rdzneu mel:kulérni hmeteus

Nevyhedeu tehete pestupu je, Ze v pripadé pevrchevé upravy hetevych perli témite 14t-
kami nent o&livnéna vnit#ni struktura perlf.

Rizeni vnit¥nf struktury predpénénych perli je moZné jen p¥{davky létek do'polynerﬁé-
nthe precesu. Tyte p¥isady musf bjt &dstedné nebe Upln¥ nesnéfenlivé (nerezpustné) v pely~
meru. 2& t&chte pedminek vytveii hemegennt rozptyieni diskretnich &dstic v p.lyngru, na
jejich pevrchu dechdzi k adeorbci, a tedy velni jemnému rezptylent zpiﬁovédla, s tém
seulasné ke sniZeni velikesti cel u vypénZnéhe materidlu. - 7

Nevfhedeu tehete pestupu je, Ze vedkeré z vy$e uvedenych lédtek (kevevé seli mestnych
kyseelin, vesky, smidy mastnfch kyselin) meheu pfi nekentrelevatelném predévkevéni nebe pri
snizen{ stebilizadni schepnesti z riznfch pr{iin nepﬁiznivé'ovlivnit»staiilitu suspenznihe
pelymeraénihe precesu.

Olefinické nebe psrafinické létky tyte negativn{ vlestnesti nennji; sle ne druhé stra-
né vykezujf niZ3f{ u¥inek, zvlédtd ne lepivest vypénZnéhe materidlu. V )

Ye znéme, %e pridavky létek, které sniZuji Tg pelyvinylsrematické hmety, zhersuji hed-
nety lepivesti perel p¥i pfedpénovéni. frete nelze peuZivat chemicky ebdebnych nizkemeleku-
lérnich létek s pelymerem.

Vf8e uvedené nedestatky je meZne edstranit zpﬁaobel vyreby zpénovatelnych polystyrono-
vych hmet se zlepéenou zpracovatelnesti suspenzni pelymeraci s dveustupieveu stabilizeci @
te tok, Ze se litky zlepSujfci zpracevatelské vlestnesti pridévajf pestupnd ve dveu nebe vi-
ce dévkéch s te tak, Ze jeke prvni dévke se pridévé smés persfinickych uhlevedikd s rovnjl
Fetézcem 8 bodem tdnf 54 8% 60 *C v mneZstv{ 0,02 a% 0,25 hmetnestnfhe dflu na 100 hmetnest-
nfich dilu_nononeru pritemnéhe v pelymeradni nédsedd, pfiée;z dévkevéni se uskute¥fuje na za-
Zétku pelymerace nejpezdcji de desaZeni 35 % kenverse menemeru na pelymer, jake druhd nebo'
40131 dévka se pridévé steardt vépenaty v mneZstvi 0,01 a% 0,03 hmetnestanfhe dflu na 100
hmetnestnich d118 pdvednthe mononeru pri desaZeni teplety pelymersces 80 a 90 °C.s v dobd
5 82 30 minut pred pFidénim prvn{ dévky stabiliziteru suspenze.
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Byle zjisténe, Ze pri vyrebd zpshevatelnfch pelystyrenevych hmet dechézi vlivem n-
-parafinickfch uhlevedikld na zékladé synergickéhe plsebeni 8 rezvétvenym uhlevedikem - ize-
pentanem p¥itemnym v nsdeuvedle ke sniZeni velikesti cel zp&hevatelné hmety. Relativn¥ nej-
vet81 sni¥eni velikesti cel je v eblastech 0,005 aZ 0,4 % hmotnestnich n-parafinickych
nhlevedikid vitaéeno ns polymer.

v kembinaci s létkou'zlepéujici strukturu je zéreven pfidévéna ldtka, kters petladuje
lepivest perlidek zpdfievetelnéhe msteridlu. Byly seteneveny pedminky pre pridévéni enti-
sglemeraénl ldétky (antisgglemerating segent) typu vépenaté seli mastné kyseliny, nepi. ky-
seliny steerevé a vysledovény podminky uliiﬁujici Jjedt pfidévéni v prib&hu suspenzni pely-
merace 1 v pedminkéch velkekepscitnich pelymerizétord. Byle zjiSténe, Ze antiaglemeradni
1étku uvedenéhe typu je meZne v kembinaci s n-parsfinickymi sleudeninemi pridévet v Zase 5
8% 30 minut pPed priddviénim létky stabilizujfc{f suspenzni &dstice, tj; p¥i kenverzich vinyl-
sremitld na p¥isludny pelymer vyééiéh nez 40 %. V téte oblasti jiZ nehrezi inverze fézf a
suspenze pelystyrenevé ldtky je i pe pridavku antiagloneraéni 1létky stabilnt.

Vyhedy pestupu pedle vynélezu'se preojevuji ve zlep3enych zpracevatelskych vlastnestech,
predeviim ve snien{ lepivesti pri predpinevéni, cei se prejevuje snfZenim peruch a odstd-
vek pfedpéﬁtvndel, pridemZ Zinek sniZeni lepivesti je pfedevéi;Au frakci é niz3im priméren
velikesti perli vhedny pre zprscevdni nes autematickych strejich. Vyhedy preti pestupim,
které nanéSejf sntieglemeradni létky dodateln¥ aZ na pevrch hetevych perlidek jseu v ni%-
3{ch nékladech z divedl men3ich pet¥ebnych kencentracif, lep3i hemegenita, neni{ nutné pi{i-
davné dévkeveci zarizeni, které v piipedé, Ze je instralevéne pre nereztiidény produkf
zpravidle zher3uje proces tFfdénf perlilek na jednetlivé frakce. V pripadd instelace dévke-
vedld aZ ze t¥{dénim je nutne instalevat vice t&chte pFfdavnych zaf{zeni- pre keZdeu frekci.

PeuZivané létky v pestupu pedle vynsdlezu jseu snadne dostupné, Jjeseu zdravetné nézévad-
né & vyrebek miZe byt i naddle deklerevén jeke zdravetiné nezévadny, vietnd peuiiti pre pet-
ravind¥ské cely., Vyh;dou je, %e i pri sniZenf lepivesti se u vyrebkd zvliéstd z velkeobje-
mevych forem nepredlu’uji chladici &asy, bleky jseu kvalitni.

Pre porevnént jseu uvedeny p¥fklsdy 1 a¥ 3, pestup pedle vyndlezu je zFejmy 2z pfikladﬁ
4 ef 5.

Pr{klad &. 1 ‘

Pelymeradni reakter byl naplnin 100 hmetnestnimi dily.etyrenu, Y14 hmetnestnimi dily
deminerslizevané vedy @ 0,214 hmetnestnihe dilu benzeylperoxidu 75%-nihe & tate nestsbilni
“suspenze byla zshPivédna zse mfchén{ pifi tepleté& 84"C 8% de'dcby, kdy suspendevend styrenevd
féze mila viskezitu 3,0 Pe.s pFi 40 ®C. V temto ekemZiku byle de reskteru nadévkevéne 0,03
hmotnestnfthe dilu pelyvinylalkehelu ve ferm¥ 3%-nihe rezéeku jaké prvni ddvka stabilizdteru
suspenze, ddle byle pridéne 0,221 hmetnestnihe dflu benzeylperexidu 75%-nfhe s 0,044 hmet-
nestnfhe dflu tercidrnihe butylperbenzestu. Pe 1,5 hodin& pelymersce byle de reakteru p¥i-
déno 0,123 hmetnestnihe dilu pelyvinylalkehelu ve¢ fermé I%-nfhe rezteku. Reskter byl netls-
ko;ﬁn Qusikel na tlsk 0,2 MPa & de reskteru byle nedévkeviéne 8,84 hmetnestnihe dilu nedeuvaéd-
la 8 bedem varu 35 aZ 42 ®C, ebsshujicihe i-pentan. V pelymeraci byle pekralevéne pri 84 *c
3,5 hediny. Dédle byla teplets zvysena ne 115 'Cra:polynerovalc se je8té 2 hediny.
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Pe skenleni pelymerace byl ebsah reskteru echlsten na 40 °C, perlilky sepsrevény a vysudeny

vzduchem 8 meximélni tepleteu 50 ®C. Vliestnesti preduktu jseu v tabulce &. 1.
P*iqud g 2

Byl vyreben zp&hovatelny relystyren pestupem pepsanym v priklgdu &. 1 s tim rezdilem,
%e 10 minut pfed pridénim prvai dévky pelyvinylslkehelu byle piidéne 0,065 hmetnostnihe di-
lu syntetickéhe vesku esterevého sleZeni, s bedem tuhnuti 74 &% 79 'C, %isle zmydelnéni 100
8% 115. Vlastnosti preduktu jeeu v tabulce &. 1.
Prfkled &. 3 ‘ ‘ ‘

Byl vyreben zp¥hevatelny pelystyren postupem pepsanym v priklsdu &. 1 s tim iozdilen,
Ze byle béhem auspenini pelymerace 5 minut pfed prvni stabilizaci ptidéne 0,2 hmetnestaihe
d1{lu syntetickéhe pelymernihe preduktu s melekuleveu veheu 900 & viskeziteu 1,0 Pa.s8. Pes~-
tup byl proeveden v reskteru e bbashu 45 n3. Vlsstnesti produktu jseu v tsbulce &. l.
Prfkled 8. 4 | ' '

Byl pyreben zpénevatelny pelystyren pestupem pepsanym v pifkledu &. 1 s tim rezdilem,
%e byl splikevén pestup pedle vynélezu na zlepdent zpracovetelskych vliastnesti. De pelymerad-
n{ nédeby byle pfed zshdjenim pfidéno 0,1 hmetnestnich 4118 perafinu s bedem téni 56 ®C. Dru-
hé dévke zlep¥ujici pr{sady steardt vépensty byl pridén v mne%stvi 0,02 - hmetnestnihe dilu.
20 minut pred pridénim prvniho staebilizéteru suspenze, Vlastngsti produktu jseu v tabulce &L
Pr{kled &. 5 o -

Byl vyreben zpéiovnteinyvpolyatyren'postupen pepsanym v pfikladuyé.-l 8 tim rezdilem,
%e byl splikevén pestup pedle vynélezu. |
De pelymeraini ndsady pii kenverzi 30 % menemeru ns pelymer byle pridéne 0,032 hmetnestnihe
'diiu perafinu s bodem téni 56 ®C. Druhé dévka zlepdujici pfiéady stearét vépenaty byl dévke-
vén v mneZstvi 0,02 hmetnestnfhe dflu 10 minut pfed pridénim prvnihe stebilizéteru suspenze.
Vlastnesti produktu jseu uvedeny v tebulce &. 1.

Teabulka &.1

Frakce perlidek 0,5 a¥ 2,8 mR S meximem
perli mezi 1,22 8% _2,0 mm

b4 .

Pekus &. 1 2 3 4 5
Lepivoat‘v péfe ‘ 2 0,5 8% 1,5 1l ai 1,5 0,5 «% 1,0 0,5 8% 10
% slepkd p¥i predpéhevéni 8 zédné ' 3 %ddné 26dné
usrnd hmetnest bleku v kg/m> 22 20 20 20 20
Stupen “svérent" - '
(Sintering degree) 60 60 70 70

chlad.gas v _minutéch __40 45 35
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Pepis metediky

1. Lepivest v péle
se gkeuSce se psuf{vé hrnec, ve kterém je umisténe site ve vzddlenesti 9 cm ede dns hrn-
ce. Hladine vedy sshé de vySe 4 eZ 5 cm ode dna. irnec se pestavi na elektricky vefil a
pFi tepletd 100 ®C se vsype revnemdrn® na site edvéZené mnefstvi perlidek, které edpe-
vidé zatiZeni vyhPevné plochy'nnoéstvi 0,5 kg/nz. Poté se hrnec(zakryje peklidkeu & pe
dveu minutéch.ae vyjme sfte se vzerkem & hednetf se stupen lépivoati pedle nésledujicich
kriterii:
-siupeﬁ o: nelepi—vzorek sypky, jednetlivé perlilky eddéleny
1: slabé lepi-vzeeek ebsshuje hrudky de priméru 3 cm,které lze snedne rulné rez-
m¥lnit '
2: lepi- pe ruénim rezmélndni zlstéveji slepené hrudky de 3 cm
3: siln& lepi ~vzorek nelze ru&né rezmdlnit
Déle se hodneti i mezistupné. N
2. Procente selepkl pii predpénevént
zjistuje se t¥1d&nim predpnénych perli z kontlnuélniho provezniho pfedpénovadla napi.
Erlenbach K 2. K reztridéni se peuzile site 8 vellkosti ek 15 x 15 mm.
3. Stupen "svéreni" .
Stanevi 'se nésledovné: z reziezanéhe bleku se vyjme deska ze stiedni &deti, eventudlng
se upravi ns sflu 20 mm, Provede se lem pies estreu hranu, Stupenn svéfeni.udévé precente
pfelonenjch berli z lemevé plechy, kde se deska pielemi. ‘ .
4. Chledic{ Zss '
Chlsdic{ ¥as je &es v minutéch, petiebny pre ochlszeni preveznihe bleku 2z fermy e ebsa-

hu 6 3. Konec chlazeni je urlen tsk, aby se blek pe vyjmut{ jiZ nedefermevsl.

PREDMET VYINLALEZU

Zpliseb vyreby zpéfRovatelnych pelystyrenevych hmet se zlepdensu zpracovatelnoéti suspens-
ni pelymeraci 8 dveustupfeveu stabilizacf, vyznafeny tim, Ze se létky zlepSujici zpraceva-
telské vlestnosti priddévejf postupné ve dveu nebe vice dévkéch a te tak, Ze jale prvnf dév-

" xa se pridévé smés perafinickych uhlevedikd e revnym Fet¥zcem 8 bedem tdnil 54 ai 60 °C v
anestvi 0,02 e% 0,25 hmotnostnihe dflu ne 100 hmetnostnich dfld menemeru pritemnéhe v
polymeradni nésedd, prilem% dévkovini se uskutednuje na zadétku pelymerace nejpezd&ji de
desaZent 35 % kenverze monomeru na pelymer, jeke druhd nebe del3f divka se priddvé steardt
vépenaty v mneZstvi 0,01 a% 0,03 hmetnostnfhe dflu pivednihe menemeru pri deaaéeni teplety
polymerace 80 &% 90 ®c o v deb® 5 az 30 minut pred pridénim prvni dévky atnblllzétoru sus-

penze.,
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