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‘69 Dispositif d’entrée de données.

€7 Le dispositif permet I'introduction rapide et aisée de

données dans un appareil. Il comprend une unité de
commande (100) pour tester en permanence 1’état d’une
pluralité de capteurs sensibles (A, B, C et D) et engendrer
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teur (207) qui peut étre commandé dans un sens ou dans
Pautre par des signaux (F1 a F8) de fréquences différen-
tes. Un effet d’inertie est obtenu en maintenant la com-
mande du compteur-décompteur (207) entre deux acti-
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’entrée de données comportant une plurali-
té de capteurs sensibles, un dispositif d’affichage et des
moyens pour faire défiler une pluralité de symboles sur ledit
dispositif d’affichage en réponse a une activation desdits
capteurs; ledit dispositif étant caractérisé en ce que lesdits
moyens sont prévus de maniére 4 d’une part, commander le
défilement desdits symboles dans un sens et & une vitesse va-
riables en réponse 4 I"activation desdits capteurs et 4 d’autre
part, assurer un défilement desdits symboles dans le sens ac-
quis entre deux activations successives desdits capteurs.

2. Dispositif d’entrée de données selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens maintiennent, entre
deux activations successives desdits capteurs, le sens et la vi-
tesse de défilement acquis.

3. Dispositif d’entrée de données selon Ia revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens sont aptes 4 maintenir le
sens de défilement acquis et 4 réduire la vitesse de défilement
acquise lorsqu’aucun capteur n’a été activé pendant un
temps donné.

4. Dispositif d’entrée de données selon I'une quelconque
des revendications 1 & 3, comportant une pluralité de cap-
teurs sensibles au passage du doigt d*un opérateur et groupeés
en un premier, un deuxiéme et un troisiéme groupes et des
moyens pour détecter le passage du doigt sur les capteurs
d’un ou de plusieurs groupes ainsi que pour détecter I"ordre
d’activation desdits groupes de capteurs; ledit dispositif
étant caractérisé en ce que lesdits moyens commandant le dé-
filement

— assurent, dans Ie cas o les trois groupes sont succes-
sivement activés, le défilement & une vitesse et dans un sens
qui dépendent du nombre de passages dans un sens et du
nombre de passages dans Iautre sens du doigt sur les cap-
teurs desdits groupes,

— arrétent le défilement desdits symboles lorsqu’au
moins un des capteurs dudit deuxiéme groupe est activé, et

— commandent le défilement dans un sens, respective-
ment dans I'autre sens, d*un seul symbole lorsqu’au moins
un des capteurs dudit premier groupe, respectivement dudit
troisiéme groupe, est activé.

5. Dispositif d’entrée de données selon I'une quelconque
des revendications 1 4 3 et comportant une pluralité de cap-
teurs sensibles au passage du doigt d’un opérateur et groupés
en un premier, un deuxiéme et un troisiéme groupes et des
moyens pour détecter le passage du doigt sur les capteurs
d’un ou de plusieurs groupes, I'ordre d’activation desdits
groupes de capteurs, ainsi que pour détecter la vitesse de
passage sur lesdits groupes de capteurs; ledit dispositif étant
caractérisé en ce que lesdits moyens commandant le défile-
ment

— assurent, dans le cas o les trois groupes sont succes-
sivement activés, le défilement 4 une vitesse et dans un sens
qui dépendent 4 Ia fois du nombre de passages dans un sens
et du nombre de passages dans I’autre sens du doigt sur les
capteurs desdits groupes et de la vitesse 4 laquelle sont effec-
tués lesdits passages,

— arrétent le défilement desdits symboles lorsqu’an
moins un des capteurs dudit deuxiéme groupe est activé, et

— commandent le défilement dans un sens, respective-
ment dans P'autre sens, d’un seul symbole lorsqu’au moins
un des capteurs dudit premier groupe, respectivement dudit
troisiéme groupe, est activé.

6. Dispositif d’entrée de données selon la revendication 4
ou la revendication 5, caractérisé en ce que lesdits capteurs
sensibles au passage du doigt sont disposés en ligne.

7. Dispositif d’entrée de données selon la revendication 6,
caractérisé en ce que lesdits capteurs sont de type capacitif.

8. Dispositif d’entrée de données selon la revendication 6,
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caractérisé en ce que lesdits capteurs sont de type résistif.

9. Dispositif d’entrée de données selon I’'une quelconque
des revendications 1 4 3 et comportant un premier, un deu-
xiéme et un troisiéme capteurs sensibles, caractérisé en ce
que lesdits moyens commandant le défilement

— assurent le défilement desdits symboles dans un sens et
a une vitesse dépendant du nombre d’activations dudit pre- -
mier capteur et du nombre d’activations dudit deuxiéme cap-
teur, : :

— arrétent le défilement en réponse 4 une activation du-
dit troisiéme capteur, et

— commandent le défilement dans un sens, respective-
ment dans I'autre sens, d’un seul symbole lorsque ledit troi-
siéme capteur est activé simultanément & I’activation dudit
premier capteur, respectivement dudit deuxiéme capteur.

10. Dispositif d’entrée de données selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, et comportant un premier, un deu-
xiéme et un troisiéme capteurs sensibles, caractérisé en ce
que lesdits moyens commandant le défilement

— assurent le défilement desdits symboles dans un sens et -
a une vitesse qui dépendent 4 la fois du nombre d’activations
dudit premier capteur et du nombre d’activations dudit deu-
xiéme capteur et de la durée d’activation desdits premier et
deuxiéme capteurs,

— arrétent le défilement en réponse a une activation du-
dit troisiéme capteur et '

— commandent le défilement dans un sens, respective-
ment dans I'autre sens, d’un seul symbole lorsque ledit troi-
siéme capteur est activé simultanément a I’activation dudit
premier capteur, respectivement dudit deuxiéme capteur.

11. Dispositif d’entrée de données selon la revendication
9 ou la revendication 10, caractérisé en ce que lesdits cap-
teurs sensibles sont des boutons-poussoirs.

La présente invention concerne les dispositifs d’entrée de
données et se rapporte plus particuliérement & un dispositif
entiérement électronique et utilisant le principe du défile-
ment des données en réponse & un mouvement du doigt sur
des capteurs sensibles.

Le principe consistant 4 faire défiler sur un affichage un
ensemble de données et & arréter le défilement lorsque la
donnée affichée correspond a celle désirée a été largement
utilisé pour introduire une donnée. On connait, par exemple
d’aprés le brevet suisse No 533 332 de la requérante, un dis-
positif permettant de faire défiler des données sur un affi-
chage par action sur un bouton poussoir. Un tel dispositif
s’avere mal commode lorsque le nombre de données est
grand car la vitesse de défilement doit nécessairement &tre
faible pour permettre un contrdle visuel. Les brevets suisses
Nos 627 615 et 627 569 de la requérante exposent d’autres
dispositifs d’entrée de données dans lesquels un défilement,
dont la vitesse dépend de la vitesse de déplacement, est ob-
tenu en réponse au passage du doigt d’un opérateur sur des
capteurs. Dans ces derniers dispositifs le sens du défilement
des données dépend de I'ordre d’activation des capteurs et la
vitesse de défilement est variable mais le nombre de sym-
boles est limité. Les demandes de brevet britannique Nos 20
19 049A et 20 19 052A décrivent des dispositifs électroniques
de correction des informations affichées sur une montre dans
lesquels la correction est commandée par la rotation de la
couronne de la montre. Selon la premiére demande, le sens
de rotation de la couronne détermine la fonction de correc-
tion (correction des heures ou correction de la date) et les
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impulsions de correction, délivrées par le dispositif décrit,
ont une premiére ou une seconde fréquence selon la vitesse
de rotation de la couronne. Dans la deuxiéme demande le
méme principe de commande de correction est utilisé mais
d’une part le sens de rotation de la couronne détermine le
sens de la correction et d’autre part le dispositif peut délivrer
plus de deux fréquences d’impulsions de correction selon la
vitesse de rotation de la couronne. Ces derniers dispositifs -
ont 'inconvénient de comporter un organe de commande
mécanique donc peu fiable. Par ailleurs, I’existence de deux
vitesses de correction seulement apparait mal commode.

Le brevet américain No 4 107 915 décrit une logique de
commande pour la correction d’un affichage de montre a
I’aide d’un seul interrupteur. Selon une premiére variante de
ce brevet, la sélection du digit 4 corriger est faite sur la base
du nombre de fois qu’un interrupteur est manceuvré et le di-
git ainsi sélectionné est incrémenté 4 une cadence fixée si le-
dit interrupteur est maintenu pendant un temps donné. Se-
lon une seconde variante, il est prévu d’effectuer une in-
crémentation de Paffichage & chaque manceuvre d’un inter-
rupteur et une correction automatique rapide si I'interrup-
teur est maintenu pendant un temps donné. La demande de
brevet frangais No 2 400 227 décrit un circuit de correction
d’affichage permettant de choisir le sens de la correction ain-
si que la vitesse de celle-ci, 4 'aide de deux interrupteurs. Le
sens de la correction est déterminé par celui des deux inter-
rupteurs qui est activé le premier tandis que P’autre interrup-
teur permet de sélectionner une parmi deux vitesses de cor-
rection. On congoit que ces deux systémes de correction dé-
crits comportent en eux-mémes leur propre limitation 4 sa-
voir que si ’on désire avoir simultanément deux sens de cor-
rection et une pluralité de vitesses disponibles, il est néces-
saire de disposer de plusieurs interrupteurs dont le manie-
ment devient trés vite inconfortable.

Un objet de 'invention est un dispositif d’entrée de don-
nées entiérement électronique, ne présentant pas les incon-
vénients mentionnés ci-dessus et offrant une plus grande
souplesse d’utilisation.

Cet objet est réalisé grice au fait que le dispositif de
I'invention comporte une pluralité de capteurs, des moyens
pour détecter I’activation de ces capteurs et des moyens pour
commander le défilement des données sur un affichage 4 une
vitesse et dans un sens qui dépendent soit du nombre
d’activatios desdits capteurs, soit de la durée d’activation
desdits capteurs, ou encore du temps mis pour activer
plusieurs capteurs. Sont également prévus des moyens pour
assurer le défilement entre deux actions successives.sur
lesdits capteurs et des moyens pour arréter le défilement ou
effectuer un défilement au coup par coup.

Selon une autre caractéristique de 'invention, il est aussi
prevu des moyens pour réduire la vitesse de défilement lors-
qwaucun capteur n’a été activé pendant un temps donné. -

Le dispositif de I'invention, tel que défini par les carac-
téristiques mentionnées ci-dessus, offre une grande facilité
dutilisation en permettant: un défilement rapide des don-
nées, dans un sens ou dans I’autre, pour un ajustement gros-
sier, un ralentissement du défilement lorsqu’on approche de
la donnée cherchée et un défilement au coup par coup pour
un ajustement fin, Par ailleurs, I'effet d’inertier, dii au fait
que la vitesse de défilement acquise par des activations suc-
cessives des capteurs est maintenue ou décroit progressive-
ment dés que les capteurs ne sont plus activés, confére au
dlsposmf une analogie avec des objets courants (tels des mé-
canismes 4 friction). Enfin le dispositif peut étre realisé de
maniére entiérement électronique ce qui lui assure une gran-
de fiabilite. 7

D’autres objets, caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront plus clairement 4 la lecture de
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la descirption suivante d’exemples de réalisation particuliers,
ladite description étant faite a titre purement illustratif et en
relation avec les dessins joints dans lesquels:

la fig. 1 montre un appareil muni d’un affichage numéri-
que et de capteurs permettant 'introduction de données con-
formément aux principes de la présente invention;

la fig. 2 montre une premiére variante d’un dispositif
d’entrée de données selon I’invention;

la fig. 3 est un diagramme explicatif du fonctionnement
de la variante de la fig. 2;

la fig. 4 montre une deuxiéme variante d’un dispositif
d’entrée de données selon 'invention;

la fig. 5 est un diagramme explicatif du fonctionnement
de la variante de la fig. 4; et

les figs 6.a 4 6. montrent différents signaux 1ntervenant
dans la variante de la fig. 4.

La fig. 1 montre un appareil 10 muni d’un affichage nu-
meérique 20 et de quatre capteurs A, B, C et D. A titre
d’exemple I’appareil 10 peut &tre une montre et dans ce cas le
dispositif de 'invention servira a la remise a ’heure. Mais de
maniére générale, 'invention peut s’appliquer a tout ap-
pareil nécessitant une introduction de données. Les capteurs
A, B, C et D seront de préférence de type capacitif bien que
d’autres types de capteurs, mettant en ceuvre des grandeurs
physiques diverses (éclairement, température pression
etc...), puissent également étre utlhses ainsi qu’on le verra
plus loin.

Le schéma de la fig. 2 montre une premiére variante d’un
dispositif d’entrée de données en accord avec les principes de
la présente invention. Les signaux de sortie des capteurs A,
B, Cet D sont appliqués a I’entrée d’un circuit de sélection
ou multiplexeur a cing entrées 101 et & une porte NON-OU
102 dont la sortie est reliée aussi & une entrée du multi-
plexeur 101. La sortie du multiplexeur 101 est appliquée, via
un inverseur 103, & une entrée d’une porte NON-ET 104
dont la sortie est appliquée a ’entrée de sélection d’un mul-
tiplexeur 105. Celui-ci comprend deux entrées & quatre €lé-
ments binaires. Les quatre €léments binaires de sortie du
multiplexeur 105 sont appliqués via un registre d’adresse 111
et un décodeur 112 & une mémoire 113 d’une capacite de sei-
ze mots de douze éléments binaires. Les mots contenus dans
la mémoire 113 constituent des mots d’instruction. Deux ty-
pes d’instruction sont prévus a savoir: une instruction de test
113a et une instruction de sortie 113b. L’instruction de test
comporte un premier champ d’adresse & quatre éléments bi-
naires noté AD1, un deuxiéme champ d’adresse & quatre élé-
ments binaires noté ADO, un champ de test & trois éléments
binaires noté TEST et un code opératoire ayant la valeur 1.
L’instruction de sortie comporte un champ d’adresse a4 qua-
tre éléments binaires noté AD1, un code de sortie & cing €lé-
ments binaires noté CS et un code opératoire ayant la valeur
0. Les adresses ADO et AD1 sont appliquées chacune & une
entrée du multiplexeur 105, le code de test est appliqué &
I’entrée de sélection du multiplexeur 101 et le code opéra-
toire est appliqué d’une part 4 la deuxiéme entrée de la porte
104 et d’autre part a une entrée d’une porte NON-OU 114
qui regoit sur son autre entrée un signal d’horloge H: La sor-
tie de la porte 114 est reliée a 'entrée de sélection d’un mul-
tiplexeur 115. Le multiplexeur 115 comporte deux entrées &
trois éléments binaires dont I'une est reliée a la masse (valeur
logique 0) et Pautre est reliée a trois des cing éléments binai-
res du code de sortie CS. Les trois signaux de sortie du mul-
tiplexeur 115 constituent des signaux de commande notés
S0, S1 et S4 et'les-deux dernierts éléments binaires du code
de sortie CS constituent deux signaux de commande notés
S2 et S3. Les multiplexeurs 101, 105 et 115, les portes 102,
104 et 114 et 'unité de mémoire 110 forment une unité de -
commande 100 dont les signaux de sortie SO et S4 servent &
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commander I'unité opérationnelle 200. Cette unité opéra-
tionnelle comprend un additionneur-soustracteur 201, as-

socié & un circuit logique 201’, un multiplexeur 202, un re-
gistre 203, un double multiplexeur 204, deux portes NON-

OU 205 et 206 et un compteur-décompteur 207. Le circuit 5
201 regoit quatre éléments binaires représentant le contenu

du registre 203 et incrémente ou décrémente d’une unité la
valeur correspondante selon la valeur logique du signal S3
(V'incrémentation étant effectuée lorsque S3 est & 0). Le cir-

cuit 201 comporte une entrée d’inhibition a laquelle est con- 4
nectée la sortie 201a d’un circuit logique 201", Ce circuit logi-
que a pour fonction de détecter la valeur quinze du contenu

du registre 203 lorsque S3 est & 0 ou la valeur un de ce con-
tenu lorsque S3 est & 1. La sortie du circuit 201 constitue une
entrée du multiplexeur 202 dont I'autre entrée regoit un code ;s
fixe CF. Sous la commande du signal S2 ’un ou I'autre des
deux codes appliqués 4 'entrée du multiplexeur 202 est ap-
pliqué a I'entrée du registre 203 lequel est chargé par le signal
S4. Le contenu du registre 203 sert 4 sélectionner ["un des si-
gnaux F1 4 F8, qui est transmis 4 la sortie de chaque multi-
plexeur 204a ou 204b. Ces multiplexeurs comportent chacun
seize entrées notées de 0 4 15; les entrées 1 & 7 du multi-
plexeur 204a recoivent les signaux F8 4 F2 respectivement
alors que les entrées 9 4 15 du multiplexeur 204b recoivent
les signaux F2 & F8 respectivement et les entrées O et 84 15 55
du multiplexeur 204a ou les entrées 0 4 8 du multiplexeur
204b regoivent le signal F1. Les quatre éléments binaires du
registre 203 définissent seize valeurs différentes. Sept d’entre
elles sélectionnent la transmission par le multiplexeur 204a
des signaux F2 4 F8, sept autres la transmission des mémes
signaux par le multiplexeur 204b et une valeur correspon-
dant au code CF sélectionne I’entrée 8 des multiplexeurs
204a et 204b qui regoit le signal F1. Les signaux sélectionnés
sont appliqués, sous la commande des signaux S0 et S1 et via
les portes NON-OU 205 et 206, sur les entrées de comptage ;5
EC et décomptage ED respectivement du compteur-décomp-
teur 207.

Le fonctionnement de la variante représentée 3 la fig. 2
est exposeé ci-dessous en relation avec le tableau 1 ci-joint et
la fig. 3. L’unité de commande 100 effectue, comme on le
verra ci-aprés, la détection des capteurs activés et de I'ordre
dans lequel ils sont activés; elle élabore 4 la suite de cette dé-
tection les signaux de commande SO & S4 qui déterminent le
fonctionnement de I'unité opérationnelle 200. Dans I'unité
200, un registre 203 commande I"aiguillage sur la sortie du
multiplexeur 204a et du multiplexeur 204b d’un des signaux
F1 a F8 appliqués sur leurs entrées. Le signal F1 est un si-
gnal continu alors que les signaux F2 4 F8 ont des fréquen-
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ces différentes allant par exemple de 4 Hz 4 28 Hz. On com-
prend alors aisément que, selon le contenu du compteur 203
et I'état des signaux SO et S1, le compteur-décompteur 207
est soit arrété, soit commandé en comptage ou en décomp-
tage plus ou moins rapide. Le compteur 203 est chargé sous
la commande du signal S4 par le code de sortie du multi-
plexeur 202. Ce code de sortie est soit le code de sortie de
I’additionneur-soustracteur 201, soit un code fixe CF qui,
dans 'exemple considéré, correspond au code de 'entrée 8
des multiplexeurs 204a et 204b qui regoit le signal continu
F1. Le multiplexeur 202 est commandé par le signal S2. Le
circuit 201, lorsqu’il n’est pas inhibé, incrémente ou dé-
crémente d’une unité, selon I’état du signal S3, le contenu du-
registre 203. Les signaux S2, S3 et S4 permettent donc de
charger le registre 203 4 une valeur fixe ou d’incrémenter ou
décrémenter son contenu par pas de un et par suite de modi-
fier comme on I’a vu précédemment le fonctionnement du
compteur-décompteur 207. L’inhibition du circuit 201 inter-
vient lorsque soit le contenu du registre 203 a la valeur quin-
ze et S3 est 4 0 (correspondant & une incrémentation), soit le
contenu du registre 203 a la valeur un et S3 est 3 1 (corre-
spondant a une décrémentation). Ces deux conditions logi-
ques sont détectées par le circuit 201”. Lorsque le circuit 201
est inhibg, le code de sortie est égal au code d’entrée. Les si-
gnaux de commande SO & S4 sont élaborés par I"unité de
commande 100 4 partir des signaux de sortie des capteurs A,
B, C et D. L'unité de commande est essentiellement une uni-
té de décision binaire exécutant les différentes instructions
rassemblées dans le tableau 1. Ces instructions sont, comme
on I'a vu précédemment, de deux types, a savoir: les instruc-
tions de test, telles celles rangées aux adresses 0, 1, 2, 3, 5, 6,
9, 10 et 13 (tableau 1) de la mémoire 113, et les instructions
de sortie, telles celles rangées aux adresses 4, 7, 8, 11 et 12 de
la mémoire 113.

Lorsque la premiére adresse, soit I’adresse 0 est sélection-
née, les trois €léments binaires du champ de test (noté TEST
dans le mot 113a de la fig. 2), appliqués sur 'entrée de
sélection du multiplexeur 101, sélectionnent la variable de
sortie du capteur A et le code opératoire appliqué & I’entrée
de la porte 104 permet le transfert de cette variable de sortie
a I'entrée de sélection du multiplexeur 105. Si la variable de
sortie du capteur A est 4 'étax 1 (ce qui correspond a I’état
activé de ce capteur), le multiplexeur 105 applique au registre
d’adresse 111 I'adresse contenue dans le champ d’adresse
ADI et correspondant, pour I'instruction considérée, a
P’adresse 9 (tableau 1). Si la variable de sortie du capteur A
est 4 I’état 0 (ce qui correspond a I’état non activé de ce
capteur), le multiplexeur 105 applique au registre d’adresse

Tableau 1

Adresses Instructions

0 Branchement 4 'adresse 9siA=1, a I’adresse 1siA=0

1 _Branchement a ’adresse 5siD=1, 4 l’adresse 2siD=0

2 Branchement a I’adresse 4siB=1, a l’adresse 3siB=0

3 Branchement 4 ’adresse 45iC=1, a l’adresse - 0siC=0

4 Faire S4-S0= 10100 et branchement 4 I’adresse 0

5 Branchement 4 I’adresse 8siA=1, a 'adresse ’ 6siA=0

6 Branchement 4 ’adresse - 7siR=1, a P’adresse 5siR=0

7 " Faire S4-S0=10110 et branchement 4 P'adresse ' 0

8 Faire S4-S0= 11000 et branchement a I'adresse 13

9 Branchement 4 I'adresse 12siD=1, al'adresse 10siD=0 -
10 Branchement 4 I’adresse IIsiR=1, aI’adresse 7 9siR=0"
11 Faire S4-S0= 10101 et branchement 4 ’adresse ' 0
12 Faire S4-S0= 10000 et branchement & I'adresse _ 13 '
13 ~ Branchement 4 I'adresse 0siR=1, ’ a Padresse 13siR=0
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111 adresse contenue dans le champ d’adresse ADO et
correspondant, pour I'instruction considérée, a I'adresse 1.
Toutes les instructions de test opérent de la méme maniére,
et seules différent les adresses de branchement (ADO et AD1)
et la variable testée. Les adresses de branchement et la
variable testée sont données dans le tableau 1. La variable R
est dans I’état 1 lorsquwaucun des capteurs A & D n’est active.
Pour toutes les instructions de test, le code opératoire (situé
le plus 4 droite dans le mot 113a) est dans I'état 1, ce qui
implique que I’entrée de sélection du multiplexeur 115 est
dans I’état 0. Les trois signaux appliqués a I'entrée ainsi
sélectionnée étant a 0, les signaux S0, S1 et S4 sont eux-
mémes a 0.

L’instruction rangée a ’adresse 4 est une instruction de
sortie. Les cing éléments binaires constituant le code de sor-
tie CS sont transmis vers ’unité opérationnelle 200, soit di-
rectement (ce sont les signaux S2 et S3), soit par I'inter-
médiaire du multiplexeur 115 (ce sont les signaux S0, S1 et
S4). L’entrée 1 du multiplexeur 115 est en effet sélectionnée
par le code opératoire en synchronisme avec le signal d’hor-
loge H. Le code opératoire (situé le plus a droite dans le mot
113b) a aussi pour effet de sélectionner ’entrée 1 du multi-
plexeur 105 et par suite de permettre le transfert de 'adresse
AD1 vers le registre 111. L’instruction rangée a I'adresse 4
est sélectionnée lorsque soit le capteur B, soit le capteur C est
activé a 'exclusion des deux autres capteurs A et D. Dans ce
cas, les signaux S4 a SO sont mis 4 1, 0, 1 et 0 respectivement,
ce qui a pour effet de ranger le code CF dans le registre 203.
L’instruction rangée i I'adresse 7 est sélectionnée lorsque le
capteur D a été activé puis reldché (condition D = 1 puis R
= 1). Dans ce cas, les signaux S4 4 SOsontmisa 1,0, 1, 1 et
0 respectivement entrainant le rangement du code CF
dans le registre 203 et incrémentation du compteur-dé-
compteur 207 d’une unité. En effet, le code CF correspond a
la sélection du signal continu F1 et si ce signal est 4 0, 1a sor-
tie de la porte 206 sera constamment a 1 (S0 et F1 4 0), tan-
dis que la sortie de la porte 205 passe a I'état 0 lorsque Sl
passe a I’état 1, soit en synchronisme avec le signal d’horloge
H. L’instruction rangée a I’adresse 8 est sélectionnée lorsque
les capteurs D puis A sont activés. Dans ce cas, les signaux
S4 4 S0 sont mis a 1, 1. 0, 0 et 0 respectivement ce qui en-
traine la décrémentation du registre 203. Si le contenu préce-
dent du registre 203 correspondait 4 la sélection d’une des
entrées 9 4 15, la décrémentation du registre 203 entraine un
comptage plus lent du circuit 207. Par contre si le contenu
précédent du registre 203 correspondait 4 la sélection d’une
des entrées 1 & 8 des multiplexeurs 204, une décrémentation
du registre 203 entraine un décomptage plus rapide du cir-
cuit 207. L’instruction rangée 4 I'adresse 11 est sélectionnée
lorsque le capteur A a été activé, puis reliché. Les signaux S4
4 SO sont alors mis a 1, 0, 1, 0 et 1 respectivement ce qui en-
traine le chargement du code CF dans le registre et 'envoi
d’une impulsion sur 'entrée de décomptage ED de maniére
analogue au cas de I'instruction rangée & I'adresse 7. L’ins-
truction rangée 4 'adresse 12 est sélectionnée lorsque les
capteurs A puis D ont été activés puis reldches. Les signaux
S4 4 SO sont alors mis & 1, 0, 0, et 0 respectivement, ce qui
entraine 'incrémentation du registre 203 et soit un décomp-
tage plus lent du compteur-décompteur 207, si I'entrée précé-
demment sélectionnée des multiplexeurs 204 était inférieure
a 8, soit un comptage plus rapide si 'entrée précédemment
sélectionnée des multiplexeurs 204 était égale ou supérieure
as.

Le diagramme de la fig. 3 illustre 'effet produit, sur un
affichage tel celui d’une montre munie du dispositif de la
fig. 2, par une succession d’actions sur les capteurs A a D.
Les fléches portées en regard des abcisses t1, t2, ..., t7 indi-
quent un passage du doigt sur les capteurs A a D (instants
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t1, 2 et t3) ou sur les capteurs D & A (instants t4, t5, t6 et
t7). L’indication STOP portée en regard de I'abcisse t8 indi-
que une action sur I'un des capteurs B et C. En ordonnée,
sont reportés les signaux sélectionnés par le registre 203. Ces
signaux sont affectés d'un signe «+» lorsqu’ils sont transmis
a Pentrée de comptage du comptuer-décompteur 207 et d’un
signe «—» lorsqu’ils sont transmis 4 I'entrée de décomptage
de ce méme compteur-décompteur 207. Les trois passages
successifs du doigt sur les capteurs A & D (instants t1, t2 et
t3) ont pour effet de porter la fréquence de comptage de F1 4
F4, les trois passages successifs du doigt sur les capteurs D &
A (instants t4, t5 et t6) ont pour effet de ramener cette fré-
quence de comptage & zéro, le passage suivant sur les cap-
teurs D & A (instant t7) entraine un décomptage a la fré-
quence F2 et ’action sur 'un des capteurs B et C arréte le
décomptage par I’application du signal F1 (fréquence nulle)
sur chacune des entrées de comptage et de décomptage du
compteur-décompteur 207. Dans le cadre de 'application du
dispositif de la fig. 2 & 1a correction des indications affichées
par une montre, le compteur-décompteur 207 pourra étre
constitué par plusieurs compteurs-décompteurs en cascade.
A titre d’exemple, deux compteurs-décompteurs par douze
et soixante respectivement sont nécessaires pour un affichage
des heures et des minutes tel que représenté a la fig. 1.

La fig. 4 montre une variante d’unité opérationnelle qui
incorpore, selon une caractéristique avantageuse de I'inven-
tion, une fonction inertielle. Les éléments identiques a ceux
de la fig. 2 portent les mémes références et I'unité de com-
mande est celle représentée 4 la fig. 2 et délivre les signaux R
et SO 4 S4. Un inverseur 220 recevant le signal R commande
la mise & zéro d’un compteur par seize 210 et d’une bascule
de type D 211 lorsque la condition R = 0 est réalisée, c’est-
a-dire lorsqu’une électrode est activée. Dés que I'électrode
nest plus activée le compteur 210 compte sous la commande
d’un signal 4 4 Hz. Deux secondes aprés le début du comp-
tage, le dernier étage du compteur 210 passe a 'état 1 (signal
T), ce qui positionne a I'état 1 la sortie Q de la bascule 211.
Les multiplexeurs 212a et 212b, recevant sur leur entrée de
sélection I’état de sortie de la bascule 211 aiguillent respec-
tivement, sur les entrées de commande des circuits 201 et
202, I'état de sortie d’une porte 215 et Pétat 0 en lieu et place
des signaux S3 et S2. L’état de sortie de la porte ET 215 dé-
pend du contenu du registre 203. L’élément binaire de plus
fort poids du contenu du registre 203 est relié directement a
une entrée de la porte ET 215 et les trois éléments binaires de
poids plus faible sont appliqués & une porte OU 214 dont la
sortie est reliée 4 la deuxiéme entrée de la porte 215. Ainsi la
sortie de la porte 215 est 4 I’état 1 lorsque I’élément binaire
de plus fort poids est & 1 et qu’au moins I'un des trois autres
&léments binaires est a 1. Cela correspond 4 un code supe-
rieur 3 huit. Or, on a vu précédemment que cela correspon-

‘dait & envoi d’un des signaux F2 a F8 sur 'entrée de comp-

tage du compteur-décompteur 207. Lorsque la sortie de la
porte 215 est & I’état 1, le circuit 201 fonctionne en soustrac-
teur et applique au registre 203, via le multiplexeur 202, le
code immédiatement inférieur au contenu précédent dudit
registre. Le registre 203 est chargé sous la commande soit du
signal $4, soit du signal de sortie de la porte ET 218. La por-
te 218 transmet 'impulsion de sortie de la porte ET 219, qui
a lieu lorsque tous les étages du compteur 210 sont a.1, Cest-
a-dire au bout de quatre secondes, a la condition que le code
contenu dans le registre 203 soit différent du code fixe CF.
Ainsi toutes les quatre secondes en I’absence de signal 54, le
compteur 210 commande la décrémentation du contenu du
registre 203 si ce contenu est supérieur a CF ou I'incrémenta-
tion de ce contenu si celui-ci est inférieur a CF. Lorsque ce
contenu est égal au code CF, 'impulsion de sortie de 1a porte
219 est bloquée par la porte 218. ’
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Le fonctionnement de la variante de la fig. 4 est illustré tesse de passage du doigt sur des organes sensibles, tels des
par le diagramme de la fig. 5. Les quatre passages successifs capteurs capacitifs, ou encore le temps d’activation d’un or-
(instants t1 a t4) du doigt sur les capteurs dans le sens A vers gane de commande, tel un bouton poussoir.
D ont pour effet d’appliquer les signaux F2, F3, F4 puis F5 On décrira donc ci-aprés dans un premier temps le
sur Pentrée de comptage EC du compteur-décompteur 207. . s fonctionnement d’un dispositif utilisant des boutons pous-
Le passage du doigt sur les capteurs dans le sens D vers A soirs comme organes de commande, dans un deuxiéme
(instant t5) décrémente le contenu du registre 203, entrainant temps le fonctionnement d’un dispositif utilisant le temps
la sélection du signal F4. L’intervalle de temps entre les ins- d’activation de boutons poussoirs pour sélectionner la
tants t5 et t6 d’une part, t6 et t7 d’autre part est égal & quatre vitesse de défilement et dans un troisiéme temps le fonction-
secondes. Il y a donc aux instants t6 et t7 une décrémen- 10 nement d’un dispositif utilisant la vitesse de passage du doigt
tation automatique du registre 203 et par suite une sur des électrodes pour sélectionner également la vitesse de
diminution de la vitesse de défilement du dispositif d’affi- défilement.
chage relié au compteur-décompteur 207. Cette décrémenta- Dans le cadre de l'utilisation de boutons poussoirs com-
tion automatique produit un «effet d’inertie» qui ajoute au me organes de commande, ’unité de commande et I’unité
confort de 'utilisateur. 15 opérationnelle montrées aux figs. 2 et 4 restent identiques &
On a reporté sur les figs. 6.a & 6.e quelques-uns des si- ceci pres que les capteurs A, B, C et D sont remplacés par
gnaux intervenant dans le fonctionnement de la variante de trois boutons poussoirs A, B et C appliquant sur les entrées
la fig. 4. La fig. 6.a représente le signal R dont Iétat 0 auto- 1,2 et 3 du multiplexeur 101 soit un état logique 1 lorsqu’ils
rise «l’effet d’inertie». La fig. 6.b représente le signal de sor- sont activés, soit un état logique 0 dans le cas contraire.
tie T du dernier étage du compteur 210; la période de ce si- 20 Dans I’exemple considéré, le bouton poussoir C sert prin-
gnal est de quatre secondes mais il est dans I’état 1, deux se- cipalement & arréter le défilement, le bouton poussoir A sert
condes apres le changement d’état du signal R. La fig. 6.c 4 incrémenter le compteur-décompteur 207 et le bouton
représente le signal de sortie Q de la bascule 211, laquelle est poussoir B sert & décrémenter ce dernier. La porte NON-OU
mise & 1 par le signal T et remise a 0 par le signal R. La 102 n’est pas utile et peut &tre supprimée. Les mots d’instruc-
fig. 6.d représente le signal de sortie, supposé dans 'état 0, 25 tion rangés dans la mémoire 113 ont le méme format que
de la porte 216. La fig. 6. représente ’état de sortie de la précédemment mais sont quelque peu différents comme il
porte 213, soit I’état du signal de chargement du registre 203. apparait dans le tableau 2 ci-dessous. Le fonctionnement du
Ce signal de chargement passe d I’état 1 lorsque toutes les dispositif incorporant les instructions de ce tableau 2 est
sorties du compteur 210 sont dans I'état 1, soit quatre secon- alors le suivant. Si le bouton poussoir A est activé alors que
des aprées le changement d’état du signal R. 30 le bouton poussoir C est lui-m&me activé, ce qui correspond
Dans les dispositifs décrits ci-dessus, la vitesse de défile- 4 l’exécution des instructions aux adresses 0, 7, 8 et 11, le
ment des symboles sur I’affichage est fonction du nombre de code fixe CF est charge dans le registre 203 et le compteur-
passages, dans un sens ou dans ’autre, du doigt sur un grou- décompteur 207 est incrémenté d’un unité. Le branchemént
pe d’organes sensibles de type capacitif. Cependant les prin- a 'adresse 0 est ensuite effectué dés que le bouton A cesse
cipes de la présente invention restent applicables en associa- 35 d’&tre activé. Si le bouton poussoir B est activé alors que le
tion avec d’autres moyens de commande et/ou d’autres crité- bouton poussoir C est lui-méme activé, ce qui correspond a
res de sélection du sens et de la vitesse de sélection. Parmi les Pexécution des instructions aux adresses 0, 7, 8, 9 et 10, le
autres moyens de commande utilisables, on peut citer a titre code fixe CF est encore chargé dans le registre 203 mais le
d’exemple les boutons poussoirs, trois au moins étant alors compteur-décompteur 207 est cette fois décrémenté d’une
nécessaires pour définir les fonctions de défilement dansun 40 unité. Le branchement & I’adresse 0 est ensuite effectué dés
sens, défilement dans autre sens et arrét du défilement et la que le bouton B cesse d’étre activé. Chaque action sur le
vitesse de défilement étant fonction, comme dans les disposi- bouton A seul a pour effet d’incrémenter le contenu du regis-
tifs décrits ci-dessus, du nombre d’activations des boutons tre 203 et par suite d’augmenter la fréquence des impulsions
poussoirs. Parmi les autres critéres utilisables de sélection de appliquées a I’entrée de comptage EC du circuit 207 (cela
la vitesse de défilement, on peut citer a titre d’exemple, la vi- 45 correspond 4 I’exécution des instructions aux adresses 0, 1, 5
Tableau 2
Adresses Instructions
0 Branchement a I'adresse 7siC=1, al’adresse 1siC=0
1 Branchement a 'adresse 5siA=1, a l'adresse 2siA=0
2 Branchement 4 I’adresse 3siB=1, 4 Padresse 0siB=0
3 Faire S4-S0=11000 et branchement 4 ’adresse 4
4 Branchement a I'adresse 4siB=1, d I’adresse : 0siB=0
5 Faire S4-S0= 10000 et branchement 4 ’adresse 6
6 Branchement a I’adresse 6siA=1, 4 I’adresse 0siA=0
7 Faire S4-S0=10100.et branchement 4 ’adresse 8
8 Branchement a ’adresse 11siA=1, al’adresse 9siA=0
9 Branchement a Padresse 10siB=1, a I'adresse 0siB=0
10 Faire S4-S0=10101 et branchement a I’adresse 4
11 Faire S4-S0=10110 et branchement a I’adresse 6

et 6) et chaque action sur le bouton B seul a pour effet de dé-
crémenter le contenu du registre 203 et par suite d’augmen-
ter la fréquence des impulsions appliquées 4 I’entrée de dé-
comptage ED du circuit 207 (cela correspond a ’exécution
des instructions aux adresses 0, 1, 2, 3 et 4). Dans chaque

cas, le branchement & I’adresse 0 s’effectue dés que le bouton

65 correspondant cesse d’étre activé.

On peut également utiliser le temps d’activation des bou-
tons poussoirs A, B et C pour sélectionner la vitesse. Le ta-
bleau 3 rassemble les instructions permettant au dispositif
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décrit 4 la fig. 2 ou 4 1a fig. 4 de fonctionner en utilisant ce contenu du registre 203 sont réalisées de la manicre suivante.
critére. Les boutons poussoirs A, B et C ont la méme fonc- Si le bouton A est activé seul, les instructions rangées aux
tion, et les fonctions d’arrét du défilement, d’incrémentation adresses 0, 1 et 5 sont alors exécutées, ce qui a pour effet

ou de décrémentation d’une unité du compteur-décompteur d’incrémenter le contenu du registre 203, puis ’état de la sor-
207 sont réalisées de la méme maniére, que dans exemple s tie du bouton A est & nouveau testé (instruction rangée &
précédent. Par contre, lorsque le bouton A ou le bouton B ladresse 6). :

est activé seul, 'incrémentation ou la décrémentation du

Tableau 3
Adresses Instructions
0 - Branchement a ’adresse 7siC=1, a ’adresse 1siC=0
i Branchement a I’adresse 5siA=1, . a l’adresse 2siA=0
2 Branchement a ’adresse 3siB=1, a l’adresse 0siB=0
3 Faire S4-S0=11000 et branchement a 'adresse 4
4 Branchement 4 I’adresse 3siB=1, 4 I’adresse 0siB=0
5 Faire S4-S0= 10000 et branchement a ’adresse 6
6 Branchement a I’adresse 5siA=1, a 'adresse 0siA=0
7 Faire S4-S0=10100 et branchement a I’adresse 8
8 Branchement a Padresse 12siA=1, a l’adresse 9siA=0
9 Branchement a 'adresse 10siB=1, 4 I’adresse 0siB=0
10 Faire S4-S0=10101 et branchement a ’adresse 11
i1 Branchement a 'adresse 11siB=1, 3 I’adresse 0siB=0
12 Faire S4-S0= 10110 et branchement a ’adresse 13
13 Branchement 4 ’adresse 13siA=1, 4 'adresse 0siA=0
S’il correspond & un état activé (A = 1) le registre 203 est Le dispositif, dont le fonctionnement est décrit main-
4 nouveau incrémenté (exécution de I'instruction rangéea 30 tenanten relation avec les instructions rassemblées dans le
Padresse 5) et ainsi de suite jusqu’a ce que le bouton A cesse tableau 4, utilise la vitesse de passage du doigt sur les cap-
d’8tre activé ou que le contenu dudit registre 203 ait atteint teurs A, B, C et D pour sélectionner la vitesse de défilement.
la valeur maximum. Le méme schéma est utilisé pour dé- L’unité opérationnelle et I'unité de commande montrées aux
crémenter le conteneur du registre 203 dans le cas ou le bou- figs. 2 et 4 restent identiques a ceci prés que, comme le nom-
ton B est seul activé. Il est bien entendu possible d’ajusterle 35 bre d’instructions est plus grand que dans les exemples pré-
temps séparant deux incrémentations ou décrémentations cédents, la capacité de la mémoire, les champs d’adresse
successives du contenu du registre 203 en introduisant dans ADO et AD1 de chaque mot d’instruction, le multiplexeur
la boucle formée par les instructions rangées aux adresses 5 105, le registre d’adresse 111 et le décodeur 112 doivent &tre

et 6 et dans la boucle formée par les instructions rangées aux adaptés en conséquence. Tant qu’aucun des capteurs AabD
adresses 8 et 4 des instructions dites de retard n’ayant d’au- 40 West active, ’unité de commande exécute 'instruction ran-

tre effet que celui d’introduire un retard donné. gée & 'adresse 0 et consistant en un test dela variable R. Si
Tableau 4
Adresses Instructions
0 Branchement 4 'adresse 0siR=1, a I'adresse 15iR=0
1 Branchement a I'adresse 6siA=1,  aladresse 2siA=0
2 Branchement a I’adresse - 29siD=1, aladresse 3siD=0
3 Branchement a Padresse 5siB=1, a Padresse 4siB=0
4 Branchement 4 ’adresse 5siC=1, 4 I’adresse 0siC=0
5 Faire S4-S0=10100 et branchement a ’adresse , 0
3n+6%* -  Branchement a I'adresse 3n+7siD=1, a ’adresse 3n+8siD=0
3n+7* Faire S4-S0= 10000 et branchement a ’adresse 3(n+1D+7
3n+8*% Branchement a I’adresse 27siR=1, a I’adresse 3n+9siR=0 .
24 Branchement & I’adresse 25siD=1,  aladresse 26siD=0
25 Faire S4-S0= 10000 et branchement a ’adresse 28
26 Branchement a Padresse 27siR=1, a Padresse 24siR=0
27 Faire S4-S0=10110 et branchement a I’adresse . 28
28 . Branchement a Padresse 0siR=1, a P’adresse - 28siR=0
3n+429* Branchement a I’adresse 3n+30siA=1, a l’adresse 3n+31siA=0
3n+30% Faire S4-S0= 11000 et branchement a ’adresse o 3(n+1)+30
3n+31* Branchement 4 ’adresse 50siR=1, a I’adresse 3n+32siR=0
47 Branchement a-’adresse 48siA=1,  al'adresse 49si A=0
43 Faire S4-S0=11000 et branchement a I'adresse . 28
49 ) Branchement  'adresse 50siR=1, ' aladresse 47siR=0
50 Faire $4-S0=10101 et branchement 4 'adresse 28

"% est tel que 0<b<6



les capteurs B et/ou C sont seuls activés, le code fixe CF est
rangé dans le registre 203, ce qui correspond 4 I’exécution
des instructions rangées aux adresses 0, 1, 2, 3 ou (3 et 4) et
5. Ces mémes instructions sont exécutées jusqu’a ce que les
capteurs B et/ou C cessent d’étre activés, soit lorsque la
variable R passe & I'état 1. Si le capteur A est activé, les ins-
tructions rangées aux adresses 6 4 28 sont alors exécutées. Si
le capteur D est activé, ce sont les instructions rangées aux
adresses 29 a 50 et I'instruction rangée a adresse 28 qui sont
alors exécutées.

Dans le cas de I’activation du capteur A, les instructions
rangées aux adresses 0 et 1 ayant alors été exécutées. I’ins-
truction rangée a ’adresse 6 et correspondant au test de la
variable de sortie du capteur D est alors exécutée. Si cette va-
riable est dans I’état 1, cela signifie que le passage du doigt
sur les capteurs A & D a €té trés rapide et I'instruction rangée
a I'adresse 7 est alors exécutée, ce qui entraine I'incrémenta- -
tion du contenu du registre 203. Cette instruction est suivie
des instructions successives rangées aux adresses 10, 13, 16,
19, 22 et 25 qui entrainent chacune une incrémentation du
contenu dudit registre 203. Si le passage du doigt sur les cap-
teurs A & D est moins rapide, les instructions rangées aux
adresses 6 et 8 puis 9 et 11, puis 12 et 14, etc. seront alors
exécutées jusqu’a ce que la variable D soit trouvée dans I’état
1 auquel cas I'incrémentation du contenu du registre 203
sera alors effectuée. Le nombre d’incrémentations du con-
tenu du registre 203 sera d’autant plus grand que la variable
D sera trouvée plus tot dans I'état 1. Dans I’exemple con-
sidéré, le nombre maximum d’incrémentations du contenu
du registre 203 est fixé & sept ce qui permet, par un passage
rapide du doigt sur les capteurs, de sélectionner le signal de
fréquence maximum F8 devant étre appliqué a ’entrée de
comptage EC du compteur-décompteur 207,
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Dans le cas de I'activation du capteur D, les instructions
rangées aux adresses 0, 1 et 2 ayant alors été exécutées, ce
sont les instructions rangées aux adresses 27 4 50 puis I'ins-
truction rangée a I’adresse 28 qui sont alors exécutées. Ce
groupe d’instructions est analogue au groupe des instruc-
tions rangées aux adresses 6 a 28, les différences tenant 4 la
variable testée (le test sur la variable A remplace le test sur la
variable D) et 4 la fonction réalisée (la décrémentation du
contenu du registre 203 remplace I'incrémentation).

Il convient de noter que si la vitesse de passage du doigt
sur les capteurs permet de sélectionner une vitesse de défile-
ment, le nombre de passages sur lesdits capteurs intervient
également dans cette sélection. Ainsi deux passages succes-
sifs dans le méme sens 4 vitesse moyenne auront le méme ef-
fet sur le contenu du registre 203 qu’un seul passage a vitesse
rapide. -

Le dispositif d’entrée de données a été décrit dans le ca-
dre d’une application 4 une montre en vue de permettre la
correction des informations horaires affichées. L’introduc-
tion proprement dite de la donnée affichée peut &tre effec-
tuée par tous moyens connus, en particulier il est possible de
prévoir un capteur supplémentaire dont I’activation aura
pour effet de valider la donnée affichée et d’effectuer réel-
lement son introduction.

Il est par ailleurs évident que 'invention n’est nullement
limitée a I'application décrite et qu’elle peut &tre avantageu-
sement utilisée dans bien d’autres systémes requérant une in-
troduction de données. On citera 4 titre d’exemple non limi-
tatif les domaines d’application suivants: la recherche d’une
station dans un récepteur radiophonique et, de maniére gé-
nérale, le réglage d’un appareil de mesure.
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