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Description

Titre de l'invention : Procédés de transmission et de réception de

données relatives a une transaction de paiement, dispositifs et
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programme d’ordinateur correspondants.

1. Domaine de l'invention

L'invention concerne la dématérialisation de ticket papier délivrés lors de la réa-
lisation de transactions de paiement avec un terminal, et notamment dans le cas de
transaction de paiement sans contact.

2. Art Antérieur

Pour réaliser un paiement sans contact par carte bancaire aupres d’un commercant, la
personne qui souhaite réaliser le paiement sans contact pose sa carte bancaire sur le
terminal de paiement (aussi connu sous I’acronyme de TPE) afin que les données de la
carte bancaire soit transmise au terminal de paiement selon la technologie NFC. Puis,
classiquement, une fois que la transaction de paiement est réalisée, le terminal de
paiement génere un ticket papier par impression. Ce ticket papier est le récépissé de la
transaction de paiement qui est proposé a la personne ayant payé.

Selon cette méthode de paiement sans contact, le ticket papier reste donc encore un
élément physique de la procédure de paiement sans contact nécessitant une interaction
entre le commergant et le payeur.

Il arrive souvent que les personnes ne conservent pas leur récépissé de transaction de
paiement. Ceux-ci sont soit abandonnés pres du terminal de paiement par la personne
ayant payé, ou au mieux mis a la poubelle par le commergant, ou encore perdu au fond
d’un sac.

Toutefois, dans ces cas-1a, la personne ayant réalisé la transaction de paiement n’a
alors plus la preuve de la transaction de paiement. De plus, il arrive que méme lorsque
la personne souhaite conserver son ticket de paiement, celui-ci soit perdu ou effacé. En
effet, avec le temps, I’encre de ce type de ticket a tendance a s’effacer rendant illisible
les informations imprimées sur ces tickets.

L’ impression sur papier d’un ticket de paiement (récépissé d’une transaction de
paiement) ou méme d’un ticket de caisse (preuve d’achat) est également chronophage
lors de I’ utilisation de technologie sans contact. En effet, la procédure de paiement est
ralentie par le processus d’impression du ticket qui est beaucoup plus lent que la
transmission des données de paiement entre le terminal de paiement et la carte bancaire
que cette transmission se fasse sans contact ou physiquement par lecture de la carte
bancaire introduite dans le lecteur du TPE.

Il arrive également que la phase d’impression soit encore plus longue, par exemple
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lorsque le terminal de paiement n’a plus d’encre pour imprimer ou lorsque le terminal

de paiement est au bout du rouleau.

Les problemes évoqués ci-dessus se posent également dans le cas de transactions de
paiement réalis€es via un TPE avec un smartphone. En effet, dans ces situations, un
ticket papier, récépissé de la transaction, est €également édité€ par le TPE.

Il existe également des applications de paiement sur smartphone qui permettent de
payer directement chez le commergant via le TPE. Pour cela, un QR code (code
matriciel en frangais) est généré et affiché ou €dité sur papier par le TPE. Ce QR code
comprend les données du commercant et les informations nécessaires a la réalisation
de la transaction de paiement. L’ utilisateur doit alors correctement placer la caméra de
son smartphone par rapport au TPE ou au ticket papier sur lequel le code est imprimé
pour que I’application du smartphone puisse lire le QR code et initialiser la transaction
de paiement. Les problemes évoqués ci-dessus liés a I’impression d’un ticket se pose
également. De plus, ces situations nécessitent la lecture du QR code par le smartphone
et donc un placement correct du smartphone par rapport au TPE.

Il existe donc un besoin d’améliorer 1’état de la technique.

3. Exposé de l'invention

L'invention vient améliorer 1'état de la technique. Elle concerne a cet effet un procédé
de transmission d’au moins une donnée relative a une transaction de paiement entre un
terminal de paiement électronique d’un commercant et un dispositif de paiement d’un
utilisateur. Un tel procédé de transmission comprend :

- la génération de ladite au moins une donnée par ledit terminal de paiement
électronique,

- le codage de ladite au moins une donnée générée dans une trame d’un
protocole de communication en champ proche,

- la transmission de ladite au moins une donnée codée a destination d’un
terminal de I’utilisateur, via au moins un canal de communication en champ
proche.

Corrélativement, 1’invention concerne également un procédé de réception d’au moins
une donnée relative a une transaction de paiement entre un terminal de paiement élec-
tronique d’un commergant et un dispositif de paiement d’un utilisateur. Le procédé de
réception est mis en ceuvre par un terminal de 1’ utilisateur et comprend :

- la réception de ladite au moins une donnée en provenance du terminal de
paiement électronique, via un canal de communication en champ proche,
ladite au moins une donnée recue étant codée dans une trame d’un protocole
de communication en champ proche,

- le décodage de ladite au moins une donnée.

L’invention permet ainsi de transmettre sans contact a un terminal de 1’ utilisateur au
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moins une donnée relative a une transaction de paiement réalisée ou a réaliser entre le
terminal de paiement €lectronique et un dispositif de paiement de I’ utilisateur. Par
dispositif de paiement, on entend ici tout dispositif de 1’ utilisateur permettant un
paiement sécurisé, tel qu’'une carte de paiement physique ou bien le terminal de

I’ utilisateur.

Le signal transmis comprend une ou des trames NFC dans lesquelles la au moins une
donnée relative a la transaction de paiement a €t€ encodée. Une fois regues, le terminal
de I’ utilisateur les décode et les mémorise soit dans sa mémoire, soit dans une mémoire
distante ou les utilise pour réaliser la transaction de paiement.

Ces données relatives a la transaction de paiement peuvent correspondre aux données
d’une transaction de paiement finalisée, elles correspondent donc au récépissé de la
transaction. Dans une autre variante, les données peuvent correspondre a des données
nécessaires a la réalisation de la transaction de paiement a réaliser avec le TPE.

L’impression d’un ticket papier, ou la lecture d’un QR code n’est ainsi plus né-
cessaire. L’invention permet un gain de temps lors de transactions de paiement sans
contact, I’économie d’une impression papier et une optimisation des ressources.

De plus, le procédé de transmission et le procédé de réception peuvent étre utilisés
dans différentes situations dans lesquelles des transactions de paiement sont réalisées.
Par exemple, il peut s’agir d’une transaction de paiement par carte bancaire avec ou
sans contact, d’un retrait d’argent aupres d’un distributeur automatique, ou encore
d’une transaction de paiement sans contact par smartphone.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, ladite au moins une donnée
codée est transmise via un canal utilisant des capacités de conduction d’onde électro-
magnétique du corps de I’utilisateur, lorsque 1’ utilisateur effleure le terminal de
paiement €lectronique.

Avantageusement, le procédé de transmission, et corrélativement le procédé de
réception, utilise les capacités de conduction d’onde électromagnétique du corps
humain. Ce canal de transmission de données est également connu sous le nom de IBC
pour Intra Body Communication en anglais.

Lorsque I’utilisateur effleure le terminal de paiement électronique avec sa main, une
onde porteuse radio, ou signal électromagnétique, est transmise par le terminal de
paiement a travers le corps de l'utilisateur vers un terminal de 1’utilisateur, un
téléphone mobile, adapté a recevoir un tel signal.

Dans le cas de la réception d’un récépissé relatif a la transaction de paiement
finalisée, ce mode particulier de réalisation de I’invention permet d’éviter a 1’utilisateur
de sortir son terminal pour recevoir le récépissé. En effet, I’'IBC permet de recevoir des
données sur le terminal de 1’ utilisateur via le corps de I'utilisateur tout en permettant a

I’ utilisateur de garder son terminal dans sa poche par exemple.
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Dans le cas de la transmission d’une donnée relative a une transaction de paiement a
réaliser, ce mode particulier de réalisation de I’invention permet a 1’utilisateur de
transmettre la donnée sans avoir a placer précisément le terminal de 1’utilisateur sur
I’antenne du terminal de paiement €lectronique. L’ utilisateur peut ainsi bien garder son
terminal en main pour réaliser la transaction de paiement.

Selon un autre mode particulier de réalisation de I’invention, le codage de ladite au
moins une donnée relative a la transaction de paiement est mis en ceuvre suite a la
réception d’une trame de fin de transaction.

Selon ce mode particulier de réalisation de I’invention, le procédé de transmission est
mis en ceuvre une fois que la transaction de paiement est finalisée. Ainsi, le procédé est
indépendant du protocole de paiement utilisé pour réaliser le paiement. Notamment, il
ne dépend pas du protocole de paiement qui est fonction de la carte bancaire utilisée
lors d’un paiement ou de 1’application utilisée par le smartphone et il ne dépend pas
non plus de la méthode avec contact ou sans contact utilisée.

Selon un autre mode particulier de réalisation de I’invention, la au moins une donnée
relative a la transaction de paiement comprend des données d’un récépissé de la
transaction de paiement.

Selon ce mode particulier de réalisation de I’invention, I’'invention permet de
transmettre un récépissé dématérialisé de la transaction de paiement finalisée en évitant
I’ utilisation de technologie sans fil de type WiFi ou Bluetooth qui nécessite un
appairage entre les terminaux ou encore la transmission des données par courriel qui
nécessite que 1’utilisateur fournisse une adresse de destination au commergant. La
transmission du ticket de paiement s’effectue ainsi plus vite.

Selon un autre mode particulier de réalisation de I’invention, la trame de protocole de
communication en champ proche comprend un code indiquant I’envoi d’un ticket
numérique dans un champ d’identification d’une famille d’applications.

Selon ce mode particulier de réalisation de ’invention, I’édition d’un ticket papier
dématérialisé est signalé au terminal de 1’utilisateur.

Selon ce mode particulier de réalisation de I’invention, les données du récépissé
peuvent étre transmises dans la trame NFC par IBC ou bien via une communication
sans fil a établir entre le terminal de paiement et le terminal de 1’ utilisateur.

En variante, la trame est une trame selon le protocole ISOCEI 14443-3 et le champ
d’identification est un champ AFI.

Selon un autre mode particulier de réalisation de I’invention, la trame de protocole de
communication en champ proche est transmise avant la réalisation de la transaction de
paiement. Selon ce mode particulier de réalisation de 1’invention, la trame NFC
comprend des données permettant au terminal de 1’utilisateur de réaliser la transaction

de paiement avec le terminal de paiement. Ce mode particulier de réalisation de



[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]
[0044]

[0045]

I’invention permet d’éviter la lecture d’un QR code par le terminal de I’ utilisateur et/ou
I’impression d’un tel code sur papier, et d’obtenir les données pour réaliser la
transaction de paiement de manicre simple, sans interaction de I’ utilisateur avec son
terminal. Dans cette variante, le dispositif de paiement est compris dans le terminal de
I’ utilisateur recevant le signal IBC.

Selon un autre mode particulier de réalisation de I’invention, le procédé de
transmission et le procédé de réception comprennent respectivement, I’ établissement
d’une communication entre le terminal de paiement €électronique et le dispositif de
paiement selon une technologie sans fil.

Selon ce mode particulier de réalisation de I’invention, la comprise dans la trame
NFC est une donnée permettant d’établir une communication sans fil entre le TPE et le
terminal de I’utilisateur. Cette communication peut €tre établie apres la transaction de
paiement pour recevoir le récépissé de la transaction de paiement lorsque celle-ci est
finalis€e ou bien avant la transaction de paiement pour la mettre en ceuvre.

L’invention concerne également un terminal de paiement électronique comprenant
une mémoire et un processeur configurés pour :

- générer au moins une donnée relative a une transaction de paiement entre le
terminal de paiement électronique et un dispositif de paiement d’un uti-
lisateur,

- coder ladite au moins une donnée générée dans une trame d’un protocole de
communication en champ proche,

- transmettre ladite au moins une donnée codée a destination d’un terminal de
I’utilisateur, via au moins un canal de communication en champ proche.

L’invention concerne également un terminal comprenant au moins une mémoire et
un processeur configurés pour:

- recevoir au moins une donnée relative a une transaction de paiement entre un
terminal de paiement électronique et un dispositif de paiement d’un uti-
lisateur, en provenance du terminal de paiement électronique, via un canal de
communication en champ proche, ladite au moins une donnée recue étant
codée dans une trame d’un protocole de communication en champ proche,

- décoder ladite au moins une donnée.

L’invention concerne également un systéme de transmission de données relatives a
une transaction de paiement comprenant un terminal de paiement électronique tel que
décrit précédemment et un terminal cité ci-dessus.

L'invention concerne également un programme d'ordinateur comportant des ins-
tructions pour la mise en ceuvre du procédé de transmission ou du procédé de réception
ci-dessus selon I'un quelconque des modes particuliers de réalisation décrits pré-

cédemment, lorsque ledit programme est exécuté par un processeur. Le procédé de
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transmission et/ou le procédé de réception peut étre mis en ceuvre de diverses
manieres, notamment sous forme céblée ou sous forme logicielle.

Ce programme peut utiliser n'importe quel langage de programmation, et €tre sous la
forme de code source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source et code
objet, tel que dans une forme partiellement compilée, ou dans n'importe quelle autre
forme souhaitable.

L'invention vise aussi un support d'enregistrement ou support d'informations lisible
par un ordinateur, et comportant des instructions d'un programme d'ordinateur tel que
mentionné ci-dessus. Les supports d'enregistrement mentionnés ci-avant peuvent étre
n'importe quelle entité ou dispositif capable de stocker le programme. Par exemple, le
support peut comporter un moyen de stockage, tel qu'une ROM, par exemple un CD
ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement
magnétique, par exemple un disque dur. D'autre part, les supports d'enregistrement
peuvent correspondre a un support transmissible tel qu'un signal électrique ou optique,
qui peut €tre acheminé via un céble électrique ou optique, par radio ou par d'autres
moyens. Les programmes selon l'invention peuvent €tre en particulier téléchargés sur
un réseau de type Internet.

Alternativement, les supports d'enregistrement peuvent correspondre a un circuit
intégré dans lequel le programme est incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou
pour €tre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

4. Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante de modes de réalisation particuliers, donnés a titre de
simples exemples illustratifs et non limitatifs, et des dessins annexés, parmi lesquels :

[fig.1A] La figure 1A illustre un exemple d'environnement de mise en ceuvre de
l'invention selon un mode particulier de réalisation de l'invention.

[fig.1B] La figure 1B illustre un exemple d'environnement de mise en ceuvre de
l'invention selon un autre mode particulier de réalisation de 1'invention.

[fig.1C] La figure 1C illustre un exemple d'environnement de mise en ceuvre de
l'invention selon un autre mode particulier de réalisation de 1'invention.

[fig.2A] La figure 2A représente des étapes du procédé de transmission d’une donnée
relative a une transaction de paiement et des étapes du procédé de réception de la
donnée selon un mode particulier de réalisation de 1’invention,

[fig.2B] La figure 2B représente des étapes du procéd€ de transmission d’une donnée
relative a une transaction de paiement et des étapes du procédé de réception de la
donnée selon un autre mode particulier de réalisation de I’invention,

[fig.2C] La figure 2C représente des étapes du procédé€ de transmission d’une donnée

relative a une transaction de paiement et des étapes du procédé de réception de la
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donnée selon un autre mode particulier de réalisation de I’invention,

[fig.3] La figure 3 représente un terminal de paiement électronique selon un mode
particulier de réalisation de I’invention,

[fig.4] La figure 4 représente un terminal d’un utilisateur selon un mode particulier
de réalisation de 1’invention,

[fig.5A] La figure SA illustre une partie d’une trame de communication en champ
proche selon un mode particulier de réalisation de I’'invention,

[fig.5B] La figure 5B illustre une partie d’une trame de communication en champ
proche selon un mode particulier de réalisation de I’'invention,

[fig.5C] La figure 5C illustre une partie d’une trame de communication en champ
proche selon un mode particulier de réalisation de 1’invention.

5. Description d'un mode de réalisation de l'invention

Le principe général de I’invention est de dématérialiser la transmission des données
classiquement imprimées sur un ticket papier ou affichées sur un écran d’un terminal
de paiement électronique pour lecture par un smartphone. De telles données cor-
respondent notamment a des données présentes dans un récépissé de transaction de
paiement réalisée entre le TPE et un dispositif de paiement de 1’utilisateur (carte
bancaire, smartphone) ou bien a des données pour mettre en ceuvre la transaction de
paiement, par exemple des informations de connexion au TPE ou a un serveur codées
dans un QR code.

Les figures 1A, 1B, et 1C représentent un systeme de communication sans fils selon
différents modes de réalisation de I’invention.

Selon une variante illustrée en figure 1A, une transaction de paiement est réalisée
entre un terminal de paiement électronique TPE (11) et un dispositif de paiement (15)
d’un utilisateur (10). Le dispositif de paiement est par exemple une carte bancaire. La
carte bancaire (15) peut étre insérée dans le TPE pour lecture des données de paiement
sécurisées de 1’utilisateur ou bien la transaction de paiement peut étre réalisée sans
contact entre la carte bancaire et le TPE.

Lorsque la transaction de paiement est finalisée, et que 1’ utilisateur (10) porteur d’un
dispositif portatif (12), appelé dans la suite terminal, par exemple un smartphone,
effleure la surface du TPE (11) un signal comprenant les données de ticket de paiement
de la transaction est transmis via un canal (13) utilisant les capacités de conduction du
corps humain selon une communication en champ proche NFC. Les données de ticket
de paiement sont regues via le corps humain de I’utilisateur (10) par le terminal de
I’ utilisateur (12) et stockées en mémoire.

Le terminal (12) selon I’invention est un dispositif portatif naturellement apte a
recevoir des ondes porteuses radio, via une antenne, a travers le corps de 1’ utilisateur

(10). A cette fin, le terminal (12) est situé¢ a proximité immédiate de I’ utilisateur (10),
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sans nécessairement étre en contact direct avec celui-ci. Par exemple, le terminal (12)
est placé a I’intérieur d’une poche ou d’un sac porté contre 1’utilisateur. Dans ces
configurations, on estime que le terminal (12) n’est pas ¢éloigné de plus de quelques
centimetres du corps de 'utilisateur (10). La distance est par exemple inférieure a 5
cm. Le terminal (12) est équipé d’une batterie ou de piles, pour un fonctionnement
autonome. Il s’agit selon cet exemple d’un terminal mobile équipé€ d’une antenne NFC
(non représentée) adaptée en mode CBB pour recevoir les signaux électriques modulés
sous forme d’une onde électromagnétique a travers le corps de 1’ utilisateur lorsque
celui-ci se trouve a proximité immédiate du TPE (11).

Selon le mode particulier de réalisation illustré en figure 1B, des données sont
transmises entre le TPE (11) et le terminal (12) de 1’ utilisateur via le canal IBC (13).
Ces données correspondent a des données de connexion permettant au terminal (12)
d’établir ensuite une communication bidirectionnelle (14) entre le terminal (12) et le
TPE (11). Cette communication (14) peut étre établie par exemple selon une
technologie Bluetooth, WiFi ou NFC. La communication établie entre le terminal (12)
etle TPE (11) peut permettre selon une variante de réaliser la transaction de paiement.
Dans ce cas, les données sont transmises via le canal IBC (13) avant la transaction de
paiement. Les données correspondent par exemple a des données d’initialisation de la
transaction de paiement, qui sont d’habitude codées dans un QR code que le terminal
(12) devrait lire.

Selon une autre variante du mode de réalisation particulier illustré en figure 1B, les
données transmises par le canal de communication (14) correspondent au ticket de
paiement de la transaction finalisées.

Selon le mode particulier de réalisation illustré en figure 1C, la transaction de
paiement est réalisée selon un canal de communication NFC (16) entre le TPE (11) et
le terminal de 1’ utilisateur (12). Puis, a la fin de la transaction de paiement, les données
de ticket de paiement sont transmises par le TPE (11) au terminal de 1’ utilisateur (12)
selon ce canal de communication NFC (16) et stockées dans le terminal (12).

En variante de ce mode particulier de réalisation de I’invention, les données
transmises entre le TPE (11) et le terminal (12) de 1’ utilisateur via le canal de commu-
nication en champ proche NFC (16) peuvent correspondre aux données d’initialisation
de la transaction de paiement via une application de paiement installée dans terminal.
Dans ce cas, les données sont transmises avant la réalisation de la transaction de
paiement.

Selon les exemples de réalisation illustrés en figures 1A, 1B, le terminal (1) comporte
par ailleurs des moyens pour communiquer sur un second canal (4), par exemple
Bluetooth ou Wi-Fi. L utilisation d’un tel canal (4) permet des débits et vitesses de

transmission plus élevées que le CBB. Ceci permet au terminal (1) de l'utilisateur de
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communiquer avec le dispositif d'authentification (3), par exemple pour transmettre au
dispositif d'authentification une donnée représentative de l'identité de 1'utilisateur
lorsqu'il est vérifié par le terminal que le signal radio recu du dispositif
d'authentification via le corps de l'utilisateur correspond a un signal de référence préa-
lablement mémorisé par le terminal (1).

La figure 2A représente des étapes du procédé de transmission d’une donnée relative
a une transaction de paiement et des étapes du procédé de réception de la donnée selon
un mode de réalisation de 1’invention. Par exemple, il s’agit du mode de réalisation
décrit en relation avec la figure 1A.

Lors d’une étape E20, une transaction de paiement est mise en ceuvre entre le TPE
(11) et un dispositif de paiement (15) de I’utilisateur. Selon ce mode particulier de réa-
lisation de I’invention, a la fin de la transaction de paiement, le TPE recoit une trame
de fin de transaction.

Lors d’une étape E21, le TPE (11) génere alors un ticket de paiement numérique. Un
tel ticket comprend par exemple le montant de la transaction de paiement, les in-
formations du commergant, la date de la transaction, ....

Lors d’une étape E22, le TPE (11) encode les données du ticket de paiement
numérique dans une trame de protocole de communication en champ proche NFC, par
exemple une trame de type B selon le protocole ISOCEI 14443-3. La figure SA illustre
un exemple d’une partie d’une telle trame SIG.

Lors de I’étape E22, le TPE (11) génere une trame NFC avec un code (ENV sur la
figure 5A) indiquant I’envoi d’un ticket de paiement dans un champ « AFI »
(identificateur de la famille d’applications) de la trame NFC. Les données du ticket de
paiement numérique (montant MT, date DT, et identifiant du commercant ID sur la
figure SA par exemple) sont transmises dans le champ « PARAM » de la trame NFC.

Lors d’une étape E23, le TPE (11) émet la trame NFC codée précédemment via un
canal de communication en champ proche.

Lorsque I'utilisateur effleure le TPE (11) avec sa main, le signal NFC émis par le
TPE (11) est transmis via le corps de 1’ utilisateur jusqu’a son terminal (12), placé par
exemple dans sa poche.

Lors d’une étape E24, le terminal (12) recgoit le signal NFC émis par le TPE (11) et
lors d’une étape E25, le terminal (12) décode la trame NFC recue.

Lors d’une étape E26, le terminal (12) mémorise le ticket de paiement numérique
décodé.

La figure 2B représente des étapes du procédé de transmission d’une donnée relative
a une transaction de paiement et des étapes du procédé de réception de la donnée selon
un autre mode de réalisation de I’invention. Par exemple, il s’agit du mode de réa-

lisation décrit en relation avec la figure 1B.
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Lors de I’étape E20, une transaction de paiement est mise en ceuvre entre le TPE (11)
et un dispositif de paiement (15) de I’ utilisateur. Selon ce mode particulier de réa-
lisation de I’invention, a la fin de la transaction de paiement, le TPE recoit une trame
de fin de transaction.

Lors d’une étape E21°, le TPE (11) génere alors un ticket de paiement numérique. Un
tel ticket comprend par exemple le montant de la transaction de paiement, les in-
formations du commergant, la date de la transaction, ....

Lors d’une étape E22’, le TPE (11) encode une trame de protocole de communication
en champ proche NFC, par exemple une trame de type B selon le protocole ISOCEI
14443-3. La figure 5B illustre un exemple d’une partie d’une telle trame SIG’. Pour
cela, le TPE (11) génére une trame NFC avec un code (ENV sur la figure SA)
indiquant ’envoi d’un ticket de paiement dans un champ « AFI » (identificateur de la
famille d’applications) de la trame NFC. Selon cette variante de réalisation, les
données du ticket de paiement numérique sont transmises ultérieurement au cours
d’une communication bidirectionnelle €tablie entre le TPE et le terminal de
I’ utilisateur, par exemple en Bluetooth. Par exemple, le champ « PARAM » de la
trame NFC comprend un identifiant du TPE (ID_TPE sur la figure 5B) permettant au
terminal (12) d’établir une communication Bluetooth avec le TPE.

Lors d’une étape E23, le TPE (11) émet la trame NFC codée précédemment via un
canal de communication en champ proche.

Lorsque I'utilisateur effleure le TPE (11) avec sa main, le signal NFC émis par le
TPE (11) est transmis via le corps de 1’ utilisateur jusqu’a son terminal (12), placé par
exemple dans sa poche.

Lors d’une étape E24, le terminal (12) recgoit le signal NFC émis par le TPE (11) et
lors d’une étape E25, le terminal (12) décode la trame NFC recue. Le terminal (12)
identifie a partir de la trame NFC décodée que le ticket de paiement numérique est
envoyé par le TPE selon une communication bidirectionnelle a établir avec le TPE.

Lors d’une étape E27, le terminal (12) établie la communication bidirectionnelle avec
le TPE. Au cours de la communication bidirectionnelle, le TPE transmet le ticket de
paiement numérique que le terminal (12) mémorise.

La figure 2C représente des étapes du procédé de transmission d’une donnée relative
a une transaction de paiement et des étapes du procédé de réception de la donnée selon
un autre mode de réalisation de I’invention. Selon ce mode particulier de réalisation de
I’invention, la transaction de paiement est réalisée entre le TPE et le terminal de
I’ utilisateur. Le dispositif de paiement (15) de I’ utilisateur est donc compris dans le
terminal (12) de I’ utilisateur. Il s’agit par exemple d’une carte de paiement virtuelle.
Ce mode particulier de réalisation de I’invention correspond par exemple a une

variante du mode de réalisation décrit en relation avec la figure 1B ou au mode de réa-
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lisation décrit en relation avec la figure 1C.

Lors d’une étape E21°’, le TPE génere des données d’initialisation de la transaction
de paiement. Il peut s’agir par exemple des données habituellement éditées via un QR
code pour permettre au terminal (12) d’établir une connexion sécurisée avec le TPE ou
un serveur de paiement associé au TPE.

Lors d’une étape E22°’, le TPE (11) encode une trame de protocole de commu-
nication en champ proche NFC, par exemple une trame de type B selon le protocole
ISOCEI 14443-3. La figure 5C illustre un exemple d’une partie d’une telle trame
SIG’’. Pour cela, le TPE (11) génere une trame NFC avec un code (DAT sur la figure
5C) indiquant I’envoi de données d’initialisation d’une transaction de paiement dans
un champ « AFI » (identificateur de la famille d’applications) de la trame NFC. Les
données de la transaction a réaliser peuvent étre codées dans le champ « PARAM »,
par exemple comme illustré en figure SC : montant de la transaction MT, identification
du commergant ID, etc....

Lors d’une étape E23, le TPE (11) émet la trame NFC codée précédemment via un
canal de communication en champ proche. Selon une variante, I’utilisateur approche
son terminal (12) du TPE (11) afin que I’antenne NFC du terminal (12) recoive la
trame NFC émise.

Selon une autre variante, lorsque I’ utilisateur effleure le TPE (11) avec sa main, le
signal NFC émis par le TPE (11) est transmis via le corps de "utilisateur jusqu’a son
terminal (12).

Lors d’une étape E24, le terminal (12) regoit le signal NFC émis par le TPE (11).

Lors d’une étape E25, le terminal (12) décode la trame NFC regue.

Lors d’une étape E27°, le terminal (12) établie par exemple une communication bidi-
rectionnelle avec le TPE (11) ou avec un serveur de paiement associé au TPE. Par
exemple, une telle communication peut étre établie en Bluetooth avec le TPE, ou via
un réseau de données mobile avec le serveur.

Lors d’une étape E20, au cours de la communication bidirectionnelle, le terminal
(12) réalise la transaction de paiement avec le serveur ou le TPE. Dans le cas d’une
transaction de paiement avec un serveur, lorsque la transaction de paiement est
finalisée, le serveur transmet une trame de fin au TPE.

Le TPE génere alors un ticket de paiement numérique de la transaction de paiement.
Par exemple, le ticket de paiement numérique est transmis via la communication bidi-
rectionnelle établie ou bien en utilisant le canal de communication IBC selon le mode
particulier de réalisation de I’invention décrit en figure 2A.

La figure 3 représente un dispositif de transmission TPE selon un mode particulier de
réalisation de I’invention.

Selon ce mode particulier de réalisation de l'invention, le dispositif de transmission
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TPE a l'architecture classique d'un ordinateur, et comprend notamment une mémoire
MEM, une unité de traitement UT, équipée par exemple d'un processeur PROC, et
pilotée par le programme d'ordinateur PG stocké en mémoire MEM. Le programme
d'ordinateur PG comprend des instructions pour mettre en ceuvre les étapes du procédé
de transmission d’une donnée relative a une transaction de paiement tel que décrit pré-
cédemment, lorsque le programme est exécuté par le processeur PROC.

A l'initialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur PG sont par
exemple chargées dans une mémoire avant d'étre exécutées par le processeur PROC.
Le processeur PROC de l'unité de traitement UT met notamment en ceuvre les €tapes
du procédé de transmission d’une donnée relative a une transaction de paiement selon
I'un quelconque de modes particuliers de réalisation décrits en relation avec les figures
2A-2C, selon les instructions du programme d'ordinateur PG.

Selon un mode particulier de réalisation de l'invention, le dispositif de transmission
TPE comprend €galement un module de communication en champ proche ANT
comprenant notamment une antenne adaptée pour émettre des signaux sur la voie radio
et éventuellement via le corps humain et un modulateur destiné a adapter un signal
numérique produit par le processeur en un signal €lectrique modulé, destiné a €tre
transmis, via ’antenne. L’opération de modulation effectuée par le modulateur est par
exemple une modulation d’amplitude : le signal est un signal a 13,56 MHz modul€ en
amplitude avec un taux de modulation d’environ 10% (caractéristique connue du type
B selon la norme NFC). L’invention n’est cependant pas limitée a ce type de mo-
dulation. Dans un autre exemple de réalisation, la modulation est une modulation de
fréquence, moins sensible aux parasites, ou, une modulation de phase.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le dispositif de transmission
TPE est muni d’une surface de contact, non représentée, adaptée pour réagir a la
proximité immédiate de I’ utilisateur (contact, quasi-contact, effleurement, etc.). Dans
I’exemple décrit ici, cette surface correspond a I’antenne, de maniére a ce qu’un signal
électrique modulé émis via I’antenne soit apte a étre véhiculé par le corps de
I’ utilisateur qui est en proximité€ avec la surface. Dans un exemple de réalisation,
I’antenne peut étre intégrée dans la surface. La surface est agencée de manicre a
coopérer avec ’unité de traitement UT pour mettre en ceuvre les étapes du procédé de
transmission.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le dispositif de transmission
TPE comprend un module radio BT de type Bluetooth ou Wi-Fi destiné notamment a
échanger des données avec le terminal de 1'utilisateur.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le dispositif de transmission
TPE comprend une interface de communication COM permettant au dispositif de

transmission TPE d’établir des communications via un réseau de données fixe ou
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mobile.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le dispositif de transmission
TPE comprend un module d’affichage AFF, par exemple un écran et un module
d’interaction utilisateur CLV, par exemple un pavé numérique.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le dispositif de transmission
est compris dans un terminal de paiement électronique.

La figure 4 représente un terminal TERM d’un utilisateur selon un mode particulier
de réalisation de 1’invention.

Selon ce mode particulier de réalisation de l'invention, le terminal TERM a
l'architecture classique d'un ordinateur, et comprend notamment une mémoire MEM’,
une unité de traitement UT’, équipée par exemple d'un processeur PROC’, et pilotée
par le programme d'ordinateur PG’ stocké en mémoire MEM’. Le programme
d'ordinateur PG’ comprend des instructions pour mettre en ceuvre les étapes du procédé
de réception d’une donnée relative a une transaction de paiement tel que décrit pré-
cédemment, lorsque le programme est exécuté par le processeur PROC’.

A l'initialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur PG’ sont par
exemple chargées dans une mémoire avant d'€tre exécutées par le processeur PROC’.
Le processeur PROC’ de 1'unité de traitement UT’ met notamment en ceuvre les €tapes
du procédé de réception d’une donnée relative a une transaction de paiement selon I'un
quelconque de modes particuliers de réalisation décrits en relation avec les figures
2A-2C, selon les instructions du programme d'ordinateur PG’.

Selon un mode particulier de réalisation de l'invention, le terminal TERM comprend
également un module de communication en champ proche ANT” comprenant
notamment une antenne CBB adaptée pour recevoir des signaux sur la voie radio et
éventuellement via le corps humain, de manicre a ce qu’un signal électrique modulé et
éventuellement transporté par le corps de 'utilisateur soit apte a étre regu par
I’antenne, qui se trouve dans le terminal, en proximité avec le corps humain, un démo-
dulateur destiné a recevoir via I’antenne un signal électrique modulé et a le transformer
en un signal numérique destiné a €tre transmis a I’unité de traitement UT et les com-
posantes logicielles (firmware, etc.) nécessaires a la mise en ceuvre des commu-
nications CBB/IBC.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le terminal TERM comprend
un module radio BT’ de type Bluetooth ou Wi-Fi destiné notamment a échanger des
données avec le TPE.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le terminal TERM comprend
une interface de communication COM’ permettant au terminal TERM d’établir des
communications via un réseau de données mobile.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le terminal TERM comprend
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un module d’interaction utilisateur INT, par exemple un €cran tactile.
[0116] Selon un mode particulier de réalisation de 1’invention, le terminal TERM est

compris dans un smartphone.
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Revendications

Procédé de transmission d’au moins une donnée relative a une
transaction de paiement entre un terminal de paiement électronique d’un
commergant et un dispositif de paiement d’un utilisateur, comprenant :

- la génération de ladite au moins une donnée par ledit terminal de
paiement électronique,

- le codage de ladite au moins une donnée générée dans une trame d’un
protocole de communication en champ proche, ladite trame de protocole
de communication en champ proche comprenant un code indiquant
I’envoi d’un ticket numérique dans un champ d’identification d’une
famille d’applications,

- la transmission de ladite au moins une donnée codée a destination d’un
terminal de I’ utilisateur, via au moins un canal de communication en
champ proche.

Procédé de réception d’au moins une donnée relative a une transaction
de paiement entre un terminal de paiement électronique d’un
commercant et un dispositif de paiement d’un utilisateur, le procédé
étant mis en ceuvre par un terminal de 1’ utilisateur et comprenant :

- la réception de ladite au moins une donnée en provenance du terminal
de paiement électronique, via un canal de communication en champ
proche, ladite au moins une donnée regue étant codée dans une trame
d’un protocole de communication en champ proche, ladite trame de
protocole de communication en champ proche comprenant un code
indiquant I’envoi d’un ticket numérique dans un champ d’identification
d’une famille d’applications,

- le décodage de ladite au moins une donnée.

Procédé de transmission selon la revendication 1 ou de réception selon
la revendication 2, dans lequel ladite au moins une donnée codée est
transmise via un canal utilisant des capacités de conduction d’onde élec-
tromagnétique du corps de 'utilisateur, lorsque I’ utilisateur effleure le
terminal de paiement électronique.

Procédé de transmission selon la revendication 1, dans lequel le codage
de ladite au moins une donnée relative a la transaction de paiement est
mis en ceuvre suite a la réception d’une trame de fin de transaction.
Procédé selon I’une quelconque des revendications 1-4, dans lequel la
au moins une donnée relative a la transaction de paiement comprend des

données d’un récépissé de la transaction de paiement.
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Procédé selon la revendication 1, dans lequel la trame est une trame
selon le protocole ISOCEI 14443-3 et le champ d’identification est un
champ AFI.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel la
trame de protocole de communication en champ proche est transmise
avant la réalisation de la transaction de paiement.

Procédé selon I’une quelconque des revendications 1-7, comprenant en
outre, I’établissement d’une communication entre le terminal de
paiement €lectronique et le dispositif de paiement selon une technologie
sans fil.

Terminal de paiement électronique comprenant une mémoire et un
processeur configurés pour :

- générer au moins une donnée relative a une transaction de paiement
entre le terminal de paiement €électronique et un dispositif de paiement
d’un utilisateur,

- coder ladite au moins une donnée générée dans une trame d’un
protocole de communication en champ proche, ladite trame de protocole
de communication en champ proche comprenant un code indiquant
I’envoi d’un ticket numérique dans un champ d’identification d’une
famille d’applications,

- transmettre ladite au moins une donnée codée a destination d’un
terminal de I’ utilisateur, via au moins un canal de communication en
champ proche.

Terminal comprenant au moins une mémoire et un processeur
configurés pour::

- recevoir au moins une donnée relative a une transaction de paiement
entre un terminal de paiement électronique et un dispositif de paiement
d’un utilisateur, en provenance du terminal de paiement électronique,
via un canal de communication en champ proche, ladite au moins une
donnée recue étant codée dans une trame d’un protocole de commu-
nication en champ proche comprenant un code indiquant I’envoi d’un
ticket numérique dans un champ d’identification d’une famille
d’applications,

- décoder ladite au moins une donnée.

Programme comportant des instructions pour la mise en ceuvre du
procédé de de transmission selon 1’une quelconque des revendications 1
ou 3 a 8§, lorsque ledit programme est exécuté par un processeur.

Programme comportant des instructions pour la mise en ceuvre du
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procédé de de réception selon 1’une quelconque des revendications 2 a
8, lorsque ledit programme est exécuté par un processeur.

R o . ves AL U .
Systeme de transmission de données relatives a une transaction de
paiement comprenant un terminal de paiement selon la revendication 9

et un terminal selon la revendication 10.
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