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Inventia se refera la instalatiile pentru epurarea

continud a biogazului si poate fi utilizatd pentru
epurarea metanului utilizat in calitate de combustibil
pentru obtinerea energiei calorice si electrice, alimen-
tarea transportului auto, sau in calitate de combustibil
alternativ.

Instalatia pentru epurarea continud a biogazului
include o capacitate ermetica (1) cu fund conic cu un
barbotor (7) pentru colectarea si epurarea biogazului,
instalatd deasupra unui decantor conic (3) cu o solutie
de lapte de var, totodati capacitatea (1) este dotatd cu
o conductd pentru admisiunea biogazului (2) in barbo-
tor (7), un sistem de eliminare a gazului epurat,
executat in formd de doud conducte (11, 12). Pe o
conductd (11) este instalatd o supapa de evacuare (10)
a biogazului la presiunea de lucru, iar pe altd
conductd (12) — o supapa electromagneticd (9), dirijata
de un manometru (8). Capacitatea (1) de asemenea
este dotatd cu un injector (6) pentru dispersarea
solutiei. In partea superioari a capacititii (1) este

10
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amplasat un compartiment pentru uscarea biogazului,

in care sunt instalate casete schimbabile (5) cu buciti

de var nestins. Iar decantorul conic (3) este dotat cu o

pompa (4), ce debiteaza solutia in injector (6) si cu un

bunciér de descarcare (13) pentru eliminarea slamului,

montat in fundul conic al decantorului (3).
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Descriere:

Inventia se refera la instalatiile pentru epurarea continud a biogazului si poate fi utilizatd pentru
epurarea metanului utilizat in calitate de combustibil pentru obtinerea energiei termice si electrice,
alimentarea transportului auto, sau in calitate de combustibil alternativ.

Este cunoscutd instalatia, care include un rezervor separator cu stuturi de debitare i evacuare a
gazului epurat, un decantor conic si o pompd [1]. Aceastd instalatie asigurd epurarea umedd a
gazelor de praf si contine un sir de piese conexe, care includ un scruber Venturi, in palnia ciruia se
introduce lichidul de absorbire a particulelor de praf, acestea fiind eliminate ulterior intr-un
separator cu ciclon sub formi de ndmol, care se evacueazi apoi in decantor. Insd aceastd instalatie
este destul de complicatd in fabricatie, iar functionarea ei necesitd viteze mari ale fluxului de gaze,
pe cand biogazul se degaja cu viteze mici. Afard de aceasta, o astfel de instalatie nu asigurd
epurarea biogazului de alte gaze, care se degajd de rand cu metanul in urma proceselor biochimice.
Deoarece biogazul in starea lui incipientd contine, in afard de metan, pana la 20...35% de bioxid de
carbon, pand la 1...1,5% de hidrogen sulfurat si alte gaze insotitoare, acestea trebuie eliminate intru
utilizarea ulterioard mai eficientd a biogazului.

Este cunoscut aparatul de epurare a biogazului, care este constituit dintr-o camera superioara
ermeticd de separare, dotatd cu un barbotor, stuturi de debitare si evacuare a biogazului epurat, un
tub central conectat la camera inferioard, un manometru, un dispozitiv cu flotor si nivelmetre [2].
Camera de separare este executatd de formd conicd, ermetica si umpluta cu lichidul de epurare a
gazului si are o conductd unitd cu barbotorul. Camera mai este dotatd cu un nivelmetru pentru
lichid, un manometru si un stut pentru evacuarea namolului, care se inchide cu ajutorul unei supape
electromagnetice. Stutul este imersat in lichidul din decantor. Decantorul consta dintr-un buncar
dotat cu vane, cu un traductor de nivel al lichidului §i un flotor unit printr-un furtun flexibil cu o
pompd, iar racordul de refulare al pompei este conectat la separator. Manometrul, ventilele,
nivelmetrele, pompa si supapa electromagnetica sunt conectate la tabloul de comanda pentru a
putea fi conectate automat la o valoare fixatd a presiunii indicate de manometru si deconectate la
semnalul traductorului de nivel al lichidului din decantor. Insi acest aparat nu asigurd continuitatea
procesului de captare si epurare a biogazului, ceea ce conduce la necesitatea de a avea minimum
doud aparate, care sd functioneze paralel, unul in regim de captare si epurare a biogazului, iar
celdlalt — in regim de regenerare a lichidului si evacuare a metanului epurat.

Problema pe care o rezolva inventia constd in elaborarea unei constructii, care ar asigura
realizarea continud a procesului, simplificarea constructiei, ridicarea fiabilitatii in regim automat si
majorarea eficientei de epurare a biogazului.

Instalatia propusd pentru epurarea continud a biogazului include o capacitate ermetica cu fund
conic cu un barbotor pentru colectarea si epurarea biogazului, instalatd deasupra unui decantor
conic cu o solutie de lapte de var. Totodata capacitatea este dotatd cu o conductd pentru admisiunea
biogazului in barbotor, un sistem de eliminare a gazului epurat, executat in forma de doud conducte,
pe una fiind instalatd o supapd de evacuare a biogazului la presiunea de lucru, iar pe alta — o supapa
electromagnetic, dirijatd de un manometru, precum si cu un injector pentru dispersarea solutiei. in
partea superioard a capacitdtii este amplasat un compartiment pentru uscarea biogazului, in care
sunt instalate casete schimbabile cu bucéti de var nestins. Decantorul este dotat cu o pompd, ce
debiteaza solutia in injector si cu un buncir de descircare, montat in fundul conic al decantorului.

Rezultatul inventiei constd in faptul c¢d instalatia functioneazi in regim continuu, in ea nu sunt
folosite mecanisme mobile, ceea ce simplifica considerabil constructia si imbunititeste calititile ei
de exploatare, datorita capacitatii de functionare indelungati in regim de comanda automati totala.
Epurarea biogazului de bioxid de carbon, hidrogen sulfurat i alte impuritati se efectueaza la viteze
mici de introducere a gazului, ceea ce majoreazd eficienta utilizirii lui in calitate de sursd de
energie.

Principiul de functionare a instalatiei constd in aceea cad biogazul sub propria presiune
barboteaza prin solutie de var (Ca(OH),) si este supus epurdrii de dioxid de carbon datoritd
absorbtiei si separdrii in volum a solutiei de carbonat de calciu (CaCOs), care se precipiteaza.
Deasupra lichidului in separator este amplasat un injector pentru dispersarea lichidului, care asigura
o epurare mai eficace a gazului de CO, si concomitent in acest proces are loc epurarea prin
absorbtie umedd de compusi ce contin sulf. Ca rezultat CO,, care se contine in biogaz,
interactioneaza selectiv cu varul conform reactiei Ca(OH), + CO, — CaCOsl + H,O, formand
carbonat de calciu, care se sedimenteaza si se acumuleaza in partea conicd a capacitatii. Totodata in
volumul separatorului ermetic creste presiunea care inlocuieste o parte din lichidul absorbant cu
formarea sedimentului in decantor, sedimentul precipitandu-se la fund, iar lichidul epurat cu
ajutorul pompei este introdus repetat in injectorul pentru dispersarea lichidului.
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Pe maisura intrdrii gazului in separator presiunea in el creste pand la cea de functionare,
deschizandu-se supapa si gazul din volumul separatorului prin caseta schimbabild cu material
absorbant ajunge prin magistrald la consumatori. Dacd cantitatea gazului consumat scade, atunci in
volumul separatorului creste presiunea. Céand aceasta atinge valoarea fixatd la captorul
manometrului, se activeazd supapa si se deschide conducta, prin care gazul ajunge in camera pentru
pastrarea lui.

In figuri este prezentati schema instalatiei propuse.

Instalatia constd din capacitatea ermeticd 1 cu fund conic cu un barbotor 7 pentru colectarea si
epurarea biogazului, instalatd deasupra unui decantor conic 3 cu o solutie de lapte de var, totodata
capacitatea 1 este dotatd cu o conductd pentru admisiunea biogazului 2 in barbotor 7, un sistem de
eliminare a gazului epurat, executat in forma de doud conducte 11, 12. Pe o conductd 11 este
instalatd o supapd de evacuare 10 a biogazului la presiunea de lucru, iar pe altd conductd 12 — o
supapd electromagnetica 9, dirijatd de un manometru 8. Capacitatea 1 de asemenea este dotatd cu
un injector 6 pentru dispersarea solutiei. In partea superioari a capacititii 1 este amplasat un
compartiment pentru uscarea biogazului, in care sunt instalate casete schimbabile 5 cu bucéti de var
nestins. Jar decantorul conic 3 este dotat cu o pompi 4, ce debiteazi solutia in injector 6 si cu un
buncir de descircare 13 pentru eliminarea slamului, montat in fundul conic al decantorului 3.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

In capacitatea ermeticd 1 se instaleazi casete schimbabile 5 cu buciti de var nestins, iar in
decantorul conic 3 se toarnd solutie de 1...4% de lapte de var. Se conecteazi pompa 4 si se
introduce solutia in injectorul 6 pentru dispersarea lichidului. In conducta pentru admisiunea
biogazului 2 se debiteazi gazul de la bioreactor. Sub actiunea propriei presiuni, gazul ajunge la
barbotorul 7, trece in formd de bule mici prin solutia de lapte de var si ajunge in zona de irigare,
creatd de injectorul 6 pentru dispersarea solutiei. Dioxidul de carbon si alte impuritati se absorb in
solutie, se sedimenteazi si impreund cu fluxul de solutie trec in decantorul conic 3. Aici are loc
separarea prin sedimentare, faza solidd se acumuleazi la fund, de unde este indepartatd cu ajutorul
buncirului de descércare 13, iar solutia epuratd cu ajutorul pompei 4 este pompata la injectorul 6.
Pe mésura umplerii cu gaz a capacititii ermetice 1 creste presiunea, o parte a solutiei este eliminatd
din capacitatea ermeticd 1 in decantorul conic 3. La atingerea in capacitatea 1 a presiunii de lucru se
deschide supapa 10 de evacuare a biogazului si gazul epurat de impuritati este debitat prin conducte
cétre consumator, iar nivelul solutiei se stabilizeaza la valoarea presiunii de lucru. Daca volumul de
gaz de la bioreactor depaseste volumul gazului debitat citre consumator, atunci in capacitatea 1
presiunea continud sa creascd, scazand, respectiv, nivelul lichidului si in momentul, cand presiunea
va atinge valoarea fixatd de manometrul 8, se va deschide supapa electromagneticd 9 si cantitatea
excesivd de gaz epurat prin conducta pentru eliminarea gazului epurat 12 va fi colectata in rezervor,
iar nivelul lichidului in capacitatea 1 va fi maximal. Pand la admiterea in sistemul de eliminare a
gazului epurat 11 §i 12, gazul se usucd in casetele schimbabile 5 cu buciti de var nestins. Totodat3,
varul nestins adsoarbe umezeala, se rdzmoaie si partea lichidd din el nimereste in proces,
compensand astfel pierderile de lapte de var utilizat pentru epurarea gazului si stabilizeazi astfel
concentratia solutiei pentru epurarea gazului.

Astfel, se asigura un proces continuu de epurare a biogazului, se amelioreazi caracteristicile
functionale ale instalatiei datoritd automatizarii acesteia §i sporeste gradul de epurare a biogazului
de dioxid de carbon si alte impuritati, ceea ce majoreaza eficacitatea utilizdrii biogazului in calitate
de sursd alternativa de energie.
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(57) Revendiciri:

Instalatie pentru epurarea continud a biogazului, care include o capacitate ermetica cu fund
conic cu un barbotor pentru colectarea i epurarea biogazului, instalatd deasupra unui decantor
conic cu o solutie de lapte de var, totodati capacitatea este dotatd cu o conductd pentru admisiunea
biogazului in barbotor, un sistem de eliminare a gazului epurat, executat in forma de doud conducte,
pe una fiind instalatd o supapd de evacuare a biogazului la presiunea de lucru, iar pe alta — o supapa
electromagneticd, dirijatd de un manometru, precum si cu un injector pentru dispersarea solutiei; in
partea superioard a capacitdtii este amplasat un compartiment pentru uscarea biogazului, in care
sunt instalate casete schimbabile cu buciti de var nestins; decantorul este dotat cu o pompa, ce debi-
teaza solutia In injector si cu un buncar de descarcare, montat in fundul conic al decantorului.
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