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(54) Title: PRESSURE LIMITED HYDRAULICALLY DAMPED TENSIONING SYSTEM
(54) Bezeichnung : DRUCKBEGRENZTES HYDRAULISCH GEDAMPFTES SPANNSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a hydraulically damped tensioning system (1)

<5
<5

-

(57) Zusammenfassung:

which is used for tensioning a traction means in an accessory or control drive of an in-
ternal combustion engine. The tensioning system (1) comprises a piston rod (4), the re-
lated piston (3) of which is movably guided in a cylinder bushing (2) that is sealed at
the base by a one-way valve (14). The piston (3) and the cylinder bushing (2) together
define a pressure chamber (12) filled with hydraulic fluid. The piston (3), designed as
a hollow body, further includes a reservoir (16) which is intended for receiving hy-
draulic fluid and is connected to a storage chamber (6) surrounding the outside of the
cylinder bushing (2), wherein the storage chamber (6) is enclosed by a jacketed pipe
(7). The tensioning system (1) additionally comprises a compression spring (9) acting
on the piston rod (4) and the cylinder bushing (2) in opposing directions. To damp a
positioning movement compromising the tensioning system (1), hydraulic fluid is dis-
placed out of the pressure chamber (12) into the storage chamber (6) via a leakage gap
(13) formed between the piston (3) and the cylinder bushing (2). In the event of a posi-
tioning movement in the opposite direction, hydraulic fluid flows out of the storage
chamber (6) into the pressure chamber (12) via the one-way valve (14) at the base of
the cylinder bushing (2). A damping element (15) is integrated in the piston (3) for li-
miting pressure, wherein spring force is applied to said damping element on the reser-
voir side and said damping element forms a seal seat (19) on the pressure chamber side
with a support element. In the event of a pressure level in the pressure chamber (12),
which exceeds the force of a compression spring (20) acting on the damping element
(15), the damping element (15) rises up from the seal seat (19), causing hydraulic fluid
to be additionally discharged out of the pressure chamber (12) into the reservoir (16).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein hydraulisch gedémpftes Spannsystem (1), das zum Spannen eines Zugmittels in einem Aggregate- oder
Steuertrieb einer Brennkraftmaschine eingesetzt wird. Das Spannsystem (1) umfasst eine Kolbenstange (4), deren zugehoriger
Kolben (3) in einer bodenseitig durch ein Einwegventil (14) verschlossenen Zylinderbuchse (2) verschiebbar gefiihrt ist. Der Kol-
ben (3) und die Zylinderbuchse (2) begrenzen gemeinsam einen mit Hydraulikfluid gefiillten Druckraum (12). Der als Hohlkorper
ausgebildete Kolben (3) schliefit weiterhin ein zur Aufhahme von Hydraulikfluid bestimmtes Reservoir (16) ein, das mit einem die
Zylinderbuchse (2) auBlen umgebenden Vorratsraum (6) in Verbindung steht, wobei der Vorratsraum (6) von einem Mantelrohr
(7) umschlossen ist. Das Spannsystem (1) umfasst aulerdem eine die Kolbenstange (4) und die Zylinderbuchse (2) in entgegenge -
setzte Richtungen beaufschlagende Druckfeder (9). Zur Damptung einer das Spannsystem (1) komprimierenden Stellbewegung
wird Hydraulikfluid aus dem Druckraum (12) iiber einen sich zwischen dem Kolben (3) und der Zylinderbuchse (2) bildenden
Leckspalt (13) in den Vorratsraum (6) verdréngt. Bei einer entgegengesetzten Stellbewegung stromt Hydraulikfluid iiber das bo-
denseitige Einwegventil (14) der Zylinderbuchse (2) aus dem Vorratsraum (6) in den Druckraum (12). Zur Druckbegrenzung ist in
dem Kolben (3) ein Dampfungselement (15) integriert, das reservoirseitig federkraftbeaufschlagt ist und druckraumseitig mit ei-
nem Stiitzelement einen Dichtsitz (19) bildet. Bei einem Druckniveau im Druckraum (12), das die Kraft einer das Damfungsele-
ment (15) beaufschlagenden Druckfeder (20) iibersteigt, hebt das Dampfungselement (15) vom Dichtsitz (19) ab, wodurch Hy-
draulikfluid zusétzlich aus dem Druckraum (12) in das Reservoir (16) abgesteuert wird.
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Bezeichnung der Erfindung

Druckbegrenztes hydraulisch gedampftes Spannsystem

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein hydraulisch gedampftes Spannsystem,
das zum Spannen eines Zugmittels in einem Aggregate- oder Steuertrieb einer
Brennkraftmaschine eingesetzt wird. Der Aufbau umfasst eine Kolbenstange,
deren zugehdriger Kolben in einer bodenseitig durch ein Einwegventil ver-
schlossenen Zylinderbuchse verschiebbar gefuhrt ist und die gemeinsam einen
mit Hydraulikfluid geflllten Druckraum begrenzen. Der als Hohlkérper ausge-
bildete Kolben schlief3t ein Reservoir fur das Hydraulikfluid ein, wobei das Re-
servoir mit einem die Zylinderbuchse aulen umgebenden Vorratsraum in Ver-
bindung steht, der seinerseits von einem Mantelrohr umschlossen ist. Das
Spannsystem umfasst aullerdem eine die Kolbenstange und die Zylinderbuch-
se in entgegengesetzte Richtungen beaufschlagende Druckfeder. Zur Damp-
fung von Stellbewegungen des Spannsystems wird eine Teilmenge des
Hydraulikfluids aus dem Druckraum Uber einen sich zwischen dem Kolben der
Zylinderbuchse bildenden Leckspalt und / oder Uber ein im Kolben integriertes
Dampfungselement in das Reservoir verdrangt. Bei einer entgegengesetzten
Stellbewegung kann Hydraulikfluid Gber das bodenseitige Einwegventil der

Zylinderbuchse aus dem Vorratsraum in den Druckraum einstromen.

Hydraulisch gedampfte Spannsysteme werden bevorzugt zum Antrieb von Ne-
benaggregaten wie bspw. Kihlmittelpumpe, Generator oder Klimakompressor
einer Brennkraftmaschine eingesetzt. Der Antrieb erfolgt dabei von der Kurbel-
welle der Brennkraftmaschine auf Riemenscheiben der jeweiligen Nebenag-
gregate. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Vorspannung des Zugmittels,
eines Riemens umfasst der Zugmitteltrieb ein Spannsystem. Damit kann eine

gleichmallig hohe Riemenvorspannung sicherstellt werden, um einen nachteili-



WO 2012/019801 PCT/EP2011/058481

10

15

20

25

30

gen Schlupf zwischen dem Riemen und den An- oder Abtriebsriemenscheiben
des Zugmitteltriebs zu vermeiden. Eine weitere Aufgabe der Spannsysteme
besteht darin, auftretende Schwingungen des Zugmitteltriebs wirksam zu
dampfen. Dazu eignet sich bevorzugt ein hydraulisch gedampftes Spannsys-
tem, bei dem die Dampfung Uber einen sich zwischen der Mantelflache des
Kolbens und einer Innenwandung des Zylinders einstellenden Leckspalt er-
folgt.

Aus der US 4,719,801 ist ein hydraulisch gedampftes Spannsystem bekannt,
das ein Zylindergehause umfasst, in dem ein Kolben geflhrt ist. Diese Kolben-
Zylinder-Anordnung wird von einer Druckfeder umschlossen, die eine Spreiz-
kraft zwischen dem Kolben und dem Zylinder ausibt. Die einen Druckraum
begrenzenden Bauteile, der Kolben sowie der Zylinder, werden von einem au-
Reren, becherartigen geformten Mantelgehause umschlossen, dessen ringfor-
miger Innenraum den drucklosen Vorratsraum fur das Hydraulikfluid des
Spannsystems bildet. Die Einfahrbewegung des Kolbens erfolgt gedampft, in-
dem eine Teilmenge des im Druckraum vorhandenen Hydraulikfluids Uber eine
Leckspaltdampfung in den Vorratsraum verdrangt wird, wobei die Scherkrafte
im Hydraulikfluid die Dampfung erzeugen. Dagegen erfolgt eine entgegenge-
setzte Stellbewegung des Kolbens nahezu ungedampft, wobei Hydraulikfluid
uber ein sich dabei 6ffnendes Ruckschlagventil vom Druckraum in das Reser-

voir stromt.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein hydraulisch ge-
dampftes Spannsystem zu schaffen, mit dem eine weitestgehend konstante

Vorspannung des Zugmittels im Betriebszustand realisiert werden kann.

Diese Problemstellung wird ausgehend von einem hydraulischen gedampften
Spannsystem gemal dem Obergriff von Anspruch 1 in Verbindung mit dessen
kennzeichnenden Merkmalen geldst. Die nachfolgenden abhangigen Anspri-

che geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder.



WO 2012/019801 PCT/EP2011/058481

10

15

20

25

30

Der erfindungsgemaie Aufbau des hydraulisch gedampften, insbesondere fur
einen Aggregate-Zugmitteltrieb bestimmten Spannsystems umfasst als Damp-
fungselement einen federkraftbeaufschlagten, zylindrischen Bolzen, der in dem
als Hohlkorper gestalteten Kolben integriert ist. Im Einbauzustand steht der
uber einen Dichtsitz abdichtbare, auflenseitig zumindest eine Stromungsnut
oder Langsnut aufweisende Bolzen beidseitig, druckraumseitig und reservoir-
seitig, mit Stutzelementen in einer Wirkverbindung, die eine Fluidstromung
ermoglichen. Dieses konstruktive Konzept ermdglicht eine definierte druckab-
hangige Offnung des Dampfungselementes, wodurch sich eine gewlinschte
konstante Vorspannung des Zugmittels im Betriebszustand des Zugmitteltriebs

einstellt.

Die Begrenzung der Druckkraft erfolgt Gber den als Hohlkorper ausgebildeten
Kolben, der in Verbindung mit dem Dampfungselement, einem zylindrischen
Bolzen, an einem durchstromenden Dichtungselement bzw. Stutzelement ab-
gedichtet ist. Steigt der Druck im Druckraum des Spannsystems beim Einfahren
des Kolbens und Ubersteigt die maximal zulassige bzw. eingestellte Dampfung,
so wird das auch als Offnungselement zu bezeichnende Dampfungselement
innerhalb des Kolbens in Richtung des Reservoirs gedrlckt, wodurch ein
Druckausgleich entsteht. Sobald der Druck im Druckraum des Spannsystems
nachlasst, verschiebt die Druckfeder das Dampfungselement. Diese die Druck-
kraft begrenzende Wirkungsweise nimmt vorteilhaft keinen Einfluss auf die
Funktion des bodenseitig in der Zylinderbuchse eingesetzten Einwegventils,
uber das Hydraulikfluid aus dem Vorratsraum in den Druckraum angesaugt

werden kann.

Vorteilhaft erméglicht die Erfindung durch einen variabel einstellbaren Off-
nungsdruck des Dampfungselementes eine optimale Abstimmung der Dampf-
kraft auf den jeweiligen Zugmitteltrieb. Der Offnungsdruck kann folglich abhan-
gig von der Anwendung und der fur den Zugmitteltrieb bendtigten Dampfkraft

eingestellt werden.
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Das Offnungsverhalten bzw. der Offnungsdruck des Dampfungselementes ist
von der Kraft der im Kolben integrierten, das Dampfungselement in Richtung
des Dichtsitzes beaufschlagenden Feder variabel beeinflussbar. Eine Feinab-
stimmung bzw. eine weitere Einflussnahme auf die Offnungskraft kann durch
Verandern der mit dem Hydraulikdruck beaufschlagten Flache des Damp-

fungselementes erfolgen.

Das erfindungsgemalRe Dampfungselement kann bevorzugt erganzend zu ei-
ner Leckspaltdampfung eingesetzt werden, bei der Hydraulikfluid aus dem
Druckraum Uber den sich zwischen dem Kolben und Zylinder einstellenden,
auch als Ringspalt zu bezeichnenden Leckspalt, eine Teilmenge des Hydrau-
likfluids in das Reservoir verdrangt wird. Die Dampfkraft des eine laminare
Spaltdampfung bewirkenden Leckspalts in hydraulisch gedampften Spannsys-
temen wird von der Betriebstemperatur und der Stellbewegung des Kolbens
bestimmt. Insbesondere in der Startphase der Brennkraftmaschine sowie bei
tiefen Umgebungstemperaturen kann es dabei zu nachteilig hohen Kraften
kommen, verbunden mit einer nachteilig erhéhten Belastung einzelner Aggre-

gate des Zugmitteltriebs.

Durch die begrenzte Dampfkraft des erfindungsgemaly aufgebauten, hydrau-
lisch gedampften Spannsystems stellt sich vorteilhaft eine reduzierte Reibung
und verringerte Belastung des Zugmittels und der Lagerungen der einzelnen
Riemenscheiben ein, die an die verringerte Belastung angepasst, kostenguns-
tiger auslegbar sind. Gleichzeitig leistet die Erfindung einen Beitrag zur Redu-
zierung der CO, - Emission der Brennkraftmaschine, aufgrund eines sich ein-

stellenden verringerten Kraftstoffverbrauchs der Brennkraftmaschine.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist als Druckbegren-
zung ein federkraftbeaufschlagter, Uber einen Dichtsitz abgedichtetes Damp-
fungselement vorgesehen mit zumindest einer aufienseitigen Stromungnut o-
der Langsnut. Als Dampfungselement eignet sich bevorzugt ein zylindrischer
Bolzen, der in dem Kolben integriert ist und der druckraumseitig und reservoir-

seitig mit durchstrombaren Stlutzelementen zusammenwirkt. Vorteilhaft bildet
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das Dampfungselement druckraumseitig gemeinsam mit einem im Kolben lage-
fixierten, bevorzugt als Lochscheibe ausgebildeten Stltzelement einen Dicht-
sitz. Die Dichtwirkung des Dichtsitzes verbessernd ist weiterhin erfindungsge-
malf} vorgesehen, dass der zylindrische Bolzen, das Dampfungselement, druck-
raumseitig mit einem kegelférmigen Ansatz formschlussig in eine zentrische

Offnung der Lochscheibe eingreift.

Als MalRnahme um eine nahezu widerstandsfreie Stromung des Hydraulikfluids
aus dem Druckraum in das Reservoir nach getffneten Dampfungselement zu
ermoglichen, schliet der zylindrische Bolzen aullenseitig mehrere umfangs-

verteilt positionierte Stromungsnuten oder Langsnuten ein.

Der als Hohlkorper gestaltete Kolben umfasst lageversetzt zu dem Damp-
fungselement zumindest einen Ubertritt, der eine Verbindung zwischen dem
Reservoir und dem Vorratsraum herstellt. Vorteilhaft sind als Ubertritte mehrere
umfangsverteilt in den Kolben eingebrachte Bohrungen vorgesehen, um unab-
hangig von der Einbaulage des Spannsystems einen Ruckfluss des Hydrau-

likfluids aus dem Reservoir in den Vorratsraum zu ermdglichen.

Die zur Beaufschlagung des Dampfungselementes innerhalb des Kolbens ein-
gesetzte Druckfeder stutzt sich kolbenabgewandt an einer separaten Siche-
rungsscheibe oder an einem inneren Bord des Kolbens im Bereich des Reser-
voirs ab. Unabhangig von der Abstutzung ist sichergestellt, dass diese das ins
Reservoir einstromende Hydraulikfluid, eine Druckbegrenzung nicht negativ

beeinflusst.

Das Dampfungselement bzw. der zylindrische Bolzen, die Lochscheibe sowie
die Sicherungsscheibe sind bevorzugt aus Stahl oder einem Kunststoff herge-
stellt. Zur Herstellung des Dampfungselementes eignet sich bspw. ein Fliel3-
pressen, Sintern oder SpritzgielRen. Die Loch- und Sicherungsscheibe werden
vorzugsweise durch ein spanloses Verfahren, Stanzen oder Tiefziehen herge-

stellt.



WO 2012/019801 PCT/EP2011/058481

10

15

20

25

30

Zur Realisierung eines Kostenvorteils sind alle Bauteile bis auf die Druckfeder
der Ventileinheit bzw. der Ventilbaugruppe durch ein spanloses Verfahren her-
stellbar. Dazu eignet sich insbesondere ein Stanz- oder Tiefziehverfahren, mit
denen die Einzelteile kostengunstig herstellbar sind. Ein weiterer Kostenvorteil
ist realisierbar durch die Moglichkeit einer Vormontage der Ventilbaugruppe,

die als eine Einheit in den Dampfungskolben einsetzbar ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Mallnahmen der Erfindung werden nachfolgend im Zusammenhang

mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemal gestalteten, hyd-
raulisch gedampften Spannsystems;

Fig. 2 in einem vergrofierten Mafistab das Detail Z gemaf Fig. 1;

Fig. 3 das Dampfungselement als Einzelteil in einer Perspektive;

Fig. 4 in einer Einzelteilzeichnung die Lochscheibe, die in Verbindung

mit dem Dampfungselement den Dichtsitz bildet.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Die Figur 1 zeigt in einer Schnittansicht den Aufbau eines hydraulisch ge-
dampften Spannsystems 1, das eine Zylinderbuchse 2 umfasst, in der ein Kol-
ben 3 linear verschiebbar gefiihrt ist. Uber einen auch als Kolbenstange 4 zu
bezeichnenden Endabschnitt ist der Kolben 3 mit einer Abstltzeinheit 5 ver-
bunden. Ubereinstimmend sind die Bauteile Zylinderbuchse 2, Kolben 3 und
Kolbenstange 4 jeweils als Blechumformteil ausgeflhrt. In einem die Kolben-
Zylinderbuchseneinheit radial beabstandet umschlieRenden, einen Vorrats-
raum 6 bildenden Mantelrohr 7 ist die Zylinderbuchse 2 eingesetzt. Zur Abdich-
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tung des Vorratsraums gegenuber der Abstltzeinheit 5 ist ein elastischer Balg
8 vorgesehen. Aulenseitig wird die Kolben-Zylinderbuchseneinheit von einer
Druckfeder 9 umschlossen, die zwischen der Abstlutzeinheit 5 und der Zylin-
derbuchse 2 eingesetzt ist. Die Druckfeder 9 bewirkt Gber mit der Abstltzein-
heit 5 und der Zylinderbuchse 2 verbundene Befestigungsaugen 10,11 eine
Spreizkraft aus zwischen einem ortsfesten Anlenkpunkt und einer z.B. mit dem

Spannsystem 1 verbundenen, in Figur 1 nicht abgebildeten Spannrolle.

Zur Dampfung von Stellbewegungen des Spannsystems 1 im Betriebszustand
sind Dampfungsmittel in dem Kolben 3 sowie im Zusammenwirken mit der Zy-
linderbuchse 2 vorgesehen. Ein mit einem Hydraulikfluid geflllter Druckraum
12 ist von dem Zylinderbuchse 2 und dem Kolben 3 begrenzt. Bei einer Kom-
pression des Spannsystems 1, einer Stellbewegung des Kolbens 3 in Pfeilrich-
tung, wird eine Teilmenge des Hydraulikfluids aus dem Druckraum 12 ver-
drangt. Dazu stromt das Hydraulikfluid Uber einen sich zwischen der Mantelfla-
che des Kolbens 3 und einer Innenwandung der Zylinderbuchse 2 einstellen-
den Leckspalt 13 in den zum Teil mit Hydraulikfluid gefullten Vorratsraum 6. In
einer Entspannungsphase des Spannsystems 1 stellt sich bedingt durch die
Kraft der Druckfeder 9 eine umgekehrte Stellbewegung des Kolbens 3 ein, ver-
bunden mit einem Hydraulikfluidausgleich. Dabei stromt eine Teilmenge des
Hydraulikfluids aus dem Vorratsraum 6 Uber ein gedffnetes Einwegventil 13 der
Zylinderbuchse 2 in den Druckraum 12 ein, verdeutlicht durch den Pfeil im
Druckraum 10.

Zum Ausgleich von Druckspitzen oder stof3artigen Belastungen umfasst das
Spannsystem 1 eine Druckbegrenzung, bestehend aus einem federkraftbeauf-
schlagten, in dem Kolben 3 integrierten Dampfungselement 15. Bei Uberschrei-
ten eines Grenzdrucks innerhalb des Druckraums 12 verschiebt sich das Dam-
fungselement 15 entgegen der Pfeilrichtung im Reservoir 16, wodurch eine
Teilmenge des Hydraulikfluids aus dem Druckraum 12 in das Reservoir 16 des

Kolbens 3 bzw. deren Kolbenstange 4 verdrangt wird.
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Die Fig. 2 zeigt die Einzelheit ,Z gemal Fig. 1, in einem vergroRerten Mal3-
stab zur Verdeutlichung der Dampfung und Druckbegrenzung des Spannsys-

tems 1.

Der als Hohlkérper gestaltete Kolben 3 dient druckraumseitig zur Aufnahme
des Dampfungselements 15, das als ein zylindrischer Bolzen ausgebildet ist.
Ein Kegelabschnitt 17 des Dampfungselements 15 bildet gemeinsam mit einer
in der Kolbenwandung eingesetzten Lochscheibe 18 einen Dichtsitz 19. Druck-
raumfern ist zwischen einer kolbenseitig eingesetzten Sicherungsscheibe 21
und dem Dampfungselement 15 eine Druckfeder 20 eingesetzt, Uber die das

Dampfungselement 15 kraftschltssig an der Laufscheibe 18 anliegt.

Die jeweils im Bereich des Leckspaltes 13 eingebrachten Pfeile verdeutlichen
eine Hydraulikfluidstrbmung in einer Kompressionsphase des Spannsystems 1,
in der der Kolben 3 den Druckraum 12 verkleinert. Das dabei aul3enseitig des
Kolbens 3 Uber den Leckspalt 13 verdrangte Hydraulikfluid gelangt in den Vor-
ratsraum 6. Eine Druckerh6hung bzw. Belastungsspitzen des Spannsystems 1
bewirken eine zur Stellbewegung des Kolbens 3 entgegengesetzte Bewegung

des Dampfungselementes 15.

Synchron dazu kommt es zu einem Abheben des Dampfungselementes 15 von
dem Dichtsitz 19, wodurch eine Stromung des Hydraulikfluids aus dem Druck-
raum 12 in das Reservoir 16 des Kolbens 3 Uber aulRenseitig im Dampfungs-
element 15 eingebrachte Stromungsnuten 22 erfolgen kann. Axial versetzt zu
dem Dampfungselement 15 bzw. deren Druckfeder 20 sind in der Kolbenstange
4 insbesondere als Bohrungen eingebrachte Ubertritte 23 vorgesehen, Uber die

Hydraulikfluid aus dem Reservoir 16 in den Vorratsraum 6 abstromen kann.

Die Fig. 3 und 4 zeigen das Dampfungselement 15 bzw. die Lochscheibe 18 in
einer Einzelteilzeichnung. Das Dampfungselement 15 umfasst mehrere aulen-
seitig eingebrachte Stromungsnuten 22 und bildet stirnseitig einen Kegelab-
schnitt 17, der in Verbindung mit einer zentrischen Offnung 24 der Lochscheibe

18 einen Dichtsitz 19 bildet. Als Malinahme zur VergroRerung einer Kontaktfla-
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che im Bereich des Dichtsitzes 19 bietet es sich an, die Lochscheibe 18 im

Bereich der zentrischen Offnung 24 mit einer umlaufenden Fase zu versehen.
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Bezugszeichenliste
1 Spannsystem
5 2 Zylinderbuchse
3 Kolben
4 Kolbenstange
5 Abstltzeinheit
6 Vorratsraum
10 7 Mantelrohr
8 Balg
9 Druckfeder
10 Befestigungsauge
11 Befestigungsauge
15 12 Druckraum
13 Leckspalt
14 Einwegventil
15 Dampfungselement
16 Reservoir
20 17 Kegelabschnitt
18 Lochscheibe
19 Dichtsitz
20 Druckfeder
21 Sicherungsscheibe
25 22 Stromungsnut
23 Ubertritt
24  Offnung
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Patentanspriiche

Hydraulisch gedampftes Spannsystem (1), eingesetzt zum Spannen ei-
nes Zugmittels in einem Aggregate- oder Steuertrieb einer Brennkraft-
maschine, mit einer Kolbenstange (4), deren zugehoriger Kolben (3) in
einer bodenseitig durch ein Einwegventil (14) verschlossenen Zylinder-
buchse (2) verschiebbar gefuhrt ist, die gemeinsam einen mit Hydrau-
likfluid geflllten Druckraum (12) begrenzt, wobei der als Hohlkorper aus-
gebildete Kolben (3), ein Reservoir (16) fur das Hydraulikfluid bildet, der
mit einem die Zylinderbuchse (2) auen umgebenden Vorratsraum (6) in
Verbindung steht, der seinerseits von einem Mantelrohr (7) umschlossen
ist und eine Druckfeder (9) die Kolbenstange (4) und die Zylinderbuchse
(2) in entgegengesetzte Richtungen beaufschlagt und zur Dampfung von
Stellbewegungen des Spannsystems (1) Hydraulikfluid aus dem Druck-
raum (12) Uber einen sich zwischen dem Kolben (3) und der Zylinder-
buchse (2) bildenden Leckspalt (13) und / oder Uber ein im Kolben (3)
integriertes Dampfungselement (15) in das Reservoir (16) verdrangt wird
oder bei einer entgegengesetzten Stellbewegung das Hydraulikfluid G-
ber das bodenseitige Einwegventil (14) der Zylinderbuchse (2) aus dem
Vorratsraum (6) in den Druckraum (12) einstromt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Druckbegrenzung in dem Kolben (3) ein Dampfungs-
element (15) integriert ist, das reservoirseitig federkraftbeaufschlagt ist
und druckraumseitig mit einem durchstrombaren Stltzelement einen
Dichtsitz (19) bildet.

Spannsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfungselement (15) druckraumseitig gemeinsam mit einer im Kolben
(3) lagefixierten Lochscheibe (18) einen Dichtsitz (19) bildet.

Spannsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das als
zylindrischer Bolzen ausgefuhrte Dampfungselement (15) mit einem Ke-
gelabschnitt (17) formschlissig in eine zentrische Offnung (24) der

Lochscheibe (18) eingreift.
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. Spannsystem nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (15), der zylindrische
Bolzen, aulienseitig mehrere umfangsverteilt positionierte Stromungsnu-

ten (22) oder Langsnuten einschlielit.

. Spannsystem nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kolben (3) lageversetzt zu dem Dampfungs-
element (15) zumindest einen eine Verbindung zwischen dem Reservoir
(16) und dem Vorratsraum (6) herstellenden Ubertritt (23) einschlieRt.

. Spannsystem nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass zur Beaufschlagung des Dampfungselementes
(15) innerhalb des Reservoirs (16) von dem Kolben (3) eine Druckfeder
(20) eingebracht ist, die an einem inneren Bord oder an einer separaten
Sicherungsscheibe (21) des Kolbens (3) abgestutzt ist.

. Spannsystem nach zumindest einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (15), die Lochscheibe
(18) sowie die Sicherungsscheibe (21) aus Stahl oder Kunststoff herge-
stellt sind, wobei das Dampfungselement (15) als ein FlieRpressteil, als
Sinterteil oder als ein Spritzgussteil gestaltet ist und die Lochscheibe
(18) sowie die Sicherungsscheibe (21) durch ein spanloses Verfahren

hergestellt sind.
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