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一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内

保温系统的隔汽膜

(57)摘要

本实用新型涉及建筑节能领域，尤其涉及一

种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系

统的隔汽膜，包括隔离层1，压敏胶层2，化学处理

层3，树脂层4，铝箔层5，高分子塑料膜6，结合层7

和结构层8。隔汽膜可以有效阻隔水蒸气渗入墙

体内保温系统内部形成结露，对保温系统造成损

坏，同时一侧可自粘粘贴于保温层上，易于施工，

另一侧可与建筑用有机或无机胶、粘结砂浆、抹

面砂浆、腻子层结合，直接进行内装修饰面层施

工。
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1.一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽膜，包括隔离层（1），压敏

胶层（2），化学处理层（3），树脂层（4），铝箔层（5），高分子塑料膜（6），结合层（7）和结构层

（8），其特征在于：所述的铝箔层（5）通过热压复合方式与所述的树脂层（4）连接，所述的铝

箔层（5）通过真空压合方式与所述的高分子塑料膜（6）连接，所述的结构层（8）通过所述的

结合层（7）与所述的铝箔层（5）和所述的高分子塑料膜（6）的复合层粘接连接。

2.一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽膜，包括隔离层（1），压敏

胶层（2），化学处理层（3），树脂层（4），铝箔层（5），高分子塑料膜（6），结合层（7）和结构层

（8），其特征在于：所述的铝箔层（5）通过热压复合方式与所述的树脂层（4）连接，所述的铝

箔层（5）通过真空压合方式与所述的高分子塑料膜（6）连接，所述的结构层（8）通过所述的

结合层（7）与所述的铝箔层（5）和所述的高分子塑料膜（6）的复合层粘接连接。

3.根据权利要求2所述的一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽

膜，其特征在于：所述的压敏胶层（2）为热熔压敏胶或合成橡胶压敏胶，所述的压敏胶层（2）

厚度为0.1mm。

4.根据权利要求2所述的一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽

膜，其特征在于：所述的压敏胶层（2）为热熔压敏胶或合成橡胶压敏胶，所述的压敏胶层（2）

厚度为0.1mm。

5.根据权利要求4所述的一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽

膜，其特征在于：所述的化学处理层（3）厚度为0.05mm。

6.根据权利要求5所述的一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽

膜，其特征在于：所述的树脂层（4）为聚对苯二甲酸乙二醇酯层，所述的树脂层（4）厚度为

0.015mm。

7.根据权利要求6所述的一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽

膜，其特征在于：所述的高分子塑料膜（6）材料为PE、PET或尼龙。

8.根据权利要求7所述的一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽

膜，其特征在于：所述的结合层（7）为双组份聚氨酯胶或环氧树脂胶。

9.根据权利要求8所述的一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽

膜，其特征在于：所述的结构层（8）为高分子无纺布、高分子纤维薄毡或玻纤布。
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一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽膜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑节能领域，国际IPC分类号为E04H14/00或E04B5/16，尤其涉

及一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽膜。

背景技术

[0002] 超低能耗建筑是指，适应气候特征和场地条件，采用高效的围护结构保温系统、高

性能的外门窗系统、良好的建筑气密性系统、无热桥的建筑节点构造、高效热回收的通风系

统，以及自然通风、自然采光、太阳辐射利用与遮蔽等被动式节能技术，大幅度降低建筑本

体的能源需求，进而通过优化能源供应方案、提升能源利用效率，同时满足室内环境热舒适

性和建筑能效性要求的建筑。

[0003] 超低能耗建筑的关键技术措施包括：

[0004] (1)确保优越的建筑气密性，规避非预期气流渗透造成不必要的通风热损失，同时

避免由于冷气渗入而形成室内局部温度下降及相对湿度不足等影响居住质量和舒适度。建

筑气密性应符合在室内外压差50Pa的条件下，每小时换气次数不超过0.6次的规定。

[0005] (2)采用高效的非透明外围护结构保温系统，确保外围护结构具有均衡的保温性、

隔热性、热惰性、透汽性和气密性等性能，同时兼顾外保温系统的系统性、相容性、耐久性。

[0006] (3)采用高性能的外门窗系统，门窗系统本身集成卫生性、能效性、舒适性等多视

角设计要求，同时注重安装方式的热工性能；门窗系统的透明部分分朝向进行不同的精细

化光学性能设计，实现对太阳辐射的利用与遮蔽。

[0007] (4)执行无热桥的设计理念与建筑节点构造方式，确保室内温度的均衡性，避免室

内薄弱位置结露发霉和局部温度过低；通过无热桥设计的精细化能源管理，大幅提高建筑

能效性。

[0008] (5)采用带有高效热回收装置的通风系统，将人为通风变为有组织通风；利用热回

收装置回收排出空气中的热量和湿量，提高(冬季)或降低(夏季)送入室内新鲜空气的温度

和湿度。

[0009] 我国现存建筑规模巨大。2020年，我国建筑运行阶段碳排放21 .6亿吨CO2，占碳排

放总量的21.7％。因此，在新建建筑采用超低能耗技术的同时，针对既有建筑采用超低能耗

技术措施进行改造，大大降低规模巨大的存量建筑的能耗和碳排放，是实现建筑行业能耗

和碳排放总量控制的重要举措。

[0010] 但是，由于建筑外立面效果限制，既有建筑能效提升改造往往不宜采用外保温系

统，只能通过设置内保温系统提高非透明外围护结构的热工性能。目前的工程实践中，建筑

外墙室内一侧铺设内保温层后，通常会形成墙体构造内部结露。此问题可通过在内保温层

的室内一侧设置隔汽层解决，阻止室内空气中的水蒸气进入到墙体内部构造中。现有技术

尚未有针对既有建筑超低能耗改造的内保温系统适用的隔汽膜。

[0011] 现有技术中，如CN215096181U专利，涉及一种隔汽膜，所述隔汽膜包括依次设置的

树脂层、金属层、化学处理层和隔汽层；通过树脂层、金属层、化学处理层和隔汽层的层级设
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计使得所述隔汽膜具有优异的气密性和水密性，进而使得所述隔汽膜在施工使用时不易被

破坏，可以应用到屋面建筑中，实用性很强。但其解决的是建筑屋面隔汽问题，而对进行超

低能耗改造的既有建筑墙体内保温系统隔汽处理尚未涉及。CN215882855U专利，涉及一种

防水隔汽膜，通过阻隔层、结构层、结合层的组合方式，使防水隔汽膜层结构简化，降低了制

造成本，并且具有很好的层结构稳定性和节能效果。但其隔汽膜两侧均为结构层，用于粘贴

于建筑用有机或无机胶、粘结砂浆、抹面砂浆、腻子层表面，不能直接自粘粘贴于保温层表

面。

实用新型内容

[0012] 本专利涉及一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽膜，通过确

定隔汽膜的组成和构造以及隔汽性能，使其符合阻隔室内水蒸气进入建筑墙体及保温系统

内部形成结露的要求，同时使其符合既有建筑超低能耗改造项目内保温系统以及墙体室内

装饰饰面施工的要求。

[0013] 本实用新型所采用的技术方案为：

[0014] 一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽膜，其特征在于：从左

至右依次为隔离层，压敏胶层，化学处理层，树脂层，铝箔层，高分子塑料膜，结合层，结构

层。

[0015] 进一步地，所述的隔离层为离型膜或离型纸，所述的隔离层厚度为0.1mm。

[0016] 进一步地，所述的压敏胶层为热熔压敏胶或合成橡胶压敏胶，所述的压敏胶层厚

度为0.1mm。

[0017] 进一步地，所述的化学处理层的材料采用固化剂，所述的固化剂为亚胺改性的聚

合物。

[0018] 进一步地，所述的化学处理层厚度为0.05mm。

[0019] 进一步地，所述的树脂层为聚对苯二甲酸乙二醇酯层，所述的树脂层厚度为

0.015mm。

[0020] 进一步地，所述的铝箔层通过热压复合方式与所述的树脂层连接。

[0021] 进一步地，所述的铝箔层通过真空压合方式与所述的高分子塑料膜连接。

[0022] 进一步地，所述的高分子塑料膜材料为PE、PET或尼龙。

[0023] 进一步地，所述的结合层为双组份聚氨酯胶或环氧树脂胶。

[0024] 进一步地，所述的结构层为高分子无纺布、高分子纤维薄毡或玻纤布。

[0025] 进一步地，所述的结构层通过所述的结合层与所述的铝箔层和所述的高分子塑料

膜的复合层粘接连接。

[0026] 本专利的有益效果为：提供了一种具有自粘功能的隔汽膜，其中铝箔层形成连续

的水蒸气阻隔层，防止水蒸气渗入墙体内保温系统内部。在隔汽膜的两侧，一侧使用压敏胶

层，形成自粘层，使隔汽膜可自粘粘贴于保温层上，方便施工；另一侧使用结构层，便于与建

筑用有机或无机胶、粘结砂浆、抹面砂浆、腻子层结合，在隔汽膜室内一侧可直接进行饰面

层施工。
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附图说明

[0027] 图1隔汽膜层结构示意图

[0028] 图2隔汽膜粘贴于外墙内保温层的剖面示意图

[0029] 附图标记说明：

[0030] 1——隔离层；2——压敏胶层；3——化学处理层；4——树脂层；5——铝箔层；

6——高分子塑料膜；7——结合层；8——结构层；9——外墙；10——找平层；11——粘结

层；12——保温层；13——隔汽膜；14——耐碱玻纤网格布；15——抹灰层；16——饰面层。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图及具体实施例对本实用新型做进一步阐释。

[0032] 一种适用于既有建筑超低能耗改造项目内保温系统的隔汽膜，如图1所示，从左至

右依次为隔离层1，压敏胶层2，化学处理层3，树脂层4，铝箔层5，高分子塑料膜6，结合层7，

结构层8。所述的隔离层1为离型膜或离型纸，厚度为0.1mm。所述的压敏胶层2为热熔压敏胶

或合成橡胶压敏胶，厚度为0.1mm。所述的化学处理层3的材料采用固化剂，所述的固化剂为

亚胺改性的聚合物。所述的化学处理层3厚度为0.05mm。所述的树脂层4为聚对苯二甲酸乙

二醇酯层，厚度为0.015mm。所述的铝箔层5起阻止水蒸气透过的功能。所述的高分子塑料膜

6为PE、PET或尼龙，通过真空压合方式与所述的铝箔层5复合。所述的结合层7为双组份聚氨

酯胶或环氧树脂胶。所述的结构层8为高分子无纺布、高分子纤维薄毡或玻纤布。所述的结

构层8通过所述的结合层7与所述的铝箔层5和所述的高分子塑料膜6的复合层粘接连接。

[0033] 所述的压敏胶层2使隔汽膜可自粘粘贴于保温层上，易于施工。所述的结构层8使

隔汽膜可与建筑用有机或无机胶、粘结砂浆、抹面砂浆、腻子层结合，在隔汽膜室内一侧可

直接进行饰面层施工。所述的铝箔层5起到阻止水蒸气透过的功能，通过所述的铝箔层5形

成连续的水蒸气阻隔层，防止水蒸气渗入墙体内保温系统内部。所述的铝箔层5的水蒸气当

量空气层厚度Sd值应大于墙体保温层的水蒸气当量空气层厚度Sd值。

[0034] 具体应用方案如下：

[0035] 以某办公建筑为例，项目所在地为北京，属于寒冷地区，地上5层，地下1层，建筑高

度19.70m，总建筑面积为1305.37m2，其中地上建筑面积1090.12m2，地下建筑面积215.25m2。

结构形式为钢筋混凝土框架结构，加气混凝土砌块作为填充墙体。由于该建筑外立面为干

挂石材幕墙系统，无法拆除石材幕墙从外侧对该项目采用外保温系统改造，故采用内保温

系统方案，即在外墙9室内侧铺设保温层12，并采用本专利所述的隔汽膜13粘贴于保温层12

的室内一侧，以防止保温层12内部发生结露。

[0036] 具体改造方案为：在外墙9室内侧依次铺设水泥砂浆找平层10，胶粘剂粘结层11，

保温层12，隔汽膜13，抹灰层15，并内嵌一层耐碱玻纤网格布14，以及饰面层16。其中保温层

12为200mm厚石墨聚苯板，保温板分两层铺设，每一层保温板的厚度为100mm，第一层保温板

采用点框粘接的方式粘贴在外墙9内侧，胶粘剂粘贴面积不小于保温板面积的40％，第二层

保温板采用满粘的方式粘贴在第一层保温板内侧，两层保温板错缝铺设。第二层保温板的

室内侧通过自粘的方式满铺隔汽膜13。隔汽膜13搭接位置要相互叠压，叠压宽度大于50mm，

形成可靠连接。

[0037] (一)隔汽膜13的水蒸气当量空气层厚度
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[0038] 隔汽膜13的水蒸气当量空气层厚度Sd值计算如下：

[0039] 铝箔层5厚度d为0.001m，水蒸气透过量为2g/(m2·24h)，湿流密度g为2.315×10‑

8kg/(s·m2)。

[0040] 透湿率W为

[0041]

[0042] 其中，g为湿流密度，g＝2.315×10‑8kg/(s·m2)；ps为试验温度(23℃)下的饱和蒸

气压，经查为2808.8Pa；RH1为高水蒸气压侧的相对湿度，RH1＝50％；RH2为低水蒸气压侧的相

对湿度，RH2＝0％。

[0043] 由此，透湿率W为1.648×10‑11kg/(s·m2·Pa)。

[0044] 透湿系数δ为
[0045] δ＝W×d

[0046] 其中，W为透湿率，W＝1.648×10‑11kg/(s·m2·Pa)；d为厚度，d＝0.001m。

[0047] 由此，透湿系数δ为1.648×10‑14kg/(s·m·Pa)。

[0048] 湿阻因子μ为

[0049]

[0050] 其中，δa为空气的透湿系数，经查，当温度为23℃，大气压为101kPa时，δa＝1.98×

10‑10kg/(s·m·Pa)；δ为铝箔的透湿系数，δ＝1.648×10‑14kg/(s·m·Pa)。

[0051] 由此，湿阻因子μ为12012。

[0052] 隔汽膜13的水蒸气当量空气层厚度Sd为

[0053] Sd＝μ×d

[0054] 其中，μ为湿阻因子，μ＝12012；d为厚度，d＝0.001m。

[0055] 由此，隔汽膜13的水蒸气当量空气层厚度Sd为12m。

[0056] (二)保温层12的水蒸气当量空气层厚度

[0057] 保温层12的水蒸气当量空气层厚度Sd值计算如下：

[0058] 保温层12厚度d为200mm，石墨聚苯板透湿系数δ为4.5×10‑12kg/(s·m·Pa)。

[0059] 湿阻因子μ为

[0060]

[0061] 其中，δa为空气的透湿系数，经查，当温度为23℃，大气压为101kPa时，δa＝1.98×

10‑10kg/(s·m·Pa)；δ为石墨聚苯板的透湿系数，δ＝4.5×10‑12kg/(s·m·Pa)。

[0062] 由此，湿阻因子μ为44。

[0063] 保温层12的水蒸气当量空气层厚度Sd为

[0064] Sd＝μ×d

[0065] 其中，μ为湿阻因子，μ＝44；d为厚度，d＝0.2m。

[0066] 由此，保温层12的水蒸气当量空气层厚度Sd为8.8m。

[0067] (三)隔汽膜13的水蒸气当量空气层厚度与保温层12的水蒸气当量空气层厚度对

比
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[0068] 经计算可知，隔汽膜13的水蒸气当量空气层厚度Sd值12m大于保温层12的水蒸气

当量空气层厚度Sd值8.8m，符合墙体湿度传递的要求，隔汽膜13能够起到阻隔水蒸气渗入

保温层12的作用，可保证内保温系统构造内部不形成结露现象。
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图 1
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图 2
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