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Telekopiointitietojen menetysten minimointi solukkoverkon

kanavanvaihdon aikana

Keksinndn ala
Tdmd Kkeksintd liittyy viestintdjarjestelmiin ja

erityisesti solukkojirjestelmiin.

Keksinnén tausta

Solukkojdrjestelmdt ovat tunnettuja. Tdllaiset jar-
jestelmdt kdsittédvat tyypillisesti joukon soluja, joilla
kullakin on tietty palvelupeittoalue, sekd jdukon matka-
puhelimia (viestintdlaitteita). Vierekkdisten solujen pal-
velupeittoalueet voidaan sovittaa menemddn osittain limit-
tdin silléd tavoin, ettd aikaansaadaan olennaisesti jatkuva
peittoalue, jolla viestintdlaite, joka vastaanottaa yhden
solun palveluita, voidaan luovuttaa naapurisolulle ilman
palvelun keskeytymistd. Esimerkki juuri tdllaisesta jar-
jestelmdstd on yleiseurooppalainen digitaalinen solukko-
jdrjestelmd Groupe Special Mobile (GSM), joka on miiritel-
ty European Telecommunications Standards Institutelta
(ETSI; eurooppalainen telealan standardointi-instituutti)
saatavissa olevissa GSM-suosituksissa, jotka on sisdlly-
tetty téhén viitteen kautta.

Solun radiopeiton aikaansaa tukiasema (BTS, base
transceiver station). BTS:n ja matkaviestinlaitteen (eli
matkaviestimen) (MS, mobile station) vdlinen viestinta
tapahtuu k&yttdmdlld osuutta taajuusparista (lahetys ja
vastaanotto), jotka on vadliaikaisesti osoitettu palvele-
maan viestintdtapahtumaa BTS:ssi.

Etdisasemassa kdytettévéksi osoitettua taajuuspafia
kutsutaan tyypillisesti radiokanavaksi. Léhetykset radio-~
kanavalla matkaviestimen suuntaan (BTS:1td MS:1lle) tapah-
tuvat taajuusparin ensimmdiselld taajuudella. L8hetykset
radiokanavalla tukiaseman suuntaan (MS:1t& BTS:1lle) tapah-

tuvat taajuusparin toisella taajuudella.
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Ei-puhesignaalien (esim. telekopiointi tai data)
vaihto GSM-jérjestelmdssd MS:n ja BTS:n vdlilld on myds
tunnettu. Tdllaiset vaihdot ovat tunnettuja, ja ne voidaan
suorittaa madritellyilld menettelytavoilla (katso GSM-
suosituksesta 3.45 Group 3 facsimile transmissions involv-
ing MSs; Ryhmdn 3 telekopiointisiirrot MS:ien yhteydessd).

GSM-suositus 3.45 madrittelee keinon, joka mahdol-
listaa telekopiokoneiden liittymisen solukkoverkkoon ja
informaatiosignaalin ldhett&misen t&médn suuresti erilaisen
solukkoverkon kautta. GSM-suositusten huomioonottamat eri-
laisuudet ulottuvat PSTN-kanavilla kédytettaviksi tarkoite-
tuista telekopiokoneiden signalointiprotokollista, jotka
ovat olennaisesti toisenlaisia kuin virhealttiita radioyh-
teyksid késittdvien solukkoverkkojen signalointiprotokol-
lat, telekopiointisignaalin analogiseen luonteeseen toisin
kuin GSM:n muodostamilla digitaalisilla kanavilla.

GSM-suositusten mukaan telekopiokoneen matkaviesti-
meen liittava telekopiointisovitin muuntaa telekopiokoneen
signalointiprotokollat GSM-yhteensopivaan muotoon. Siind
tapauksessa, ettd matkaviestimeen liitetty telekopiokone
on yhteydess& PSTN-telekopiokoneeseen, myds selukkoverk-
ko/PSTN-1iité&nndss8& tarvitaan protokollamuunnin. Jos taas
telekopiokone on tarkoitettu toimimaan PSTN-kanavien v#li-
tykselld, niin GSM:ssd mddritelty telekopiointisovitin
auttaa sitd Kkayttdmddn GSM-solukkoverkkojen muodostamia
viestintdkanavia.

Sen jdlkeen kun telekopiointipuhelu on yhdistetty,
telekopiointitietojen rivi riviltd ldhettéminen voi alkaa.
CCITT-suosituksen T.4 mukaan telekopioitu rivi voidaan
ldhettdd niin lyhyessa ajassa kuin 5 ms tai niin pitkédssa
ajassa kuin 5 sekuntia. Jos todellinen l&hetysaika vie
vdhemmdn kuin 5 ms, niin voidaan lisdtd t&ytebitteji ajan
suurentamiseksi 5 ms:ksi. Jos aika on pitempi kuin 5 se-
kuntia, niin vastaanottava telekopioKkone voi pédattis, etta

on olemassa vika, ja katkaisee puhelun.
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Vaikka GSM-suosituksen 3.45 mddrittelemdt menette-
lytavat saattavat toimia hyvin, MS:n ja BTS:ien kesken
suoritettavan Kanavanvaihdon aikana syntyy ongelmia. MS:n
ja BTS:ien kesken suoritettavan kanavanvaihdon aikana tyy-
pillisesti 200 ms 1luokkaa oleva signaalin keskeytykset
ovat yleisid. Jos ollaan l&ahettdmidssd telekopiota ja jos
pitdd suorittaa kanavanvaihto, niin jopa 40 telekopioin-
tisanoman rivid saatetaan menettdd. Informaatiota voidaan
menettdd kanavanvaihdon tapahduttua telekopicintipuhelun
kuvansiirtovaiheen aikana, koska GSM-suosituksessa 3.45 ei
ole mitenkddn varauduttu kanavanvaihdosta aiheutuvan tie-
tojen menetyksen vdlttadmiseen. Dokumenttien telekopiointi-
siirtojen tdrkeydestd johtuen on olemassa sellaisen mene-
telmén tarve, jolla vdltet&dn tietojen menetykset solukko-

verkon kanavanvaihdon aikana.

Keksinndn yhteenveto

Menetelmd tietojen menetysten vdhentédmiseksi soluk-
koverkossa suoritettavassa telekopiocintisiirrossa. Mene-
telmd kdsittdd vaiheet, joissa ilmaistaan Kanavanvaihto ja
tarkkaillaan kanavanvaihtoa seuraavaa ensimmdistd EOL:&4.
Kanavanvaihtoa seuraavan ensimmdisen EOL:n ilmaisemisen
j8lkeen menetelmd kasittad telekopiointi-informaation
puskuroinnin ja téytebittien lihettdmisen. Kanavanvaihdon
padttymisen ilmaisemisen j&lkeen menetelmd kdsittdd pusku-

roidun informaation ldhettdmisen jonotavalla.

Lyhyt piirustuksen kuvaus

Kuvio 1 k&sittdd solukkojarjestelmdn lohkokaavion,
jossa on esitetty yksi BTS ja kolme MS:&i.

Kuvio 2 k&dsittdad MS:n lohkokaavion, jossa on sovi-
tin ja telekopiokone.

Kuvio 3 k&sittdd MSC:ssd olevan sovitintoiminnon

lohkokaavion.



10

15

20

25

30

Parhaana pidetyn suoritusmuodon yksityiskohtainen selitys

Kanavanvaihdon aikana tapahtuvan tietojen menetyk-~
sen ongelman ratkaisu Kkésitteellisesti on kanavanvaihto-
kdskyn vastaanottamisen havaitsemisessa, telekopiokoneesta
tulevan loogisen datakatkoksen (esim. end-of-line -merkin)
tarkkailemisessa sekd telekopiointi-informaation ja EOL-
merkin ld3hetté8misen lykkdidmisessd odottamaan kanavanvaih-
don padttymistd. Viestint&dkanavaa yllédpidet&d&n kanavan-
vaihdon aikana "0":ista koostuvien "tdytemerkkien" l&het-
t&misen avulla. Telekopiokoneesta tulevat lahtOmerkit pus-
kuroidaan kanavanvaihdon padttymistd seuraavaa ldhetystéd
varten.

Kuviossa 1 on esitetty tdmé&n keksinnén mukainen
solukkojérjestelmd yleisesti. Tdllainen jarjestelmd kasit-
td4a joukon l&hetin- vastaéhof“lmla (101 - 103), jotka yh-
dessd muodostavat tuklasemanFXBTS base transcelver sta-
tion) (100), tuklasemaohjaimen (BSC base 31te controller)
(104) seka matkapuhelinkeskuksen (MSC, mobile system con-
troller) (1058). Solukkolégjestelmassa (100) on esitetty
myds joukko matkavlestlm;' MS; mobile statioh)_(200; 201
ja 202). | o DR - :

;_‘j"_""“'i.o_ 1) MSit (200, 201 ja
202) voidaan sovittaa lahe$$- aan:ja'vastaanottamaan tele-
kopiointisanomia lllttém§%1 Qe*telekoplolntlsov1tt1meen
ja telekopiokoneeseen. KOGL SSa 2 on es;tetty MS:t (200,

201 ja 202) (Jotka kuki
valla 10 ja lohkot 11 j
tisovitin (13a) ja telqup "kone (FAX) 14. Telekopioin—'

n kuvattu ylelsesti katkov11-

szaSLttavana) ;elgkoploln-

tisovitin (13a) on 631tetty*muistipuskurin (13b) ja aJo;t- o

timen (13c) omaavana, JOhOﬂ ajoittimeen on syétetty alka-:
arvo (esim. 500 ms). 2 T

MS:t (200, 201 ja 202) on kukln (10) kuvattu OhJal—
men (11) ja ldhetin-vastaanottimen (12)_omaavana. Taman

keksinndn mukaan ohjain (11) -on varustettu sydttd- ja
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tulostusportilla data-~/chjaussanomien vaihtamiseksi tele-
kopiointisovittimen (13) ja ohjaimen (11) v&lilla.

MS:n (200, 201 ja 202) ja BTS:n (100) vélisen lii-
kennekanavan (TCH, traffic channel) kédyttddn ottamisen
jédlkeen telekopiokoneiden véalinen viestiliikenne MS:n
(200, 201 tai 202) valitykselld on olennaisesti MS:n (200,
201 tai 202) kannalta *transparentti. Telekopiokoneesta
(14) saatava ldhtdsignaali edustaa telekopioidun dokumen-
tin kutakin rivid ja koostuu vaihtelevan pituuden omaavien
koodisanojen jonosta. T&dllaiset vaihtelevan pituuden omaa-
vat koodisanat muunnetaan telekopiointisovittimessa (13)
digitaaliseen esitysmuotoon, ja MS (200, 201 tai 202)
ldhettdd ne suoraan.

Kukin koodisana (esim. CCITT:n suosituksen T4 tau-
lukot 1/T.4 ja 2/T.4) voivat edustaa rivin osan kuvallista
informaatiota vuorottelevien, taysin valkcoisten tai t&dysin
mustien kuvaelementtien jonon muodossa, joka voi olla 1728
elementin pituinen. Kukin rivi p&dttyy yksikdsitteiseen
end-of-line (EOL; rivin loppu) -Kkoodisanaan, joka ei kos-
kaan voi esiintyd pdtevdlld datarivilla., Tapauksessa,
jossa telekopioidun dokumentin rivin sisdltd “ldhetetsdidn
lyhyemm&n kuin minimin pyyhk&isyajan (esim., alle 5 ms)
kuluessa, lis&t83n tauko kdyttdmdllad tdytebittejd (jotka
koostuvat vaihtelevan pituisista nollien jonosta). Doku-
mentin loppu ilmoitetaan vastaanottavalle telekopiokoneel-
le ldhettdm&lla kuusi perdttiistd EOQL:&&.

Tdmdn Keksinnén mukaan telekopiointisovitin (13a)
vaétaanottaa ohjausinformaation BTS:1td (100) siihen lii-
tetyn MS:n (200, 201 tai 202) vélityksella. Telekopioin-
tisovittimelle .(13a) vdlitetty ohjausinformaatio voi kéF
sittsdd sellaisia asioita kuten katkaisuinformpatio, kana-
vanvaihtokéskyt, kanavanvaihdon pééttyminén yh.

Kun telekopiointisovitin (13a) on liitetty l&hetts-
vaan telekopiokoneeseen (14) ja kun telekopiointisovitin
(13a) vastaanottaa kanavanvaihtoilmoituksen siihen liite-
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tyltda MS:1td (200, 201 tai 202), niin telekopiointisovitin
kdynnistdd ajoittimen (13c) ja aloittaa telekopiokoneen
(14) l8htosignaalin tarkkailemisen EOL-koodisanan havait-
semiseksi. Vastaanotettuaan EQL-koodisanan telekopioko-
neelta (14) telekopiointiscovitin (13a) samanaikaisesti
aktivoi muistipuskurin (13b) tallentamaan telekopiokoneen
(14) ulostulon ja alkaa l&hettdd tdytebittejd TCH:n kautta
MS:n (200, 201 tai 202) valityksella.

Kun telekopiocintisovitin (13a) ldhett8d tdytebitte-
j&, telekopiointisovitin (13a) jatkaa siihen liitetyltad
MS:1td (200, 201 tai 202) saatavan ohjausinformaation
tarkkailemista. Parhaana menetelmédnd pidetddn sitd, ettd
MS (200, 201 tai 202) l&hettdad kanavanvaihdon padttymis-
sanoman sekid kohteena olevalle BTS:1lle (100) ettd teleko-
piointisovittimelle (13a). Vastaanotettuaan kanavanvaihdon
paadttymissanoman telekopiointisovitin (13a) alkaa lahettad
puskuroitua informaatiota MS:n (200, 201 tai 202) valityk-
selld jonotavalla.

Jos (ajoittimen (13¢) mittaama) ajikavdli ylittaa
kynnyksen (sybtetyn aika-arvon) ennen EOL:n kohtaamista,
niin sovitin (13a) jatkaa telekopiointi-informaation la-
hettamistad Kkeskeytyksettd (ikddn kuin kanavanvaihtoa ei
olisi tapahtunut). Toisaalta jos sovitin (13a) Kkohtaa
EQL:n ja aloittaa puskuroinnin ja tdytebittien l&hett&mi-
sen'ja jos éjoitin (13c) suorittaa aikakatkaisun ennen
kanavanvaihdoh'paattymiété,;n}in sovittimen (13a) toiminta
etenee ikadn kuin se olisi-ﬁastaanottanut“kanavanvaihdon
paidttymissanoman. T&allaisessa tapauksessa,'iajoittimen
(13c) suoritettua aikakatkaisun, telekopiointisovitin
(13a) alkaa l&hettd& puskuroitua informaatiota puskurista
(13b) jonotavalla kuten edella.

Esimerkiksi MS (200), joka haluaa saada yhteyden
j8rjestelmddn lahettddkseen telekopioidun dokumentin,
etsii pyyhkaisem#lld ja tunnistaa BTS:n (100) yleisldhe-
tyksen ohjauskanavan (BCCH, broadcast control channel). MS
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(200) tarkkailee informaatiota (FN, MA ja MAIO), joka mé&-
rittelee tukiaseman suuntaan l3hettdvan viestintdresurs-
sin, Jjonka kautta yhteyspyyntd lahetetddn, ja ilmaisee
tamdn informaation. Lahetettyddan yhteyspyynndon MS (200)
tarkkailee yhteistd ohjauskanavaa (CCCH, common control
channel) matkaviestimen suuntaan l&hett&vills primaarisel-
la kanavalla (fl) etsien kKanavanosoitussanomia.

Kuten GSM-suosituksissa on mddritelty, kanavanosoi-
tussanomat valitetdsdn BTS:std (100) MS:1lle (200). N&ami
osoitussanomat antavat sopivan koodauksen avulla kdyttdjén
MS:1le (200) erityiset parametrit, jotka ovat tarpeen sen
erityisen taajuuden sekd sen valin yksikdsitteiseksi maid-
rittelemiseksi, joita kdyttden informaatiota voidaan vaih-
taa BTS:n ja MS:n vdlilla,

Tamdn keksinndn mukaan viestintdlaitteet (200, 201
ja 202) ja BTS:t (100) on konstruoitu vaihtamaan signaale-
ja edelld kuvatulla ja olennaisesti GSM:n mddritysten
mukaisella tavalla. Viestintdlaitteet (200, 201 ja 202)
siis pyytdvat piddsyd liikennekanaville (TCH:ille) ja niil-
le mydnnetddn liikennekanavat olennaisesti kuten GSM-suo-
situksissa on mddritelty. “
MS:n (200) kdyttdjad voi sydttdd kutsutun teleko-

" piockoneen puhelinnumeron, Kuunnella telekopiointiéénté ja

aktivoidg_ihminen~kone—liitynté (MMI, man-machine-inter-
face) f;népﬁéimeh. telekopiointisiirron _kaynnistémiseksi.
Vaihtoehtoisesti MS:n (200) kéyttéjé-vbi sy6ttdd puhelin-
numeron siihen liitettyyn telekopiokoneeseen (i4) ja akti-
voida MMI-ndppidimen l&hettden kutsutun-'puhelinnumeron
BTS:1le (100) telekopiointisovittimen (l3é)'ja MS:n (200)
kautta.

Telekopiointisovittimen (13a) Kkédyttdminen yhteys-
pyyntdjen kKehittamiseksi MS:n (200) valitykselld voi mah-
dollistaa erikoispiirteiden aktivoinnin solukkoverkossa
kuten esimerkiksi pddsyn simpleksikanaville eli yKksisuun-
taisille liikennekanaville. Vaihtoehtoisesti kdytt&j& voi
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kehittdd yhteyspyynndn, keskustella kutsutun osapuolen
kanssa ja aktivoida sitten MMI-ndppadimen telekopiointi-
sovittimessa kehittden siten telekopiointisovittimen (13a)
ja MS:n (200) vdlityksellda BTS:1lle (100) erikoispiirrettd,
kuten sipleksi-TCH:ta, koskevan pyynnén.

Jos BSC (104) telekopiointisiirron aikana madrit-
tdisi, ettd kanavanvaihto on tarpeen, niin BSC (104) 1l&-
hettdd kanavanvaihtokdskyn MS:lle (200). MS (200) wvuoros-
taan vdlittdd té@mdn ilmoituksen telekopiointisovittimelle
(13a) tamdn syodttd-/tulostusportin kautta. Havaittuaan
kohta tapahtuvan kanavanvaihdon telekopiointisovitin (13a)
aktivoi ajoittimen (13c) ja aloittaa tarkkailemisen EOL:n
havaitsemiseksi. Havaittuaan EOL:n telekopiointisovitin
(13a) aloittaa tdytebittien lahett&misen ja telekopioko-
neen (14) ulostulon puskuroinnin odotettaessa kanavanvaih-
don padttymistd. Kanavanvaihdon p&atyttyad (tai ajoittimen
(13c) suorittaessa aikakatkaisun) telekopiointisovitin
(13a) aloittaa puskurin (13b) sisdlldn lahettdmisen jono-
tavalla. ‘ '

Tdmén keksinndn erdissd toisessa suoritusmuodossa
kiintedn telekopiointisovittimen toiminto (106a, 106b ja
106c) voidaan toteuttaa MSC:ssd (105), joka liittyy ylei-
seen kytkentdiseen puhelinverkkoon (PSTN, public service

o teléphone network). Kiinted sovitin (106a) MSC:ssa (105)
suorittaa saman toiminnon kuin matkaviestimeen liitettivi

telekopiointisovitin (13a) telekopiolle, joka on lihtéisin®
PSTN-jirjestelmists. | o

Kiinted sovitin (106a) voidaan aktivoida vastaan-
otettaessa telekopiointididni PSTN-liitdnndltid sen jdlkeen
kun TCH PSTN-tilaajalta kutsutulle MS:lle (200, 201 tai
202) on varattu. Kuten matkaviestimen sovitin-(lSa) kiin-
ted sovitin (106a) toimii jéarjestelmédn kannalta olennaisen
transparentisti vastaanottamalla telekopiointisignaalin
PSTN-1iitdnndltd ja muuntamalla tulevan telekopiointisig-

naalin vaihtelevan pituuden omaaviksi koodisanoiksi soluk-
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kojérjestelman (kuvio 3) wvalitykselld kutsutulle MS:lle
(200, 201 tai 202) ldhetettavaksi.

Erds tarkasteltu ero kiintedlla sovittimella (106a)
on se, ettd kiinted sovitin (106a) vastaanottaa ohjausin-
formaation MSC:n (105) vdlitykselld BSC:1td (104) suhtees-
sa liitettyyn Kutsuttuun MS:d&dn (200, 201 tai 202). Kuten
matkaviestimen sovittimen (13a) tapauksessa, kiinted sovi-
tin tarkkailee kanavanvaihtopyyntt$ja. Vastaanotettuaan
kanavanvaihtopyynnoén kiinted sovitin (106a) tarkkailee
EOL:8&, ja vastaanotettuaan sellaisen keskeyttdd PSTN-
liahteestd tulevan EOQOL-Kkoodisanan vastaanottamisen jdlkeen
telekopiointi-informaation l&dhettédmisen. Kuten matkavies-
timen sovittimen (13a) tapauksessa, kiinte& sovitin (106a)
puskuroi vastaanotetun telekopiointi-informaation ja 14-
hettda tédytebitit edelleen. Tdytebittejad l&dhetetddn saman-
aikaisesti sekd palvelevalta tukiasemalta (100) ettd koh-
teena olevalta tukiasemalta (100) odotettaessa kanavan-
vaihdon pdattymissanomaa BSC:1td (104).

Kuvan vastaanottavalle kiintedlle tai matkaviesti-
meen liitetylle sovittimelle ilmoitetaan myds kanavanvaih-
dosta ohjaussanomien avulla. Vastaanottava sbvitin voi
véstaanottaa taytemerkit virheellisini tai virheettdmini.
Vastaanottaessaan virheellisid merkkejd sovitin kohtaa
kelvottomia_Huffmap-koodeja ja korvaa siksi virheelliset
koodit taytemerkeilla. | |

Erdsssd toisessa suoritusmuodossa tatd keksintoa
voidaan soveltaa ei—telekopiointi—tiedonvaihtoihiﬁ (esim.
asynkronisiin ASCII- tai IA5-tiedonsiirtoihin), missd on
osallisena MS:&&n (200, 201 tai 202) paitesovittimen (13
tai 106) avulla liitetty tietopddte (ei esitetty). Varo;
keinot tietojen menetysten varalta voidaan sisallyttaa
suoraan padtesovittimeen (13 tai 106), ja padte voi kayn-
nistaa ne automaattisesti aktivoituessaan tai MMI-nappéi-
men kaytt&jd voi aktivoida sen. Kummassakin tapauksessa
lahettdva padtesovitin (13 tai 106) lahettas tdytebittejéa
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(pysédytysbittej&d) saatuaan ilmoituksen kanavanvaihdosta ja
havaittuaan loogisen datakatkoksen (esim. kulloisenkin
merkin ldhetyksen pdattymisen) kanavanvaihdon pdattymiseen
asti. Kanavanvaihtojakson aikana p&dtesovitin (13 tai 106)
puskuroi tiedot mydhempdd ldhettémistd wvarten. Kanavan-
vaihdon p&atyttyad padtesovitin (13 tai 106) jatkaa normaa-
lia tietojen lahettédmistd kuten edella.

Erddssd toisessa suoritusmuodossa tdtd keksintda
voidaan soveltaa synkroniseen HDLC:hen perustuviin palve-
luihin. Kuten edelld, HDLC-siirrot voi suorittaa MS:&&n
(200, 201 tai 202) padtesovittimen (13 tai 103) avulla
liitetty tietop&dte. Vastaanotettuaan kanavanvaihtoilmoi-
tuksen pddtesovitin (13 tai 106), havaittuaan loogisen
datakatkoksen (esim. kulloisenkin kehyksen lopun), l&het-
td88 tdytebittejd (lippuja) odotettaessa kanavanvaihdon
péddttymistada, Padtesovitin (13 tai 106) puskuroi tiedot
muistiin (13b tai 106b) odotettaessa kanavanvaihdon paat-

'tymisté; Kanavanvaihdon p#&&ttymisen jdlkeen pd&tesovitin

(13 tai 106) jatkaa lahettdmisid kuten edells.

Erddssd toisessa suoritusmuodossa +tét8 keksintdd
voidaan soveltaa muihin solukkojdrjestelmiin kdyttden sa-
manlaisia protokollia kuin GSM. Esimerkkejid tdllaisista
jarjestelmista sisaltdavdt U.S, Digital Cellular, Japan
Digital Cellular ym.
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Patenttivaatimukset:

1., Matkaviestinjdrjestelmdssd menetelmd tietojen
menetysten vahentamiseksi tiedonsiirron aikana,
tunnettu siitd, ettd menetelmd kasittdd seuraavat
vaiheet:

A) kanavanvaihdon ilmaisemisen,

B) kanavanvaihtoa seuraavan ensimmdisen loogisen
datakatkoksen tarkkailemisen;

C) tietojen puskuroimisen ja tdytebittien ldhetta-
misen loogisen datakatkoksen ilmaisemisen j#lkeen; seka

D) puskuroitujen tietojen ldhettdmisen jonotavalla

kanavanvaihdon p&&ttymisen (ilmaisemisen j#&lkeen. (E?O(;>

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd wvaihe, jossa tarkkaillaan
loogista datakatkosta, ké&sittad 1lisdksi vaiheen, jossa
ilmaistaan telekopiolaitteesta lahetetty EOL.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vaihe, jossa tarkkaillaan
loogista datakatkosta, kdsittdd lisaksi vaiheen, jossa
ilmaistaan tietopéddtteeltd tulevan merkkilihetyksen pdsdt-
tyminen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd vaihe, jossa tarkkaillaan
loogista datakatkosta, kdsittda 1lisaksi vaiheen, jossa
llmaistaan tietopddtteeltd ldhetetyn HDLC-kehyksen padtty-
minen. _ .
5. Matkaviestinjirjestelmissi laite tietojen mene-
tysten vahentadmiseksi tiedonsiirron aikana, tunne t -
t u siitd, ettd laite kasittaa:

A) elimen, joka ilmaisee kanavanvaihdon, RN

B) elimen, joka tarkkailee kanavanvaihtoa seuraa-
vaa ensimmiistd loogista datakatkosta,

C) elimen, joka puskuroi tiedot ja ldhettdd tidyte-
bittejad loogisen datakatkoksen ilmaisemisen jadlkeen, seka

AR

| vl /&
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D) elimen, joka lahettdd puskuroidun informaation
jonotavalla kanavanvaihdon padttymisen ilmaisemisen jal-
Keen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd elin, joka puskuroi teleko-
piointi-informaation ja lahettdd taytebittejd, kéasittda
lisdksi elimen EQL:n poistamiseksi telekopiocintilidhetyk-
sesti.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi kasittdd MS:n ja
telekopiokoneen valiin liitetyn telekopiointisovittimen.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd8 se lisdksi kdsittdd MSC:ssd
olevan telekopiointisovitintoiminnon.

9. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd elin, joka ilmaisee loogisen
datakatkoksen, kadsittdd lisdksi EOL:n ilmaisevan elimen.
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