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Presse & genouillére.

=~

L*invention concerne une presse i ge-
nouillére destinée aux opérations de cambrage, de sertissage, de'p]iage,
d'emboutissage, de marquage,de rivetage ou de poingonnage de piéces
métalliques, plastiques ou autres. .

De fagon usuelle ces presses a genouil-
Tére sont constituées d'un socle supportant un carter dans lequel est
montée la téte de 1a presse 3 genouillére, celle-ci &tant constituge
d'un piston de commande relié & un piston de travail dit “piston porte-
outils" par une genouillére formée de deux leviers accouplés par une
articulation commune, 1'un des leviers dit "d’appui” étant mobile angu-
Tairement mais &tant fixe en translation, tandis que 1'autrs levier
dit "de sortie" est articula sur le piston porte-outils et est mobile
non seulement angulairement mais €galement en translation avec ledit
piston. Toujours de fagon connue, cette genouillére est généralement
reliée au piston de commande par une bielle de sorte que le déplacement
dudit piston de commande entraine la déformation de 1a genouillére et
par suite le déplacement du piston porte-outils. En effet, lorsque la
presse est en position d'attente, c'est-i-dire en position armée, les
deux leviers constituant la genoui11éfe forment un angle inférieur 3
180°, 1'articulation commune & ces deux leviers &tant situde en dehors
du plan médian axial passant par le centre du piston porte-outils. La
course du piston de commande se traduit par Ta mise en alignement pro-
gressive des deux leviers d'appui et de sortie de 1a genouillére et ce
Jjusqu'a ce que Teur articulation commune vienne se placer dans le plan
médian axial du piston porte-outils ce qui correspond en fait i 1'ali-
gnement des deux Teviers d'appui et de sortie.

Le piston de commande est un piston a
double effet soumis & 1'action d'un fluide qui peut &tre de 1'air com-
primé, la genouillére constituant un systéme de renvoi démultiplicateur,
permettant, pour une course donnée du piston de commande, d'obtenir une
course moindre de la genouillére, mais d'augmenter 1a puissance sur le
piston porte-outils.

L'invention a pour but d'accroitre encore
1a puissance appliquée sur le piston porte-outils, notamment dans 1a
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“phase travail" tout en réduisant la dépense d’énergie en fluide pen-
dant la phase d'approche du piston porte-outils. Pour ce faire, on in-
sére entre la genouillére et le piston de commande soumis & 1'action du
fluide, un second dispositif multiplicateur de puissance s'apparentant
en fait & une seconde genouillére.

L'invention concerne donc une presse &
gerouillére pour le cambrage, le sertissage, le pliage, 1'emboutissage,
le marquage, le rivetage ou le poingennage de piéces,notamheﬂt métalli-
ques, du type constitué d'un piston de commande, soumis @ 1'action d'un
fluide de travail, accouplé. par une genouillére & un piston porte-
outils, cette genouiliére &tant constituée d'un levier d'appui mobile
en rotation, mais fixe en tr&ns1atien, et d'un levier de sortie arti-
culé sur le piston porte-outils 2t étant mobile en translation avec ce
dernier, ces deux leviers &tant aCﬂouélés par une articulation commune
reliée au piston de commande, le déplacement de la genouillére, de la
position d'attente, ol les deux leviers forment un angle inférieur 3
186°, & Ta position de fin de course, o0 les deux leviers sont dans le
méme alignement, correspondant & la course du piston porte-outils,
presse caractérisée en ce que le piston de commande est relié au piston
porte-outils par une seconde genouillére formée d'une biellette de
renvoi accoupl@e au point d'articulation de la premiére genouillére, et
d'un bras de levier mobile angulairement sur un axe fixe, le piston de
commande étant prolongé par une bielle articulée indivféremment sur le
bras de levier ou sur le biellette de renvoi.

Selon un premier mode de réalisation, le
bras de levier est monté basculant autour d'un axe fixe situé en dehors
du plan médian axial (M) du piston de commande, ce bras étant articulé,
d'une part, sur la bielle dudit piston en un point situé sensiblement
dans 1'alignement de ce plan médian et, d'autre part, en bout de la
biellette de renvoi.

D'autres caractéristiques et avantages
de 1'invention ressortiront de la description ci-aprés et des dessins
annexés dans lesquels :

- la Fig. 1 est une vue schématique en coupe de la presse en
position armée, c'est-a-dire en "position d'attente”;
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- la Fig. 2 est une vue schématique en coupe de la presse
illustrée en Fig. 1 en position fin de course, c'est-d-dire aprés que
1'opération de travail ait eu Tieu;

- la Fig. 3 est une vue schématique en coupe d'une variante
de réalisation; '

- la Fig. 4 est un graphique illustrant la courbe de puis~
sance de Tla presse selon 1'invention, comparée a 1a courbe de puissance
des presses connues.

~ Py

La presse & genouillére selon 1'inven-
tion est constituée (Fig. 1 et 2) d'un bati ou socle 1 et d'une téte
de presse constituée d'un carter 2 contenant le piston de travail 3 et
le mécanisme de Tiaison et de renvoi reliant ce piston de commande au
piston porte-outils 4 traversant ie socle 1.

Selon une caractéristique de 1'invention,
le piston de commande 3 est monté mobile en translation alternative
dans un cylindre 5 situé dans un plan vertical et prolongeant vers le
haut Te carter 2, ce piston 3 étant 3 double effet et comportant deux
tétes 35 32 de diamétres différents, la téte 32 de plus fort diamétre
constituant la surface de travail du piston, tandis que la téte 31 de
plus faible diamétre sert au rappel du piston en position armée dans
Te fond du cylindre 5. Ce cylindre comporte trois entrées 6, 7 et 8,
débouchant respectivement dans les chambres 9, 10 et 11 du cylindre,
les deux entrées 6 et 8 &tant couplées et servant au mouvement de des-
cente du piston, tandis que 1'entrée 7 communiquant avec la chambre 10
sert au rappel du piston en position initiale, en butée sur le fond 51
du cylindre 5. Le piston de commande est actionné par un fluide com-
primé, par exemple de 1'air, piloté par une électro-valve EVA distri-
buant sélectivement le fluide comprimé soit dans les chambres 9 et 11
(course opérationnelle du piston) soit dans 1a chambre 10 (rappel du
piston en position armée).

Le piston de commande est relié au pis-
ton porte-outils 4 par une double genouillére, la premiére étant cons-
tituée de fagon classique de deux leviers réunis entre eux par une
articulation commune, Te premier levier 12 &tant dit “levier d'appui®
et le second levier 13 dit "Tevier de sortie" puisque c'est lui qui
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transmettra au piston porte-outils 4 1'effort produit par la seconde
genouillére actionnée par le piston de commande 3. Le levier d'appui 12
est monté articulé en 14 sur un axe fixe solidaire d'une noix 15 reliée
& une tige filetée 16 immobilisée dans un manchon 17 solidaire du carter
2, ce levier 12 étant par conséquent mobile angulairement mais Fixe en
translation. Au contraire, le levier d’'appui 13 qui est est articulé en
18 sur le piston porte-outils 4 est non seulement mobile en rotation
mais également en translation puisque c’est Tui qui imprime au piston 4
son mouvement de translation alternatif.

L'articulation 19 qui relie les deux le-
viers 12 et 13 est accouplée a4 une biellette de renvoi 20, elle-méme
articulée en 21 sur la seconde genouillére 22 qui, dans 1'exemple des
Fig. 1 et 2, est constituée d'un bras de levier basculant monté oscil-
lant sur un axe fixe 23, ce levier &tant non seulement accoupld & la
biellette de renvoi 20 mais &galement 3 une bielle 24 prolongeant Te
piston de commande 3. Dans 1'exemple considaré, Te levier a la forme
d'un triangle isocéle dont le sommet correspond au point d'articulation
21 siiué en bout de la biellette de renvoi 20.

On observe que 1’axe de rotation 23 du
bras de Tevier 22 est décalé par rapport & 1'axe médian axial M du pis-
ton de commande 3, de maniére & ce que le bras de levier 22 joue son
réle de basculeur, 1'effort appliqué par le piston de commande 3 sur le
bras de levier 22 auduei il est relié par 1laxe d'articulation 25 provo-
quant le basculement dudit levier 22 autour de 1'axe 23.qui est fixe, de
maniére a amener le bras de levier 22 dans la position illustrée en
Fig. 2. les axes d'articulation 21 et 25 occupant respectivement en fin
de course du piston de commande 3 les positions 211 et 251. Le plan du
levier 22 passant par les axes 23 et 25 formant un angle de 45° environ
avec le plan médian axial M du piston de commande 3, la course de ce
piston correspond & un déplacement angulaire de 45° environ du bras de
Tevier 22 puisque ce plan 26 est en fait la bissectrice de 1'angle droit
formé par Te plan M du piston de commande et le plan horizontal de la
biellette de renvoi 20 dans 1a position illustrée en Fig. 2. Le bascule-
ment du levier 22 a eu pour effet de déplacer la biellette de renvoi 20
de maniére a ce que Tes deux leviers 12 et 13 de 1a premiére genouillére,
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qui formaient ensemble un angle inférieur a 180°, viennent dans le

méme alignement coincidant avec le plan médian axial M1 du piston porte-
outils 4, Ta biellette de renvoi 20 &tant alors perpendiculaire. d cet
alignement. Ainsi la course du piston de commande 3 se traduit par le
basculement du levier 22 qui se répercute sur la premiére genouillére
12-13 et par voie de conséquence sur le pié%on porte-outils 4, la

course de ce piston étant trés inférieure a celle du piston de commande

3.
On obtient ainsi par 1'action combinde

des deux genouilléres, une double multiplication de puissance ce qui se
vérifie par la Fig. 4 annex@e ol 1'on observeen trait mixte la courbe
de puissance des presses connues 3 une seule genouillére, et en pointililé
la courbe de puissance de 1a presse @ deux genouilléres selon 1'inven-
tion. On observe alors que la course d’approche de la presse objet de
1'invention nécessite moins de puissance que les presses connues durant
la course dite "neutre", et que pendant la phase travail, qui correspond
a 1'entrée en contact du piston porte-outils avec. la pidce 27, cette
courbe, par 1'effet multiplicateur de puissance des deux genouilléres,
croit brutalement pour dépasser trés sensiblement la puissance maximum
des presses connues.

_Lorsque 1'opération de travail est termi-
née, 1'électro-valve EVA est pilotée,par exemple par un détecteur de
proximité ou par un contact fin de course, de maniére a étre inversée de
sens, les conduits 6 et 8 &tant mis & la décharge tandis que le conduit
7 alimente en fluide sous pression la chambre 10 qui, en agissant sur
1a surface de rappel 33 remonte le piston de commande 3,et par suite le
piston porte-outils 4 cinématiquement solidaire du piston de commande-
dans ses déplacements par le mécanisme de liaison et de renvoi formé par
les deux genouilléres.

Le mode de réalisation illustré en Fig. 1
et 2 n'est pas limitatif, et c'est ainsi que 1a seconde genouillére peut
étre constituée par un bras de levier 28 monté articulée sur un point
fixe 29, 1'autre extrémité 30 de ce levier n’&tant plus accouplée 3 la
bielle 24 du piston de commande 3 mais directement articulée sur la biel-
lette de renvoi 20, 1'extrémité de cette biellette 20 opposée a 1'ar-
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ticulation 19 de la premiére genouillére 12-13 étant accouplée en 31 3
la bielle 24 du piston de commande 3. Dans cette variante de réalisa-
tion, le point d'accouplement 30 du levier 28 avec la biellette de ren-
voi 20 se situe donc entre les deux points d'articulation 19 et 31,
étant toutefois précisé que, 13 encore, le point de rotation 29 du le-
vier 28 est excentré par rapport au plan médian axial du piston de com-
mande 3, de maniére 3 ce que 1'effet de basculement de ce levier soit
possible. On observera que, 13 encore, 1'orientation du bras de levier
28 est telle que la droite passant par les axes 29, 30 forme avec le
plan médian M du piston de commande 3 un angle & de 45° environ.

Comme dans le premier mode de réalisa-
tion, le déplacement du piston de commande 3 provoque le basculement
du levier 28 autour du point fixe 29, ce levier formant avec la biel-
lette de renvoi 20 une articulation en forme de compas, tout comme la
premiére genouillére formée par les leviers 12 et 13, Tle basculement
du Tevier 28 amenant respectivement les axes 30 et 31, en fin de course
du piston 3 aux positions 301 et 311 illustrées en trait mixte sur la
Fig. 3. Dans cet état, la biellette de renvoi 20 est située dans un
plan sensiblement perpendiculaire aux deux leviers 12 et 13 alignés dans
le plan médian axial du piston porte-outils 4. Le rappel du piston de
commande 3 raméne, comme dans le premier mede de réalisation, le piston
porte-outils 4 en position d'attente par le rappel en position initiale
des deux genouilléres 12-13, et 20-28.

La puissance obtenue par la presse illus-
trée en Fig. 3 permet d'obtenir une courbe B coincidant en tout point
avec celle illustrée en traits pleins sur la Fig. 4, c'est-a-dire une
puissance sensiblement accrue par rappert aux presses connues (courbe A),
et ce, sans dépense supérieure d'énergie puisque la phase correspondant
a la course d'approche du piston porte-cutils ne nécessite qu'un minimum
de dépense énergétique.
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REVENDICATIONS

=

1°) - Presse a genouillére pour le cambrage,
le sertissage, le pliage, 1'emboutissage, le marquage, le rivetage ou
le poinconnage de piéces métalliques du type constitué d'un piston de
commande (3), soumis & 1'action d'un fluide de trava1], accouplé par
une genouillére & un piston porte-ocutils {4), cette genouillére étant
constituée d'un levier d'appui (12) mobile en rotation, mais Fixe en
translation, et d'un levier de sortie (13} articulé sur le piston porte-
outils (4) et étant mobile en translation avec ce dernier, ces deux le-
viers etant accouplés par une articulation commune (19) reliée au pis-
ton de commande (3) le déplacement de 1a genouillére, de la position
d'attente ol les deux leviers forment un angTe inférieur a 180° a la
position de fin de course ol les deux leviers sont dans un aligne-
ment correspondant & la course du piston porte~out1]s, presse caracté-
risée en ce que le piston de commande (3) est relié au piston porte-
outils (4) par une seconde genouillére formée d’une biellette de renvoi
(20) accouplée au point d'articulation (19) de 1a premiére genouillére,
et d'un bras de levier (22,28) mobile angulairement sur un axe fixe
(23-29) le piston de commande &tant protongé par une bielle (24} arti-
culée indifféremment sur le bhras de ]ev1er (22-28) ou sur la biellette
de renvoi (20).

2°) - Presse selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le bras de ievier (22) est monté basculant autour d'un
axe fixe {23) situé en dehors du plan médian axial (M) du piston de
commande (3) ce bras étant articuié, d'une part, sur la bielle (24) du-
dit piston en un point situé sensiblement dans 1'alignement de ce plan
médian et, d'autre part, en bout de 1a biellette de renvoi (20).

3°) - Presse selon la revendication 2, caracte-
risée en ce que le levier (22) a la forme d'un triangle isocéle dont le
sommet (21) est articulé en bout de la biellette de renvoi (20).

4°) - Presse selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le poxnt d'articulation (30) dubras de levier (29) sur
la biellette de renvoi (20) est situé entre 1° articulation (19) reliant

ladite biellette & Ta premiére genouillére et celle (31) reliant cette
biellette de renvoi (20) & 1a bielle (24) du piston de commande (3).
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5°) - Presse selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 4, caractérisée en ce que le bras de levier (22-28) forme,
Torsque la premiére genouillére (12-13) ezt en position d'attente, un
angle o« de 45° environ avec le plan médian axial (M) du piston de
commande (3).

6°) - Presse se?on.l‘une qualconque des reven-
dications 1 & 6, caractérisée en ce que le piston de commande (3) est a
double effet et assure lors de son retour le rappel des deux genouil-
Teres (12-13 et 20-72 cu 20-28) en position d'attente.

7°) - Presse selon 1'une gquelconque des revyen-
dications de 1 & 6, caractériséds en ce que le piston de commande esi
dans un plan vertical, paralléle au plan du piston porte-outiis.
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