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DESCRIPCION

Proteccién contra descargas electrostiticas para
un conector coaxial.

Esta invencién se refiere a conectores coaxiales
y en particular a aportar proteccién contra descargas
electrostdticas a esos coaxiales.

Existen diversos dispositivos de comunicacion,
como teléfonos moéviles, que incorporan conectores
eléctricos en su superficie exterior. Estos conectores
eléctricos permiten que el dispositivo se conecte con
dispositivos de soporte periféricos, como cargadores
de baterias, dispositivos de comunicacién de datos,
por ejemplo médems y antenas, como los que podrian
incorporarse en un soporte en un automdvil. Aunque
estos conectores permiten que el dispositivo de co-
municaciones sea todavia mds util, también presen-
tan algunos problemas. Por ejemplo, puesto que los
dispositivos de comunicaciones pueden ser llevados
de un lado a otro por un usuario, es posible que el
usuario acumule una carga estética. Estos conectores
representan un camino hacia la electrénica del dispo-
sitivo de comunicaciones por el que la carga estati-
ca del usuario, o de cualquier otra procedencia, puede
entrar en el dispositivo y dafiar la electrénica. Aunque
es tipico que estos dispositivos incorporen en la elec-
trénica circuitos de proteccién contra descargas elec-
trostaticas, también es deseable incorporar esta carac-
teristica en el conector de forma electromecénica para
aumentar la proteccién de la electrénica interna.

Un conector coaxial segin el predmbulo de la rei-
vindicacién 1 se describe en FR-A-2733348. En este
documento se revela un conector coaxial conmutador
para montaje en la superficie. El conector coaxial in-
cluye una carcasa en miniatura que contiene dos fran-
jas eléctricamente conductoras que sobresalen hori-
zontalmente y que se conectan directamente con una
tarjeta de circuito impreso. Las franjas se extienden
horizontalmente en el interior de la carcasa y tienen
una superficie flexible de conexién/desconexién. Un
conductor interior impulsado por muelle tiene una
seccién aislante que sobresale, y que impulsa los con-
tactos de resorte separdndolos y formando asf la ac-
cién de conmutacion.

Por US-A-5490033 se conoce un conductor coa-
xial que comprende un miembro de proteccién contra
descarga electrostdtica en contacto con dicha superfi-
cie de fijacion y situado en relacién a dicho contacto
interior, de tal manera que antes de acoplarse con di-
cho conector complementario, dicho contacto interior
hace contacto con dicho miembro de proteccién con-
tra descargas en respuesta a un impulso eldstico de di-
cho miembro de proteccion contra descargas electros-
taticas y al acoplarse con dicho conector complemen-
tario, dicho miembro de proteccién contra descargas
electrostaticas se desplaza de manera que su contacto
con dicho contacto interior queda interrumpido.

Un ejemplo de un conector eléctrico que incorpora
proteccion contra descargas electrostéticas se descri-
be en WO/96/13926. Se trata de un conector de co-
municaciones de tipo entrada/salida de datos que se-
ria parte de una base de soporte en la que se aloja
un teléfono mévil. En el conector descrito, una plu-
ralidad de contactos que tienen una seccién central
de muelle eldstico son impulsados contra una barra
de contacto antes de la conexién con el conector de
acoplamiento. La barra de contacto crea un camino a
tierra que impide que cualquier carga estdtica pase a
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través de los contactos expuestos del conector y llegue
a los circuitos de la estacion base. Al acoplarse con el
conector complementario, los contactos se hunden y
se separan de la barra de contacto. Esto proporciona
una proteccién adecuada para los conectores de tipo
entrada/salida. Sin embargo, los dispositivos de este
tipo también llevan incorporados otros conectores.

Uno de tales conectores es un conector de con-
mutacion coaxial, como se describe en WO/98/31078.
Aunque los teléfonos méviles tipicamente incluyen su
propia antena, cuando estdn montados en una base de
soporte en un automévil, el teléfono mévil se conecta
a una antena auxiliar que forma parte del automovil.
Como estos conectores también aportan un camino
de entrada a la electronica del conector, seria desea-
ble aportar proteccidn contra descargas electrostaticas
también alli.

Es deseable que la proteccidon contra descargas
electrostaticas se aporte de una manera sencilla y ba-
rata, ya que en estos conectores se utilizardn altas ca-
lidades y es deseable que no aumente el precio de
dichos productos. Ademds, aunque incorporar pro-
teccidn contra descargas electrostaticas en conectores
coaxiales ya es conocido, resulta mas dificil acomo-
dar tanto la proteccidn contra descargas electrostati-
cas como una caracteristica funcional de conmutador,
como puede requerirse en estas aplicaciones de tele-
fonia mévil.

Los objetos mencionados se alcanzan aportando
un conector coaxial para acoplamiento con un conec-
tor complementario dotado de las caracteristicas de la
reivindicacién 1. Se describe un conector coaxial que
comprende: una carcasa aislante que tiene un pasaje a
través de la misma y una superficie de montaje exte-
rior a la misma, donde el pasaje define un eje longi-
tudinal que corresponde generalmente a la direccién
de acoplamiento de los conectores; un contacto inte-
rior que estd posicionado en el pasaje y es impulsado
elasticamente por un miembro de resorte, y el contac-
to interior puede desplazarse sobre el eje longitudinal,
y el contacto interior tiene un extremo de acoplamien-
to que se extiende fuera del pasaje y un extremo de co-
nexion opuesto al mismo con un resalte entre los dos;
un contacto exterior montado en la carcasa sobre la
superficie de montaje de manera que sea generalmen-
te concéntrico con el contacto interior, y el contacto
exterior tiene un contacto de toma de tierra para co-
nectarse a masa y un extremo de acoplamiento para
acoplarse con el conector complementario, y el extre-
mo de acoplamiento incluye una superficie de fijacion
a lo largo del mismo; y un miembro de proteccion
contra descargas electrostdticas en contacto con la su-
perficie de fijacién y situado en relacién con el con-
tacto interior de manera que antes de acoplarse con
el conector complementario, el resalte contacta con
el miembro de proteccioén contra descargas electros-
taticas en respuesta al impulso eldstico del contacto
interior y al acoplarse con el conector complementa-
rio, el contacto interior se desplaza de manera que el
resalte se mueve fuera de contacto con el miembro de
proteccion contra descargas electrostéticas.

Es una ventaja de esta invencion que se aporta pro-
teccion contra descargas electrostéticas de una mane-
ra sencilla.

Es otra ventaja de esta invencién que al formar el
extremo de acoplamiento del contacto exterior como
una copa guia, el miembro de proteccién contra des-
cargas electrostaticas puede formarse con una confi-
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guracién de disco con una abertura interior a través
del mismo para dar acceso al contacto interior, y a
continuacién puede encajarse a presion con el extre-
mo de acoplamiento.

Es atn otra ventaja de esta invencién que como el
contacto interior puede desplazarse dentro del pasa-
je, al incorporar un contacto conmutador en linea con
el extremo de conexidn del contacto interior se puede
conseguir una funcién de conmutador.

A continuacién se describe un ejemplo de la in-
vencion con referencia a las siguientes ilustraciones,
en las que:

la figura 1 es una vista lateral de un conector eléc-
trico segun la presente invencion;

la figura 2 es una vista superior del conector eléc-
trico de la figura 1;

la figura 3 es una vista inferior del conector eléc-
trico segun la figura 1;

la figura 4 es una vista lateral parcialmente en cor-
te del conector eléctrico de la figura 1;

la figura 5 es una vista lateral parcialmente en cor-
te correspondiente a la figura 4 que muestra el acopla-
miento con un conector complementario.

Con referencia primero a la figura 1, un conector
coaxial segun la presente invencién se muestra gene-
ralmente en 2. En este ejemplo de realizacion, el co-
nector coaxial 2 incluye un primer conector coaxial 4
y un segundo conector coaxial 6. El primer conector
coaxial 4 estd adaptado para conectarse con un conec-
tor complementario 8 (figura 5) que estarfa incluido
en una base soporte u otro tipo de dispositivo de aco-
plamiento (que no se muestra). El segundo conector
coaxial 6 podria utilizarse para una antena que estaria
normalmente fijada al dispositivo. Como se describi-
rd a continuacion, la antena que estd normalmente co-
nectada al segundo conector 6 tendrda que desconec-
tarse por medio de un mecanismo conmutador cuando
el conector complementario 8 del dispositivo de aco-
plamiento esté conectado al mismo. En este ejemplo
de realizacién, aunque el conector 2 incorpora tanto
el primer conector coaxial 4 como el segundo conec-
tor coaxial 6, que se describirdn mas adelante, no es
necesario que incorpore el segundo conector 6.

El conector 2 incluye una carcasa aislante 10 que
forma parte de cada uno de los primero y segundo
conectores coaxiales 4, 6. El primer conector 4 inclu-
ye un contacto exterior 12 con una seccién de aloja-
miento 14 en forma de copa para recibir el conector
complementario 8 y un contacto de puesta a tierra 16
para la conexion a masa. Adicionalmente, el conector
2 incluye un contacto de sefial 18. El segundo conec-
tor coaxial 6 incluye una cubierta exterior conductora
20 y un contacto interior 22 en forma de cuipula. La
cubierta exterior conductora 20 incluye una placa de
puesta a tierra 24.

Con referencia a la figura 2, el primer conduc-
tor coaxial 4 incluye un contacto interior 26 dispues-
to dentro del contacto exterior 12. Un miembro de
proteccion contra descargas electrostiticas 28 reside
dentro de la parte 14 en forma de copa del contacto
exterior 12. El miembro de proteccién contra descar-
gas electrostdticas 28 estd formado ventajosamente en
forma de disco con una superficie exterior 20 que en-
caja a presion en el contacto exterior 12 para estar en
contacto con una superficie de fijacién 32 a lo largo
del mismo. El miembro de proteccién contra descar-
gas electrostaticas 28 incluye ademds un resalte 36
que se extiende por debajo del miembro de proteccién
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contra descargas electrostaticas 28 mads alld de los 1i-
mites del agujero interior 34 de manera que el resalte
36 estd en contacto con el miembro de proteccién con-
tra descargas electrostéticas 28, como se describe con
mds detalle més adelante.

Con respecto a la figura 3, la carcasa aislante 10,
en el primer conector coaxial 4, incluye un pasaje 38
en cuyo interior estd dispuesto el contacto interior 26.
El primer conector coaxial 4 incluye ademds un con-
tacto conmutador 40 impulsado eldsticamente, que se
describe con mds detalle mds adelante, que incluye el
contacto de sefial 18 del conector coaxial 2. El con-
tacto conmutador 40 también incluye un extremo de
contacto 42 que normalmente es impulsado elastica-
mente contra la cola 44 de un segundo contacto con-
mutador 46 que estd asociado con el segundo conector
6. El segundo contacto conmutador 46 también inclu-
ye una placa 48 impulsada eldsticamente que normal-
mente estd dispuesta contra una cara inferior 50 del
contacto interior 22.

Con respecto a la figura 4, el conector eléctrico
2 se muestra de manera que las funciones del mis-
mo puedan describirse con mayor claridad. Como se
ha mencionado antes, el conector eléctrico 2 inclu-
ye una funcién de conmutacién que utiliza un primer
contacto conmutador 40 y un segundo contacto con-
mutador 46 de tal manera que la conexién al segun-
do conector coaxial 6 estd normalmente acoplada al
contacto de sefial 18 del conector 2. Esto se consigue
haciendo que una placa eldstica 48 del segundo con-
tacto conmutador esté normalmente en contacto con
la parte inferior 50 del contacto interior 22 del segun-
do conector coaxial 6 y la placa eldstica 42 del primer
contacto conmutador 40, que incorpora el contacto de
sefial 18, esté normalmente en contacto con la cola
44 del segundo contacto conmutador 46. Como puede
verse, esto completa el circuito entre el segundo co-
nector 6 y el contacto de sefial 18. Es importante ad-
vertir que, aunque este conector 2 prevé un segundo
conector coaxial 6, la funcién de conmutacién pue-
de resultar también en el acoplamiento a la circuiteria
de la antena interna o a otra estructura que no estaria
conectada a un dispositivo externo.

La caracteristica de proteccidn electrostatica se in-
corpora en el primer conector coaxial 4. La carcasa
aislante 10 incluye un pasaje 52 que define un eje lon-
gitudinal 54 que se corresponde generalmente con la
direccién de acoplamiento, indicada con la flecha A
en la figura 5. El contacto interior 26 estd dispuesto
dentro del pasaje 52 de tal manera que un extremo de
acoplamiento 56 se extiende hacia fuera desde una su-
perficie superior 58 del miembro de proteccién contra
descargas electrostaticas. El contacto interior incluye
ademads una pestafia 60 que tiene un resalte 36 sobre
la misma, y es normalmente empujada por un miem-
bro de muelle eldstico 62 contra una superficie infe-
rior 64 del miembro de proteccién contra descargas
electrostaticas. En este caso, el miembro eléstico 62
es un muelle espiral que estd situado dentro del pa-
saje 52. También se podria utilizar el primer contac-
to conmutador 40 para empujar el contacto interior
26. El contacto interior 26 incluye ademds un extre-
mo de conexién 64. En este ejemplo de realizacidn, el
miembro eldstico empuja el contacto interior 26 ale-
jandolo del contacto conmutador 40 de manera que
hay una separacion 66 entre los mismos. Sin embargo,
el miembro de proteccidn contra descargas electrosta-
ticas sigue siendo necesario porque una carga estatica
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puede saltar la separacién 66. El conductor externo 12
estd montado sobre una superficie de montaje 68 de la
carcasa aislante 10 de tal manera que es generalmente
concéntrico con el contacto interior 26 de una manera
bien conocida en la técnica coaxial.

Con referencia a la figura 5, se muestra el conector
de acoplamiento 8 insertado en la parte 14 en forma
de copa del contacto externo 12 por insercién de aco-
plamiento en la direccién de la flecha A. El conector
de acoplamiento 8 incluye un contacto interior 70, un
aislante concéntrico 72, un contacto exterior 74 y una
parte de carcasa 76. El contacto externo 74 incluye
brazos de contacto 78 eldsticos que tienen sobre los
mismos una parte de contacto 80 que contacta con el
contacto externo 12 del conector 2. Como puede ver-
se, en respuesta a la insercion del conector de acopla-
miento 8 en la direccion de la flecha A, el conductor
interno 70 del conector de acoplamiento 8 contacta
con la parte de acoplamiento 56 del contacto interno
26 y desplaza el contacto interno 26 dentro del pa-
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saje 52 generalmente a lo largo del eje longitudinal
54. A consecuencia de este desplazamiento, el mue-
lle espiral 62 se comprime. Asimismo, el resalte 36
de la pestafia 60 es alejado del miembro de descarga
electrostatica 28. Adicionalmente, con respecto a la
funcién de conmutacién, el primer contacto conmu-
tador 40 queda ahora en contacto con el extremo de
conexion 64 del contacto 26. Esto presiona el primer
contacto conmutador 40 de tal manera que la placa de
contacto 42 se separa de la cola de contacto 44 del
segundo contacto conmutador 46. Esto efectivamente
desacopla el segundo conector coaxial 6 del contacto
de senal 18.

Por consiguiente, se aporta ventajosamente un co-
nector coaxial con proteccién contra descarga elec-
trostitica de una manera sencilla y eficaz. Ademads,
esta caracteristica de proteccion contra descarga elec-
trostédtica puede incorporarse facilmente en un conec-
tor coaxial conmutador.
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REIVINDICACIONES

1. Un conector coaxial (2) para acoplamiento con
un conector complementario (8), cuyo conector coa-
xial (2) comprende:

- una carcasa aislante (10) que tiene un pasaje (38)
a través de la misma y una superficie de montaje exte-
rior a la misma, donde el pasaje define un eje longitu-
dinal que corresponde generalmente a la direccién de
acoplamiento de los conectores;

- un contacto interior (26) que esta posicionado en
el pasaje y es impulsado elasticamente por un miem-
bro de resorte (62), y el contacto interior puede des-
plazarse sobre el eje longitudinal, y el contacto inte-
rior tiene un extremo de acoplamiento (56) que se ex-
tiende fuera del pasaje y un extremo de conexién (64)
opuesto al mismo con un resalte (36) entre los dos;

- un contacto exterior (12) montado en la carcasa
sobre la superficie de montaje de manera que sea ge-
neralmente concéntrico con el contacto interior, y el
contacto exterior tiene un contacto de toma de tierra
para conectarse a masa y un extremo de acoplamiento
(14) para acoplarse con el conector complementario,
y el extremo de acoplamiento incluye una superficie
de fijacién (32) a lo largo del mismo;

caracterizado porque un miembro de proteccién
contra descargas electrostaticas (28) estd en contac-
to con la superficie de fijacion y situado en relacién
con el contacto interior de tal manera que antes de
acoplarse con el conector complementario, el resalte
contacta con el miembro de proteccion contra descar-
gas electrostdticas y porque en respuesta al impulso
elastico del contacto interior y al acoplarse con el co-
nector complementario, el contacto interior se despla-
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za de manera que el resalte se mueve fuera de contacto
con el miembro de proteccidn contra descargas elec-
trostéticas.

2. El conector coaxial de la reivindicacion 1, en el
que el miembro de proteccién contra descargas elec-
trostéticas (28) es un disco que tiene una superficie
exterior (20) que estd en contacto con la superficie
de fijacién (32) del contacto exterior (12), y el disco
tiene una abertura interior (34) a través de la cual el
contacto interior es accesible por el conector de aco-
plamiento.

3. El conector coaxial de la reivindicacion 1 6 2,
en el que el disco encaja a presion en el contacto exte-
rior (12) y en encaje con la superficie de fijacién (32).

4. El conector coaxial de cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que el contacto interior
(26) incluye un muelle (62) situado en el pasaje (38)
de la carcasa (10) para empujar eldsticamente el con-
tacto.

5. El conector coaxial de cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que el conector incluye
ademds un primer contacto conmutador (40) que tiene
un extremo eldstico (42) para contactar con una cola
de acoplamiento (44) de un segundo contacto conmu-
tador (46) y un contacto de sefial (18), en el que el
contacto interior como resultado de su acoplamien-
to con el conector complementario desvia el primer
contacto conmutador de manera que se interrumpe el
contacto con el segundo contacto conmutador.

6. El conector coaxial de la reivindicacién 5, en
el que el conector coaxial incluye un segundo conec-
tor coaxial (6) y el segundo contacto conmutador (46)
estd conectado a un contacto interior (22) del mismo.
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