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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPO-
SITIVO DE INJEGAO™.
Tecnologia Anterior

[001] A presente invencgao refere-se a um dispositivo de injecio
do tipo que recebe uma seringa, estende a mesma, descarrega seus
contetdos e, entdo, se retrai, automaticamente. Dispositivos dessa
descricdo geral sdo mostrados em WO 95/35126 e EP-A-0 516 473 e
tendem a empregar uma mola de acionamento € uma forma de meca-
nismo de liberagéo que libera a seringa da influéncia da mola de acio-
namento uma vez que seus conteudos sio supostos terem sido des-
carregados, para permitir que ela seja retraida por uma mola de retor-
no.

[002] Por causa do acumulo de tolerancias dos varios componen-
tes do dispositivo, uma certa margem de seguranga deve ser embutida
na ativagcdo do mecanismo de liberagdo, para assegurar que ele seja
eficaz. A conseqUéncia de subestimar a margem de seguranga & que o
mecanismo de liberagdo pode falhar em operar uma vez que 0s conte-
udos da seringa tenham sido descarregados, o que € insatisfatorio em
um dispositivo que € suposto se retrair automaticamente, em particular
para farmacos auto-administrados. Por outro lado, a superestimacgao
da margem de segurang¢a pode significar que alguns dos contetdos da
seringa estao descarregados apos a seringa ter se retraido, o que re-
sulta primeiramente em uma dose reduzida, e em segundo lugar no
que pode ser denominado uma injegao "Umida". Injegbes umidas séo
indesejaveis para os sensiveis, particularmente em relagio a farmacos
auto-administrados.

[003] Os pedidos de patente do Reino Unido n° 0210123,
0229384 e 0325596 descrevem uma série de dispositivos de injecao
destinados a tratar deste problema. Cada um faz uso de um habil es-

tratagema que retarda a liberagao da seringa por um certo periodo de
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tempo ap6s o mecanismo de liberagao ter sido ativado, em uma tenta-
tiva para assegurar que a seringa seja completamente descarregada.
Os dispositivos ilustrados no pedido de patente do Reino Unido n°
0325596 fazem uso de um acionamento de duas partes incorporando
um mecanismo de retardo de fluido amortecido que é particularmente
efetivo em assegurar descarga completa dos conteudos da seringa.
Em cada caso, o dispositivo conta com dois mecanismos de destra-
vamento. O primeiro mecanismo de destravamento inicia 0 mecanismo
de amortecimento de fluido e o segundo libera a seringa do atuador,
permitindo que ele seja retirado. Os mecanismos de destravamento
s&do ativados por componentes do dispositivo de injegdo tendo sido
avangados para posi¢ao de destravamento nominal em relagao ao ca-
sework do dispositivo.

[004] Um dispositivo 10 desse carater geral é ilustrado esquema-
ticamente na figura 1. A sequéncia de operagédo é como segue. Primei-
ramente, o dispositivo 10 € armado. O usuario comprime um botédo de
liberagéo e a seringa 14 é avangada uma distancia d4 por uma mola de
acionamento 30, assim, comprimindo a mola de retragdo 26. Esse mo-
vimento insere a agulha 18 no paciente. O émbolo 23 é avangado uma
distancia d, pela mola de acionamento 30, injetando a maior parte da
dose. Uma vez que quase toda a dose tenha sido injetada, o primeiro
mecanismo de destravamento é ativado, uma operagao ilustrada es-
quematicamente pela coincidéncia de componentes 1 e 3. O émbolo
23 é, entdo, avangado em uma outra distancia d; pela mola de acio-
namento 30, injetando o resto da dose. Finalmente, o segundo meca-
nismo de destravamento € ativado, uma operagéao ilustrada esquema-
ticamente pela coincidéncia de componentes 2 e 4 e a mola de retra-
¢ao 26, entdo, faz com que a agulha 18 seja retraida pela distancia d;.
[00%] Uma vez que a mola de acionamento atua no mesmo com-

ponente do dispositivo completamente, aqui referido como o "atuador”,
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a distdncia que o componente deve se mover entre o dispositivo que
esta sendo armado e o segundo mecanismo de destravamento estan-
do ativado € submetida a acumulo de tolerancia, igual a soma de d4, d»
e d;. Nos dispositivos descritos nas aplicagfes mencionadas acima,
todo esse movimento ocorre na parte posterior da seringa, o que signi-
fica que o comprimento global do dispositivo deve ser maior do que a
soma do comprimento do atuador, as distancias d,, d; e d; e 0 com-
primento do corpo da seringa n&o incluindo a agulha.

[0086] O melhor desenho de dispositivo de inje¢do € um que &
compacto. 1sso & importante para a ergonomia do dispositivo e para o
seu custo fabricado. O comprimento do dispositivo pode ser reduzido
permitindo-se ao atuador se mover para alem da seringa e tendo os
mecanismos de destravamento ativados na frente da seringa. Contu-
do, isso requerera que o atuador e seus mecanismos de destravamen-
to passem em torno do espacgo ocupado pela seringa, envolvendo um
aumento no didmetro do dispositivo que nega as economias de com-
primento.

Sumario da Invencao

[007] E um objetivo da presente inveng¢do proporcionar um dispo-
sitivo mais compacto. Em lugar de disparar a liberagdo dos mecanis-
mos de destravamento, usando um ponto fixo no casework do disposi-
tivo, a presente invencao faz uso de uma de mais caracteristicas, que
se movem para frente com a seringa a medida que ela & avangada.
Em outras palavras, as posigdes nominais em que 0s mecanismos de
destravamento sdo ativados sao definidas em relagdo a seringa, ndo
em relagdo ao casework do dispositivo. Conforme ilustrado na figura 2,
essas posi¢des nominais também se movem para frente uma distancia
dy & medida que a seringa € avangada, inicialmente. I1sso, por sua vez,
significa que a distancia inicial entre o atuador e o émbolo de seringa

pode ser reduzida pela distancia d;. O comprimento do dispositivo po-
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de ser reduzido em d, em um curso. Aperfeicoamentos mais modestos
estao disponiveis quando apenas uma das posi¢gdes nominais em que
0s mecanismos de destravamento estdo ativados é definida em rela-
Gao a seringa.

[008] Conseqlientemente, um primeiro aspecto da presente in-
vengao proporciona um dispositivo de injegao compreendendo:

[009] um alojamento adaptado para receber uma seringa tendo
um bocal de descarga;

[0010] primeiro e segundo elementos de acionamento, dos quais 0
primeiro € atuado pela e o segundo atua sobre a seringa para avanga-
la de sua posigao retraida até sua posigao estendida e descarregar
seus conteudos através do bocal de descarga, o primeiro elemento de
acionamento sendo capaz de movimento em relagdo ao segundo,
quando o primeiro é atuado e o ultimo é restringido pela seringa;

[0011] um acoplamento que impede o primeiro elemento de acio-
namento de se mover em relagao ao segundo até que eles tenham
sido avangados para uma posi¢ao de desacoplamento nominal em re-
lagao a seringa.

[0012] Nesse caso, a posi¢gao de desacoplamento nominal, isto €,
a primeira posigao de desacoplamento nominal, é definida em relagao
a seringa e nao em relagao ao alojamento.

[0013] De preferéncia, o dispositivo inclui:

[0014] um atuador que atua o primeiro elemento de acionamento;
[0015] meio para impulsionar a seringa de uma posi¢ao estendida
em que o bocal de descarga se estende do alojamento para uma posi-
cao retraida em que o bocal de descarga esta contido dentro do alo-
jamento; e

[0016] um mecanismo de liberagdo, ativado quando o primeiro
elemento de acionamento foi avangado para uma posi¢ao de liberagao

nominal que é mais avangada do que a referida posi¢ao de desaco-
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plamento nominal € adaptada para liberar a seringa da agao do atua-
dor, em consequéncia do que o meio de impulsao restaura a seringa
para sua posigao retraida.

[0017] Nas modalidades preferidas da invengao, a posigao de de-
sacoplamento nominal & definida por um dos elementos de aciona-
mento interagindo com um componente de desacoplamento que se
move com a seringa a medida que ela € avangada.

[0018] Para facilidade de fabricagdo e montagem, o acoplamento
pode compreender bragos flexiveis em um dos elementos de aciona-
mento que encaixam com uma superficie de acionamento na outra, em
cujo caso o componente de desacoplamento faz com que os bragos
flexiveis se movam quando a referida posicao de desacoplamento no-
minal € alcangada, assim, desencaixando-0s da superficie de aciona-
mento para permitir que o primeiro elemento de acionamento se mova
em relagdo ao segundo.

[0019] Um segundo aspecto da presente inveng¢éo proporciona um
dispositivo de inje¢cé&o compreendendo:

[0020] um alojamento adaptado para receber uma seringa tendo
um bocal de descarga, o alojamento incluindo meio para impulsionar a
seringa de uma posi¢ao estendida em que o bocal de descarga se es-
tende do alojamento para uma posigac retraida em que ¢ bocal de
descarga esta contido dentro do alojamento;

[0021] primeiro e segundo elementos de acionamento, dos quais o
primeiro € atuado pela e atua sobre a seringa para avanca-la de sua
posicao retraida para sua posicao estendida e descarreqar seus con-
teudos através do bocal de descarga, o primeiro elemento de aciona-
mento sendo capaz de movimento em relagdo ao segundo, quando o
primeiro & atuado e o ultimo é restringido pela seringa,

[0022] um acoplamento que impede o primeiro elemento de acio-

namento de se mover em relagao ao segundo, ate que eles tenham
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sido avangados para uma posi¢gao de desacoplamento nominal; e
[0023] um mecanismo de liberagdo, ativado quando o primeiro
elemento de acionamento foi avangado para uma posi¢ao de liberagao
nominal em relagdo a seringa, que é mais avangado do que a referida
posi¢cao de desacoplamento nominal e adaptado para liberar a seringa
em consequéncia do que o meio de impulsao restaura a seringa para
sua posicao retraida.

[0024] Aqui, a posi¢ao de liberagdo nominal, isto €, a segunda po-
sicdo de destravamento nominal, é definida em relagédo a seringa e
nao em relagao ao alojamento.

[0025] Mais uma vez, nas modalidades preferidas, a posi¢do de
liberagdo nominal é definida por um atuador do primeiro elemento de
acionamento interagindo com um componente de desacoplamento que
se move com a seringa a medida que ela € avangada. Ela pode ser
definida pelo atuador interagindo com o primeiro elemento de aciona-
mento uma vez que a posi¢ao de desacoplamento nominal tenha sido
alcangada, em cuja posi¢ao o primeiro elemento de acionamento é
restringido pela seringa contra movimento adicional.

[0026] Mais uma vez, para facilidade de fabricagdo e montagem
do atuador e do primeiro elemento de acionamento, um, de preferén-
cia, compreende segundos bragos flexiveis que encaixam com uma
segunda superficie de acionamento na outra e 0 mecanismo de libera-
¢ao, de preferéncia, compreende o referido componente de desaco-
plamento, o que faz com que os segundos bragos flexiveis se movam,
quando a referida posigdo de liberagdo nominal é alcangada, assim,
desencaixando-os da superficie de acionamento.

[0027] Alternativamente, de um atuador e do primeiro elemento de
acionamento, um, de preferéncia, compreende segundos bragos flexi-
veis que encaixam com uma segunda superficie de acionamento na

outra, permitindo que o atuador atue o primeiro elemento de aciona-
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mento e impedindo o primeiro de se mover em relagdo ao ultimo até
que a posicao de liberagdo nominal tenha sido alcangada, os segun-
dos bragos flexiveis sdo, de preferéncia, impulsionados em diregao a
uma posicao em que eles encaixam a segunda superficie de aciona-
mento e 0 mecanismo de liberagdo, de preferéncia, faz com que se
movam contra sua impulsdo, assim, desencaixando os mesmos da
superficie de acionamento.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0028] A invengao sera agora descrita & guisa de exemplo com
referéncia aos desenhos anexos, em que:

[0029] as figuras 1 e 2 sao ilustragdes esquematicas as quais refe-
réncia ja foi feita;

[0030] a figura 3 € uma ilustragac de uma primeira modalidade da
invencao; e

[0031] a figura 4 é igual a segunda.

Descricdo Detalhada

[0032] A figura 3 mostra um dispositivo de injegcdo 110 em que um
alojamento 112 contéem uma seringa hipodérmica 114. A seringa 114 e
de tipo convencional, incluindo um corpo de seringa 116, terminando
em uma extremidade em uma agulha hipodérmica 118 e na outra ex-
tremidade em um flange 120. O émbolo convencional, que normalmen-
te seria usado para descarregar os conteudos da seringa 114 manu-
almente, foi removido e substituido por um elemento de acionamento
134 como sera descrito abaixo, ao qual € preso um tampéo 122. O
tampao 122 encerra um farmaco 124 a ser administrado dentro do
corpo de seringa 116. Embora a seringa ilustrada seja do tipo hipo-
dérmico, iss0 ndo precisa ser assim, necessariamente. Seringas trans-
cutdneas ou dérmicas balisticas e subcutdneas também podem ser
usadas com o dispositivo de inje¢cac da presente inven¢do. De um mo-

do geral, a seringa deve incluir um bocal de descarga, que, em uma
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seringa hipodérmica, € a agulha 118.

[0033] Conforme ilustrado, o alojamento inclui uma mola de retor-
no 126, que impulsiona a seringa 114 de uma posigao estendida em
que a agulha 118 se estende de uma abertura 128 no alojamento 112
para uma posig¢ao retraida em que o bocal de descarga 118 esta con-
tido dentro do alojamento 112. A mola de retorno 126 atua sobre a se-
ringa 114 através de uma luva 127.

[0034] Na outra extremidade do alojamento esta uma mola de aci-
onamento de compressao 130. O acionamento da mola de acionamen-
to 130 é transmitido através de um acionamento de multicomponentes
para a seringa 114 a fim de avangar a mesma de sua posi¢ao retraida
para sua posigao estendida e descarregar seus conteudos através da
agulha 118. O acionamento realiza essa tarefa pela atuagédo direta-
mente sobre o farmaco 124 e a seringa 114. Forgas hidrostaticas, atu-
ando através do farmaco 124 e, até uma extensao menor, fricgdo esta-
tica entre o tamp&o 122 e o corpo de seringa 116 inicialmente assegu-
ram que avancem juntos, até que a mola de retorno 126 toque o fundo
ou o corpo de seringa 116 encontre alguma outra obstrugdo que retar-
de seu movimento.

[0035] O acionamento de multicomponentes entre a mola de acio-
namento 130 e a seringa 114 consiste em trés componentes princi-
pais. Uma luva de acionamento 131 toma o acionamento da mola de
acionamento 130 e transmite 0 mesmo para bragos de travamento fle-
xiveis 133 em um primeiro elemento de acionamento 132. Este, por
sua vez, transmite o acionamento através dos bragos de travamento
flexiveis 135 para um segundo elemento de acionamento, o elemento
de acionamento 134 ja mencionado.

[0036] O primeiro elemento de acionamento 132 inclui uma haste
oca 140, a cavidade interna da qual forma uma camara de coleta 142

em comunicagao com uma ventilagao 144, que se estende da camara
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de coleta através da extremidade da haste 140. O segundo elemento
de acionamento 134 inclui um furo cego 146, que é aberto em uma
extremidade para receber a haste 140 e fechado na outra. Como pode
ser visto, o furo 146 e a haste 140 definem um reservatério de fluido
148, dentro do qual um fluido de amortecimento esta contido.

[0037] Um gatilho (ndo mostrado) é proporcionado em um lado do
alojamento 112. O gatilho, quando operado, serve para desacoplar a
luva de acionamento 131 do alojamento 112, permitindo que ela se
mova em relagéo ao alojamento 112 sob a influéncia da mola de acio-
namento 130. A operagao do dispositivo &, entdo, como segue.

[0038] Inicialmente, a mola de acionamento 130 move a luva de
acionamento 131, a luva de acionamento 131 move o primeiro elemen-
to de acionamento 132 e o primeiro elemento de acionamento 132
move o segundo elemento de acionamento 134, em cada caso pela
atuacio através dos bragos de travamento flexiveis 133, 135. O se-
gundo elemento de acionamento 134 e o tampao 122 se movem e, em
virtude de fricgdo estatica e forgas hidrostaticas atuando através do
farmaco 124 a ser administrado, movem o corpo de seringa 116 contra
a acao da mola de retorno 126. A mola de retorno 126 comprime e a
agulha hipodérmica 118 emerge da abertura de saida 128 do aloja-
mento 112. Isso continua até que a mola de retorno 126 assente no
fundo ou o corpo de seringa 116 encontre alguma outra obstrugdo que
retarde seu movimento. Como a fricgao estatica entre o tampao 122 e
o corpo de seringa 116 e as forgas hidrostaticas atuando através do
farmaco 124 a ser administrado ndo sdo suficientes para resistir a for-
¢a de acionamento total desenvolvida pela mola de acionamento 130,
nesse ponto o segundo elemento de acionamento 134 comega a se
mover dentro do corpo de seringa 116 e o farmaco 124 comega a ser
descarregado. A fricgdo dindmica entre o tampao 122 e o corpo de se-

ringa 116 e as forgas hidrostaticas atuando através do farmaco 124 a
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ser administrado sdo, porém, suficientes para manter a mola de retor-
no 126 em seu estado comprimido, assim, a agulha hipodérmica 118
permanece estendida.

[0039] Antes do segundo elemento de acionamento 134 alcanga a
extremidade de seu deslocamento dentro do corpo de seringa 116,
assim, antes dos conteudos da seringa terem sido descarregados
completamente, os bragos de travamento flexiveis 135 ligando os pri-
meiro e segundo elementos de acionamento 132, 134 alcangam uma
restricdo 137. A restricdo 137 é formada por um componente 162 que
é preso ao flange de seringa 120, assim, sera compreendido que,
quando a seringa 114 avanga de sua posigao retraida para sua posi-
¢ao estendida, o componente 162 avanga com ela. A restricdo 137
move os bragos de travamento flexiveis 135 para dentro da posi¢ao
mostrada para uma posi¢ao em que eles ndo mais acoplam o primeiro
elemento de acionamento 136 ao segundo elemento de acionamento
134, auxiliado pelas superficies chanfradas na restrigdo 137.

[0040] Uma vez que isso acontece, o primeiro elemento de acio-
namento 136 nao mais atua sobre o segundo elemento de acionamen-
to 134, permitindo que o primeiro elemento de acionamento 132 se
mova em relagdo ao segundo elemento de acionamento 134.

[0041] Como o fluido de amortecimento esta contido dentro de um
reservatorio 148, definido entre a extremidade do primeiro elemento de
acionamento 132 e o furo cego 146 no segundo elemento de aciona-
mento 134, o volume do reservatério 148 tendera a diminuir a medida
que o primeiro elemento de acionamento 132 se move em relagao ao
segundo elemento de acionamento 134, quando o primeiro é atuado
pela mola de acionamento 130. Enquanto o reservatorio 148 se dobra,
fluido de amortecimento é forgado através da ventilagdo 144 na cama-
ra de coleta 142. Assim, uma vez que os bragos de travamento flexi-

veis 135 tenham sido liberados, a forga exercida pela mola de aciona-
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mento 130 trabalha sobre o fluido de amortecimento, fazendo com que
ele circule através da restricido formada pela ventilacdo 144 e também
atue hidrostaticamente através do fluido, para acionar o segundo ele-
mento de acionamento 134. Perdas associadas com o fluxo do fluido
de amortecimento ndo atenuam a forga que atua sobre o corpo da se-
ringa até uma grande extens&do. Desse modo, a mola de retorno 126
permanece comprimida e a agulha hipodérmica 118 permanece es-
tendida.

[0042] Ap6s um tempo, o segundo elemento de acionamento 134
completa seu deslocamento dentro do corpo de seringa 116 e pode
ndo mais prosseguir. Nesse ponto, os conteudos da seringa 114 sao
completamente descarregados e a forga exercida pela mola de acio-
namento 130 atua para manter o segundo elemento de acionamento
134 em sua posigéo terminal e continuar a fazer com que o fluido de
amortecimento circule através da ventilagdo 144, permitindo que o
primeiro elemento de acionamento 132 continue seu movimento.
[0043] Antes que reservatério 148 de fluido seja esgotado, os bra-
¢os de travamento flexiveis 133, ligando a luva de acionamento 131
com o primeiro elemento de acionamento 132 alcangam outra restrigao
139, também proporcionada pelo componente 162, que € preso ao
flange de seringa 120. A restricdo 139 move os bragos de travamento
flexiveis 133 para dentro da posicdo mostrada para uma posi¢ao em
que eles nao mais acoplem a luva de acionamento 131 ao primeiro
elemento de acionamento 132, auxiliada pelas superficies chanfradas
na restricdo 139. Uma vez que isso acontega, a luva de acionamento
131 ndo mais atua sobre o primeiro elemento de acionamento 132,
permitindo que eles se movam em relagdo um ao outro. Nesse ponto,
naturalmente, a seringa 114 é liberada, porque a forga desenvolvida
pela mola de acionamento 130 ndo esta mais sendo transmitida para a

seringa 114 e a unica forga que atua sobre a seringa sera a forga de
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retorno da mola de retorno 126. Desse modo, a seringa 114 agora re-
torna para sua posi¢ao retraida e o ciclo de inje¢ao esta completo.
[0044] Tudo isso ocorre, naturalmente, apenas uma vez que a
tampa 111 tenha sido removida da extremidade do alojamento 112.
Como pode ser visto da figura 3, a extremidade da seringa é vedada
com uma protegdo 123. O ressalto central 121 da tampa 111 é oco na
extremidade e uma virola 125 da extremidade oca é chanfrada em sua
borda dianteira 157, mas ndo em sua borda traseira. Desse modo, a
medida que a tampa 111 é instalada, a borda dianteira 157 da virola
125 fica sobre um ressalto 159 na proteg¢do 123. Contudo, & medida
que a tampa 111 é removida, a borda traseira da virola 125 nao ficara
sobre o ressalto 159, o que significa que a protegdo 123 seja puxada
para fora da seringa 114 enquanto a tampa 111 é removida.

[0045] A figura 4 mostra outro dispositivo de injegdo 210 em que
um alojamento 212 contém uma seringa hipodérmica 214. A seringa
214 é mais uma vez de tipo convencional, incluindo um corpo de se-
ringa 216, terminando em uma extremidade em uma agulha hipodeér-
mica 218 e na outra em um flange 220 e um tampao de borracha 222,
que restringe um farmaco 224 a ser administrado dentro do corpo de
seringa 216. O émbolo convencional, que normalmente estaria conec-
tado ao tampéao 222 e seria usado para descarregar os conteudos da
seringa 214 manualmente, foi removido e substituido por um elemento
de acionamento de multiplos componentes, como sera descrito abaixo.
Embora a seringa ilustrada seja mais uma vez do tipo hipodérmica,
isso ndo precisa ser assim, necessariamente. Conforme ilustrado, o
alojamento inclui uma mola de retorno 226 que impulsiona a mola 214
de uma posigao estendida em que a agulha 218 se estende da abertu-
ra 228 no alojamento 212 para uma posi¢ao retraida em que a agulha
hipodérmica 218 esta contida dentro do alojamento 212. A mola de

retorno 226 atua sobre a seringa 214 através de uma luva 227.
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[0046] Na outra extremidade do alojamento esta uma mola de aci-
onamento de compressao 230. O acionamento da mola de acionamen-
to 230 é transmitido através do acionamento de multicomponentes pa-
ra a seringa 214 para avanga-la de sua posigao retraida para sua po-
si¢ao estendida e descarregar seus conteudos através da agulha 218.
O acionamento realiza essa tarefa pela atuagdo diretamente sobre o
farmaco 224 e a seringa 214. A fricgédo estatica entre o tampéo 222 e o0
corpo de seringa 216, inicialmente, assegura que eles avancem juntos,
até que a mola de retorno 226 assente no fundo ou o corpo de seringa
216 encontre alguma outra obstrugéo que retarda seu movimento.
[0047] O acionamento de multicomponentes entre a mola de acio-
namento 230 e a seringa 214 mais uma vez consiste em trés compo-
nentes principais. A luva de acionamento 231 toma o acionamento da
mola de acionamento 230 e transmite 0 mesmo para bragos de trava-
mento flexiveis 233 em um primeiro elemento de acionamento 232.
Esses elementos sdo mostrados em detalhe "A". O primeiro elemento
de acionamento 232, por sua vez, transmite acionamento através de
bragos de travamento flexiveis 235 para um segundo elemento de aci-
onamento 234. Esses elementos sdo mostrados em detalhe "B". Como
antes, o primeiro elemento de acionamento 232 inclui uma haste oca
240, a cavidade interna da qual forma uma camara de coleta 242. O
segundo elemento de acionamento 234 inclui um furo cego 246, que é
aberto em uma extremidade para receber a haste 240 e fechado na
outra. Como pode ser visto, o furo 246 e a haste 240 definem um re-
servatorio de fluido 248, dentro do qual um fluido de amortecimento
esta contido.

[0048] Um gatilho (hdo-mostrado) é proporcionado no meio do alo-
jamento 212. O gatilho, um operado, serve para desacoplar a luva de
acionamento 231 do alojamento 212, permitindo que ela se mova em

relagdo ao alojamento 212, sob a influéncia da mola de acionamento
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230. A operagao do dispositivo é, entdo, como segue.

[0049] Inicialmente, a mola de acionamento 230 move a luva de
acionamento 231, a luva de acionamento 231 move o primeiro elemen-
to de acionamento 232 e o primeiro elemento de acionamento 232
move o segundo elemento de acionamento 234, em cada caso pela
atuacao através dos bragos correspondentes flexiveis 233, 235. O se-
gundo elemento de acionamento 234 se move e, em virtude de fricgéo
estatica e forgas hidrostaticas atuando através do farmaco 224 a ser
administrado, move o corpo de seringa 216 contra a agdo da mola de
retorno 226. A mola de retorno 226 comprime e a agulha hipodérmica
218 emerge da abertura de saida 228 do alojamento 212. Isso conti-
nua até que a mola de retorno 226 afunde ou o corpo de seringa 216
encontre alguma outra obstrugdo que retarda seu movimento. Como a
friccdo estatica entre o tampao 222 e o corpo de seringa 216 e as for-
cas hidrostaticas atuando através do farmaco 224 a ser administrado
nao sao suficientes para resistir a forgca de acionamento completa, de-
senvolvida pela mola de acionamento 230, nesse ponto, o segundo
elemento de acionamento 234 comega a se mover dentro do corpo de
seringa 216 e o farmaco 224 comega a ser descarregado. A fricgdo
dindmica entre o tampao 222 e o corpo de seringa 216 e as forgas hi-
drostaticas que atuam através do farmaco 224 a ser administrado s&o,
porém, suficientes para reter a mola de retorno 226 no estado compri-
mido, assim a agulha hipodérmica 218 permanece estendida.

[0050] Antes do segundo elemento de acionamento 234 alcangar o
fim de seu deslocamento dentro do corpo de seringa 216, assim, antes
dos conteudos da seringa terem sido completamente descarregados,
os bragos de travamento flexiveis 235, ligando os primeiro e segundo
elementos de acionamento 232, 234, alcangam uma restrigao 237. A
restricdo 237 € formada por um componente 262 que €& preso no

transportador de seringa. Bragos flexiveis adicionais 247 sobrepéem
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os bracgos flexiveis 235 no primeiro elemento de acionamento 232, por
meio do que o acionamento é transmitido para o segundo elemento de
acionamento 234. A figura 4 ilustra o dispositivo de inje¢do 210, na po-
sicdo onde os bragos flexiveis adicionais 247 estdo fazendo contato
com a restrigido 237 no componente 262.

[0051] A restrigdo 237 move os bragos flexiveis adicionais 247 pa-
ra dentro, auxiliada pelas superficies chanfradas em ambos e os bra-
cos flexiveis adicionais 247, por sua vez, movem os bragos flexiveis
235 por meio dos quais acionamento é transmitido do primeiro elemen-
to de acionamento 232 para o segundo elemento de acionamento 234,
para dentro da posicido mostrada para uma posi¢ao em que eles nao
mais acoplam os primeiro e segundo elementos de acionamento jun-
tos. Uma vez que isso acontega, o primeiro elemento de acionamento
232 nao mais atua sobre o segundo elemento de acionamento 234,
permitindo que o primeiro elemento de acionamento 232 se mova em
relagao ao segundo elemento de acionamento 234.

[0052] Como o fluido de amortecimento esta contido dentro de um
reservatoério 248 definido entre a extremidade do primeiro elemento de
acionamento 232 e o furo cego 246 no segundo elemento de aciona-
mento 234, o volume do reservatorio 248 tendera a diminuir enquanto
o primeiro elemento de acionamento 232 se move em relagdo ao se-
gundo elemento de acionamento 234, quando o primeiro € atuado pela
mola de acionamento 230. A medida que o reservatério 248 se dobra,
fluido de amortecimento é forgado para a camara de coleta 242. Desse
modo, uma vez que os bragos de travamento flexiveis 235 tenham si-
do liberados, a forga exercida pela mola de acionamento 230 trabalha
sobre o fluido de amortecimento, fazendo com que ele circule na ca-
mara de coleta 242 e também atue hidrostaticamente através do fluido,
dali através do segundo elemento de acionamento 234. Perdas asso-

ciadas ao fluxo do fluido de amortecimento ndo atenuam a forga que
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atua sobre o corpo da seringa em uma grande extensao. Desse modo,
a mola de retorno 226 permanece comprimida e a agulha hipodérmica
permanece estendida.

[0053] Apés um tempo, o segundo elemento de acionamento 234
completa seu deslocamento dentro do corpo de seringa 216 e ndo po-
de mais prosseguir. Nesse ponto, os conteudos da seringa 214 sao
completamente descarregados e a forga exercida pela mola de acio-
namento 230 atua para manter o segundo elemento de acionamento
234 em sua posigao terminal e continuar a fazer com que o fluido de
amortecimento circule na camara de coleta 142, permitindo que o pri-
meiro elemento de acionamento 232 continue seu movimento.

[0054] Um flange 270 na parte posterior do segundo elemento de
acionamento 234 retém, normalmente, os bragos flexiveis 233 em en-
caixe com a luva de acionamento 231. Contudo, antes que o reserva-
tério 248 de fluido seja esgotado, os bragos de travamento flexiveis
233, ligando a luva de acionamento 231 com o primeiro elemento de
acionamento 232, se movem suficientemente para frente, em relagéo
ao segundo elemento de acionamento 234 de modo que o flange 270
é posto em registro com um rebaixo 272 nos bragos flexiveis 233, em
consequéncia do que cessa de ser eficaz na retengdo dos bragos fle-
xiveis 233 em encaixe com a luva de acionamento 231. Agora, a luva
de acionamento 231 move os bragos de travamento flexiveis 233 para
dentro a partir da posigdo mostrada para uma posicdo em que eles
nao mais acoplam a luva de acionamento 231 ao primeiro elemento de
acionamento 232, auxiliada pelas superficies de travamento chanfra-
das 274 nos bracgos flexiveis 233. Uma vez que isso acontega, a luva
de acionamento 231 nao mais atua sobre o primeiro elemento de acio-
namento 232, permitindo que eles se movam em relagdo um ao outro.
Nesse ponto, naturalmente, a seringa 214 é liberada, porque as forgas

desenvolvidas pela mola de acionamento 230 nao estdo mais sendo
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transmitidas para a seringa 214 e a unica forga atuando sobre a serin-
ga sera a forga de retorno da mola de retorno 226. Assim, a seringa
214 agora retorna para sua posi¢ao retraida e o ciclo de injecéo esta

completo.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de injegdo (110,210) compreendendo:

um alojamento (112,212) adaptado para receber uma se-
ringa (114,214) tendo um bocal de descarga (118,218);

primeiro e segundo elementos de acionamento
(132,134,232,234), dos quais o primeiro é atuado e o segundo atua a
seringa (114,214) para avanga-la de sua posigao retraida para sua po-
sicao estendida e descarrega seus conteudos através do bocal de
descarga(118,218), o primeiro elemento de acionamento sendo capaz
de movimento em relagao ao segundo, quando o primeiro é atuado e o
ultimo é restringido pela seringa (114,214); e

um acoplamento, que impede o primeiro elemento de acio-
namento de se mover em relagao ao segundo até que eles tenham
sido avangados para uma posi¢ao de desacoplamento nominal em re-
lagéo a seringa (114,214);

caracterizado pelo fato de que a posicdo de desacopla-
mento nominal é definida por um dos elementos de acionamento, inte-
ragindo com um componente de desacoplamento (162,262), que se
move com a seringa (114,214) a medida que ela é avangada.

2. Dispositivo de injegao, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que inclui:

um atuador (130,230) que atua o primeiro elemento de aci-
onamento;

meio para impulsionar (126,226) a seringa (114,214) de
uma posigao estendida em que o bocal de descarga (118,218) se es-
tende a partir do alojamento (112,212) para uma posigao retraida em
que o bocal de descarga (118,218) esta contido dentro do alojamento
(112,212); e

um mecanismo de liberagdo, ativado quando o primeiro

elemento de acionamento foi avangado para uma posi¢ao de liberagao
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nominal que é mais avangada do que a posigao de desacoplamento
nominal e adaptada para liberar a seringa (114,214) da agao do atua-
dor, em consequéncia do que o meio de impulséo restaura a seringa
para sua posigao retraida.

3. Dispositivo de injegcédo, de acordo com a reivindicagao 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que 0 acoplamento compreende
caracteristicas cooperantes dos primeiro e segundo elementos de aci-
onamento, que permitem ao primeiro atuar o segundo.

4. Dispositivo de injegao, de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado pelo fato de que as caracteristicas cooperantes inclu-
em bragos flexiveis (135,235) em um dos elementos de acionamento
que encaixam com uma superficie de acionamento na outra.

5. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o acoplamento
compreende um mecanismo de desacoplamento, ativado quando os
elementos de acionamento foram avangados para a posi¢ao de desa-
coplamento nominal e adaptado para desacoplar o primeiro elemento
de acionamento do segundo, assim, permitindo que o primeiro elemen-
to de acionamento se mova em relagéo ao segundo.

6. Dispositivo de injegdo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

o0 acoplamento compreende bragos flexiveis (135) em um
dos elementos de acionamento que encaixam com uma superficie de
acionamento na outra; e

o componente de desacoplamento faz com que os bragos
flexiveis se movam quando a posigado de desacoplamento nominal é
alcangada, assim, desencaixando os mesmos da superficie de acio-
namento para permitir que o primeiro elemento de acionamento se
mova em relagao ao segundo.

7. Dispositivo de injegcao, de acordo com a reivindicagao 3,



3/6

caracterizado pelo fato de que:

0 acoplamento compreende bragos flexiveis (235) em um
dos elementos de acionamento que encaixam com uma superficie de
acionamento na outra; e

o componente de desacoplamento faz com que os bragos
flexiveis se movam quando a posi¢do de desacoplamento nominal é
alcangada, pela atuagdo sobre um componente intermediario (237),
assim, desencaixando os bragos flexiveis da superficie de acionamen-
to a fim de permitir que o primeiro elemento de acionamento se mova
em relagao ao segundo.

8. Dispositivo de injegdo, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado pelo fato de que o componente intermediario € um
componente flexivel do elemento de acionamento mediante o qual a
superficie de acionamento deve ser encontrada.

9. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 4, 6 ou 7, caracterizado pelo fato de que os bragos
flexiveis s&o impulsionados em diregdo a uma posigdo em que eles
encaixam a superficie de acionamento e o componente de desaco-
plamento faz com que eles se movam contra sua impulsdo, assim, de-
sencaixando os mesmos da superficie de acionamento.

10. Dispositivo de injecdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o mecanis-
mo de liberagao é ativado quando o primeiro elemento de acionamento
foi avangado para uma posigéo de liberagao nominal em relagao a se-
ringa.

11. Dispositivo de injegédo, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado pelo fato de que,:

em relagdo ao atuador e ao primeiro elemento de aciona-
mento, o primeiro compreende segundos bragos flexiveis (133,233)

que encaixam com uma segunda superficie de acionamento no outro,
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permitindo que o atuador atue o primeiro elemento de acionamento e
impedindo o primeiro de se mover em relagéo ao ultimo até que a po-
sicao de liberagao nominal tenha sido alcangada;

0 mecanismo de liberagdo compreende o referido compo-
nente de desacoplamento, o que faz com que os segundos bragos fle-
xiveis se movam quando a posigao de liberagao nominal € alcangada,
assim, desencaixando os mesmos da superficie de acionamento para
permitir que o atuador se mova em relagao ao primeiro elemento de
acionamento.

12. Dispositivo de injegédo (110,210) compreendendo:

um alojamento (112,212) adaptado para receber uma se-
ringa (114,214) tendo um bocal de descarga (118,218), o alojamento
incluindo meio (126,226) para impulsionar a seringa a partir de uma
posicao estendida em que o bocal de descarga (118,218) se estende a
partir do alojamento (112,212) para uma posi¢ao retraida em que o
bocal de descarga (118,218) esta contido dentro do alojamento
(112,212);

primeiro e segundo elementos de acionamento
(132,134,232,234), dos quais o primeiro é atuado pela e o segundo
atua sobre a seringa (114,214) para avanga-la de sua posi¢ao retraida
para sua posigao estendida e descarregar seus conteudos através do
bocal de descarga (118,218), o primeiro elemento de acionamento
sendo capaz de movimento em relagao ao segundo, quando o primeiro
é atuado e o ultimo é restringido pela seringa (114,214);

um acoplamento que impede o primeiro elemento de acio-
namento de se mover em relagdo ao segundo, até que eles tenham
sido avangados para uma posigao de desacoplamento nominal; e

um mecanismo de liberagdo, ativado quando o primeiro
elemento de acionamento foi avangado para uma posi¢ao de liberagao

nominal em relagdo a seringa (114,214), que é mais avangada do que
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a posigcao de desacoplamento nominal e adaptada para liberar a serin-
ga (114,214), em consequéncia do que o meio de impulséo restaura a
seringa (114,214) para sua posigao retraida;

caracterizado pelo fato de que a posigdo de liberagao
nominal é definida pelo primeiro elemento de acionamento ou um atu-
ador que atua sobre ele, interagindo com um componente de desaco-
plamento (162,270) que se move com a seringa (114,214) enquanto
ela é avangada.

13. Dispositivo de inje¢cao, de acordo com a reivindicagao
12, caracterizado pelo fato de que a posigcéo de liberagdo nominal é
definida por um atuador interagindo com o primeiro elemento de acio-
namento uma vez que a posi¢ao de desacoplamento nominal tenha
sido alcangada.

14. Dispositivo de injegdo, de acordo com a reivindicagao
12 ou 13, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de liberagao
€ adaptado para desacoplar o primeiro elemento de acionamento de
um atuador uma vez que a posig¢ao de liberagdo nominal tenha sido
alcangada, assim, liberando a seringa da agao do atuador.

15. Dispositivo de inje¢ao, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes de 12 a 14, caracterizado pelo fato de que ainda
compreende um segundo acoplamento, entre um atuador e o primeiro
elemento de acionamento, que impede o atuador de se mover em re-
lagao ao primeiro elemento de acionamento até que a posigao de libe-
racao nominal tenha sido alcangada.

16. Dispositivo de injecdo, de acordo com a reivindicagao
15, caracterizado pelo fato de que o segundo acoplamento compre-
ende caracteristicas cooperantes do atuador e do primeiro elemento
de acionamento, permitindo que o primeiro atue com o ultimo.

17. Dispositivo de injecao, de acordo com a reivindicagao

16, caracterizado pelo fato de que:
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as caracteristicas cooperantes do atuador e do primeiro
elemento de acionamento incluem segundos bragos flexiveis (133,233)
em um deles encaixados com uma segunda superficie de acionamento
na outra; e

0 mecanismo de liberagdo compreende um componente de
desacoplamento que faz com que os segundos bragos flexiveis se
movam quando a referida posi¢cdo de liberagdo nominal é alcangada,
assim, desencaixando os mesmos da superficie de acionamento para
permitir que o atuador se mova em relagao ao primeiro elemento de
acionamento.

18. Dispositivo de injecdo, de acordo com a reivindicagao
16, caracterizado pelo fato de que:

em relagao ao atuador e ao primeiro elemento de aciona-
mento, o primeiro compreende segundos bragos flexiveis (133,233)
que encaixam com uma segunda superficie de acionamento no outro,
permitindo que o atuador atue o primeiro elemento de acionamento e
impedindo o primeiro de se mover em relagéo ao ultimo até que a po-
si¢ao de liberagdo nominal tenha sido alcangada; e

os segundos bragos flexiveis sao impulsionados em diregao
a uma posigao em que eles encaixam a segunda superficie de acio-
namento e o mecanismo de liberagdo faz com que eles se movam
contra sua impulsdo, assim desencaixando os mesmos da superficie

de acionamento.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "DISPOSITIVO DE INJEGAO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de injegéo
(210; 110) que é descrito. Um alojamento (212; 112) recebe uma se-
ringa e inclui uma mola de retorno (226; 126) para impulsionar a serin-
ga de uma posigao estendida em que sua agulha (218; 118) se esten-
de do alojamento (212; 112) para uma posi¢ao retraida em que ela
ndo o faz. Uma mola de acionamento (230; 130) atua em um primeiro
elemento de acionamento (232; 132) e um segundo elemento de acio-
namento (234; 134) atua com a seringa para avanga-la de sua posigao
retraida para sua posigéo estendida e descarregar seus conteudos
através da agulha. O primeiro elemento de acionamento (232; 132) é
capaz de movimento em relagdo ao segundo (234; 134) uma vez que
uma posicao de desacoplamento nominal tenha sido alcangada. Um
mecanismo de liberagao é ativado quando o primeiro elemento de aci-
onamento (234; 134) é ainda avangado para uma posigao de liberagéao
nominal, a fim de liberar a seringa (214; 114) da agdo da mola de aci-
onamento (230; 130), em conseqiéncia do que a mola de retorno
(226; 126) devolve a seringa (214; 114) para sua posigao retraida. As
posicbes de desacoplamento e de liberagao nominais sdo definidas
em relagéo a seringa (214; 114). Isso pode ser obtido pela interagédo
entre um componente mével e um componente de desacoplamento

(162; 262) que se move com a seringa a medida que ela é avangada.
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