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简易床边负压隔离装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种简易床边负压隔离

装置，其包含：防护罩壳体，其包含透明的侧壁及

顶面，呈半包围结构，由立体骨架及防护层构成，

具有容置空间；若干对手套式操作口分布于四

周；设置在防护罩壳体上的至少一器械传递口；

设置在侧壁下部内壁的布气管；设置在顶面或侧

壁上部的排气孔，其连通负压设备；及，围绕设置

在所述侧壁底部边缘的密封条。本实用新型提供

的简易床边负压隔离装置，相较于现有的负压房

负压车等，不占空间，成本低，可以实现复杂的多

人协作诊疗，能有效避免病患呼出的病毒性气体

泄漏，避免交叉感染，适用于隔离病房紧缺下的

呼吸系统类传染病的防疫，也适用于多人诊疗的

场景，可以根据需要代替负压房使用，大大节约

了成本。
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1.一种简易床边负压隔离装置，其特征在于，其包含：

防护罩壳体，其包含侧壁及顶面，呈半包围结构，由立体骨架及固定在该骨架上的防护

层构成，具有由侧壁及顶面限定的容置空间；

设置在防护罩壳体上的若干对手套式操作口；

设置在防护罩壳体上的至少一器械传递口，其通过密封件活动密封；

设置在侧壁下部内壁的布气管，其通过开设在防护罩壳体上的进气口连通供气装置；

该布气管的管壁遍布若干通孔，用于均匀供气；

设置在顶面或侧壁上部的排气孔，连通负压设备；及

围绕设置在所述侧壁底部边缘的密封条，以与病床形成密封；

其中，所述的侧壁及顶面均设置为透明结构。

2.如权利要求1所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的密封件呈袋式收纳

结构，包含：位于所述的容置空间内的置物袋本体，及，置物袋本体限定的内部空间；该置物

袋本体还开设有第一开口及第二开口，其中，第一开口与所述的防护层通过拉链和/或黏贴

密封；第二开口与置物袋本体通过拉链和/或黏贴密封。

3.如权利要求1所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的布气管环绕侧壁布

置，以实现均匀供气。

4.如权利要求1所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的顶面还设置有可替

换通话孔，其由具有外科级防护功能的透气材料防护垫密封。

5.如权利要求4所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的通话孔内壁设置若

干对卡扣，以固定所述的防护垫。

6.如权利要求1所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的排气孔、进气口均

设有开关阀门控制。

7.如权利要求6所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，在所述的阀门后端，在负

压设备的接口前端还设置有过滤装置，其包含可替换过滤芯。

8.如权利要求7所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的滤芯可包含：自内

而外依次设置的取样层、粗过滤层、精滤层。

9.如权利要求1所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的防护罩壳体上设置

有活动密封的LED灯带卡槽，需要时能打开卡槽口，从防护罩壳体外引入LED灯带。

10.如权利要求1所述的简易床边负压隔离装置，其特征在于，所述的防护罩壳体还设

有固定件，将防护罩壳体与病床固定。
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简易床边负压隔离装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械领域，涉及一种防护用具，具体涉及一种简易床边负压

隔离装置。

背景技术

[0002] 新型冠状病毒肺炎(Corona  Virus  Disease  2019，COVID-19)，简称“新冠肺炎”，

是指2019新型冠状病毒感染导致的肺炎，其自2019年发病以来，以其强传染性闻名于世。

[0003] 专家指出，COVID-19的主要传染途径为飞沫感染、接触感染及气溶胶感染等。在本

次新冠肺炎疫情下，有效防止气溶胶扩散或血液、呼吸道分泌物等体液喷溅，是防止局限空

间内交叉感染以及医护人员感染的关键。医护人员作为直接面对病毒的高危群体，如何更

好地保护医护人员成为各界关注的焦点。

[0004] 当大范围呼吸系统类传染病爆发，面临隔离病房紧缺时，方舱医院虽然能进行收

治，但众多的病患同处一室，使得空气中富集了较大浓度的病毒细菌，不仅容易导致病人间

交叉感染，对于医护人员的防护也提出了更高的要求。

[0005] 一线的医护人员常常是高频率地直接或近距离接触病患，长期的临床医疗诊治中

亦有不少有暴露风险的操作，比如气管插管、气管切开、吸痰、更换套管等，在有传染性呼吸

疾病的情况下有极高风险。当防护措施不足时，如常规临床上配备帽子、口罩、防护镜，甚至

隔离衣、防护服等个人防护措施，也难以阻止气溶胶短时间在局部气流中的传播，很难保证

医护人员不被感染。

[0006] 负压层流系统是控制医源性感染的一个解决方案。然而，现有的负压房、负压车均

价格昂贵，且资源紧缺，无法普遍适用。

[0007] 因此，探索一种可广泛应用的简易负压隔离装置有重要意义，不仅在疫情期间可

起到防护作用，更是可在基层医院或紧急场景、生物安全防护条件不足的情况下，需实施紧

急操作时，提供重要防护医务人员。

实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的是解决现有的负压隔离设备昂贵、短缺，无法普遍使用的缺陷，

提供一种简易隔离装置，能很好地避免隔离装置内外的空气交换，基本实现负压隔离功能，

且占用空间小，成本低，经济实用，可以有效避免病人的交叉感染，以及对病人进行诊疗时

可能对医护人员的感染。

[0009] 为了达到上述目的，本实用新型提供了一种简易床边负压隔离装置，其包含：

[0010] 防护罩壳体，其包含侧壁及顶面，呈半包围结构，由立体骨架及固定在该骨架上的

防护层构成，具有由侧壁及顶面限定的容置空间；

[0011] 设置在防护罩壳体上的若干对手套式操作口，以避免进出袖套式操作口时仍有内

部气溶胶或体液泄露风险；

[0012] 设置在防护罩壳体上的至少一器械传递口，其通过密封件活动密封；
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[0013] 设置在侧壁下部内壁的布气管，其通过开设在防护罩壳体上的进气口连通供气装

置；该布气管的管壁遍布若干通孔，用于均匀供气；

[0014] 设置在顶面或侧壁上部的排气孔，可设置过滤装置，其连通负压设备；及

[0015] 围绕设置在所述侧壁底部边缘的密封条，以与病床形成密封；

[0016] 其中，所述的侧壁及顶面均设置为透明结构。

[0017] 较佳地，所述的密封件呈袋式收纳结构，包含：位于所述的容置空间内的置物袋本

体，及，置物袋本体限定的内部空间；该置物袋本体还开设有第一开口及第二开口，其中，第

一开口与所述的防护层通过拉链和/或黏贴密封；第二开口与置物袋本体通过拉链和/或黏

贴密封。

[0018] 较佳地，所述的布气管环绕侧壁布置，可实现均匀供气。

[0019] 较佳地，所述的顶面还设置有可替换通话孔，其由具有防护功能的透气材料防护

垫密封。

[0020] 较佳地，所述的通话孔内壁设置若干对卡扣，以固定所述的防护垫。

[0021] 较佳地，所述的排气孔、进气口均设有开关阀门控制控制连通外接设备。

[0022] 较佳地，在所述的阀门后端，在负压设备的接口前端还设置有滤盒，其包含可替换

过滤芯。

[0023] 较佳地，所述的滤芯包含：自内而外依次设置的取样层(如选择凝胶层或培养基涂

层，用于采样)、粗过滤层(可选择无纺布、纱布、活性炭之类的粗过滤材料)及精滤层，选择

0.22μm微孔过滤层(优选PTFE或PET)。

[0024] 较佳地，所述的防护罩壳体上设置有活动密封的LED灯带卡槽，需要时能打开卡槽

口，从防护罩壳体外引入LED灯带。

[0025] 较佳地，所述的防护罩壳体还设有固定件，将防护罩壳体与病床固定。

[0026] 本实用新型提供的简易床边负压隔离装置具有以下技术优势：

[0027] 1)通过布气管能以稳定压力均匀供气，方便形成局部负压环境，且改善病患的使

用体验；

[0028] 2)设有多对手套式操作口可以实现多人协作诊疗，如进行如气管插管等操作；且

手套式操作口密封性好，解决了进出袖套式操作口时仍有内部气溶胶或体液泄露风险；

[0029] 3)器械传递口设置为袋式收纳结构，不但能方便地传递器械，还能起到缓冲带的

作用，以最大程度避免病患呼出的病毒性气体泄漏；

[0030] 4)内部可根据需要加设额外的照明系统，解决外界照明可能因角度等原因难以满

足内部操作时的照明的问题；

[0031] 5)设置有通话孔，以便于声音传递，可以实现病患不用费力就可与外界语音良好

交流；

[0032] 6)滤盒多层的设计，不仅可以净化排出的气体，还可以实现病毒样品的采集，如收

集气溶胶，以用于检测；

[0033] 7)结合手套式操作口、器械传递口以及密封条的设计，能有效地避免隔离装置内

气溶胶或体液泄露风险，相较于现有的负压房负压车等，不占空间，成本低，可以普遍使用，

尤其适用于病床不足时的呼吸系统类传染病防治场景。
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附图说明

[0034] 图1为本实用新型的一种简易床边负压隔离装置的结构示意图。

[0035] 附图标记说明：

[0036] 防护罩壳体  10

[0037] 立体骨架  11

[0038] 防护层  12

[0039] 手套式操作口  20

[0040] 开孔  21

[0041] 内置手套  22

[0042] 器械传递口  30

[0043] 置物袋本体  31

[0044] 第一开口  311

[0045] 第二开口  312

[0046] 布气管  40

[0047] 进气口  41

[0048] 通孔  42

[0049] 排气孔  50

[0050] 开关阀门  51

[0051] 滤盒  52

[0052] 滤芯  521

[0053] 取样层  5211

[0054] 粗过滤层  5212

[0055] 精滤层  5213

[0056] 密封条  60

[0057] 通话孔  70

[0058] 防护垫  71

[0059] LED灯带卡槽  80。

具体实施方式

[0060] 下面将结合附图对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的

实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本

领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用

新型保护的范围。

[0061] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，术语“上”、“下”、“左”、“右”、“垂直”、“水

平”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便

于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方

位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。此外，术语“第一”、

“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。

[0062] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安
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装”、“相连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地

连接；可以是机械连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个元件

内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本实用新型

中的具体含义。

[0063] 本文所述的“活动密封”是指可以在打开和密封状态进行转换的密封方式：不使用

时，处于密封状态，需使用时可方便打开。

[0064] 本文所述的“病床”并不限于是床，也可以是病患平卧的其他平面。

[0065] 如图1所示，一种简易床边负压隔离装置包含：

[0066] 防护罩壳体10，其包含侧壁及顶面，呈半包围结构，由立体骨架11及固定在该骨架

上的防护层12构成，具有由侧壁及顶面限定的容置空间；

[0067] 设置在防护罩侧壁的若干对手套式操作口20，其包含：容纳成人手进出的开孔21，

及，环绕开孔的内置手套22，该开孔作为内置手套22的腕部开口，该内置手套22密封围绕固

定在开孔21边缘或与开孔21一体成型(为便于观察，图中未连接)，操作者可通过该开孔21

穿戴好内置手套22同时伸入到所述的容置空间中进行各种手术操作；所述的内置手套22可

以根据需要设置不同的规格或采用高弹性材料，以便于适用不同操作人员；

[0068] 设置在防护罩壳体上的至少一器械传递口30，其通过密封件活动密封；需要使用

时，辅助人员可以打开所述的密封件，递入手术操作人员需要的器械；

[0069] 设置在侧壁下部内壁的布气管40，其通过开设在防护罩壳体上的进气口41连通外

接供气装置；所述的进气口也可以设置开关阀门以控制连通(图中未示)；

[0070] 设置在顶面或侧壁上部的排气孔50，其用于连通外接的负压设备；及

[0071] 围绕设置在所述侧壁底部边缘的密封条60(或密封带)，以与病床形成密封；

[0072] 其中，所述的侧壁及顶面均设置为透明结构，选择透明的塑胶高分子材料，如薄膜

等。

[0073] 所述的手套式操作口20至少3对，在除了设置器械传递口30的侧壁，每面侧壁至少

设置一对。当然，少于3对也能使用，但不适用于多人诊疗。

[0074] 为了最大限度避免环境空气与所述容置空间内的气体发生交换，将器械传递口30

的密封件设置为袋式收纳结构，该结构不仅可以收纳需要传递的器械，还可以起到缓冲带

的作用。该袋式收纳结构包含：位于所述的容置空间内的置物袋本体31，及，置物袋本体限

定的内部空间；该置物袋本体还开设有第一开口311及第二开口312，其中，第一开口311与

所述的防护层12通过拉链和/或黏贴密封；第二开口312与置物袋本体31通过拉链和/或黏

贴密封。

[0075] 所述的器械传递口还可以设置多个，可以分别收纳多套器具，或者可以分别收纳

干净器具及使用过的器具，也可以作为密封管线传送口，可以持续传送管线，该传送口周围

设置弹性材料，外表面还可以通过魔术贴等实现紧固密封。

[0076] 为了实现均匀地柔和地通入新鲜空气或者氧气或高氧含量空气(根据诊疗需要选

择)，所述的布气管的管壁遍布若干通孔42，用于均匀分布进气。为了进一步地提升病患的

舒适体验，至少在病患头部布置布气管40。

[0077] 更佳的实施例中，所述的布气管40环绕防护罩壳体的侧壁布置，以形成四周高中

间低的负压环境，实现负压层流，建立负压洁净手术室，尤其适用于伴有传染病的患者手术
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的场景。

[0078] 为了便于病患与医护人员等交流，还可在所述的顶面设置有可替换通话孔70，其

由具有防护功能的透气材料防护垫71密封。最佳的设置位置为病患头部上方。透气材料是

为了声音传递清晰，防护垫71的防护功能是为了让所述的容置空间更接近于负压病房的环

境，如选择N95无纺布。

[0079] 为避免长时间使用后，防护垫71的防护功能失效，需要对防护垫71进行替换。如果

直接取下防护垫进行替换，可能导致防护罩壳体内外发生气体交换。为了最大限度避免环

境空气与所述防护罩壳体内的气体发生交换，所述的通话孔70的内壁设置若干对卡扣，以

固定所述的防护垫71。一般来说，一对卡扣即可实现替换；但为了避免被替换防护垫脱落

后，新防护垫还未卡紧或者新防护垫卡进过头掉下去，至少沿垂直顶面方向设置2对卡扣。

[0080] 为了控制负压设备的连通，所述的排气孔50还设置开关阀门51，如电磁阀、活塞开

关、三通等。为了减少对空气的污染，排气孔还可以外接气体净化装置。

[0081] 为了滤净排出的空气，在所述的阀门后端，在负压设备的接口前端还设置有过滤

装置，如滤盒52，其包含可替换过滤芯521。

[0082] 防止传染病期间，尤其是呼吸系统传染病，必须收集鼻咽拭子或口咽拭子以进行

核算检测。而该收集过程离病毒非常近，常常需要冒着被感染的风险，而且因为采集的样本

浓度不够甚至需要多次采集。为解决这些采集问题，通过设计特殊的滤芯，还可以起到富集

病患呼气样本的作用，达到收集气溶胶的目的，该滤芯包含：自内而外依次设置的取样层

5211、粗过滤层5212及精滤层5213(优选PTFE)，取样层2111最接近所述的容置空间，为第一

层，用于取样，可选择凝胶层或培养基层；最外面一层精滤层5213用于进行最精细的过滤，

可选择0.22μm微孔过滤层，如优选PTFE或PET等；中间设置粗过滤层5212，可选择无纺布、纱

布、活性炭之类的粗过滤材料。

[0083] 当需要多人协作诊疗时，多人围绕防护罩壳体，可能造成容置空间内光线不足，使

得诊疗视野受限。为解决该问题，在所述的防护罩壳体上设置活动密封的LED灯带卡槽80，

需要时能打开卡槽口，从防护罩壳体外引入LED灯带；不需要时，密封卡槽口。

[0084] 为了使得操作空间更加稳定，所述的防护罩壳体还设有固定件(图中未示)，可以

是系绳或系带等固定件，将防护罩壳体与病床固定。

[0085] 为了使得病患的体验更加舒适，在防护罩壳体下部不影响诊疗视野处，如布气管

以下的防护层可以采用透气材料，可以是不透明的，如无纺布、纱布、棉布等透气材料。

[0086] 所述的立体骨架11是由金属条或塑料杆构成的一个起支撑作用的框架结构。该防

护罩壳体可以呈长方体或正方体或半球体，如类似帐篷的立体结构。

[0087] 本实用新型的隔离罩的使用方法如下：在患者的上半身安装本实用新型的简易床

边负压隔离装置，使之与病床密封，并固定，将布气管40通过进气口41与供气装置连通；在

排气孔50安装滤盒，然后连通负压设备；操作人员通过手套式操作口20戴好内置手套22，伸

进防护罩壳体10内，拉开器械传递口30的第二开口312，取用需要的器具，进行诊疗工作。

[0088] 综上所述，本实用新型提供的简易床边负压隔离装置，相较于现有的负压房负压

车等，不占空间，成本低，设有布气管能以稳定压力均匀供气，设有多对手套式操作口可以

实现多人协作诊疗，且器械传递口设置为袋式收纳结构，还能起到缓冲带的作用，以最大程

度避免病患呼出的病毒性气体泄漏。本实用新型提供的负压隔离装置尤其适用于方舱医院

说　明　书 5/6 页

7

CN 210494450 U

7



等多病患同处一室的场景，可以有效地避免交叉感染，也适用于多人诊疗的场景，可以根据

需要代替负压房使用，大大节约了成本。

[0089] 尽管本实用新型的内容已经通过上述优选实施例作了详细介绍，但应当认识到上

述的描述不应被认为是对本实用新型的限制。在本领域技术人员阅读了上述内容后，对于

本实用新型的多种修改和替代都将是显而易见的。因此，本实用新型的保护范围应由所附

的权利要求来限定。
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