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Przedmiotem wynalazku jest wariometr skrzy-
detkowy z kompensacjg termiczng, przeznaczony do
pomiaru predkosci pionowej obiektu latajgcego,

a wiec predko$ci wznoszenia i opadania, oraz kon-

trole lotu poziomego.

Pomiar predko$ci jest oparty na pomiarze roéz-
nicy ci$nienia statycznego otoczenia oraz pewnego
ci$nienia porownawczego. W tym celu wykorzystuje
si¢ naczynie o statej objetoSci potgczone z atmosfera
za pomoca, na przyklad przewodu wiloskowatego.
Zmiany cisnienia otoczenia powodujg powstanie
réznicy cis$nien pomiedzy wnetrzem tego naczynia
a otoczeniem. Wyréwnanie ci$nien nastepuje z pew-
nym opdzZnieniem z uwagi na przeplyw przez rurke
wloskowatg. OczywiScie, réznica cisnienia bedzie
tym wieksza, im ci$nienie zewnetrzne bedzie zmie-
niaé sie szybciej. Role rurki wloskowatej w wario-
metrze skrzydelkowym spelnia szczelina miedzy
skrzydetkiem a §Sciankg komory.

Zmiany temperatury otoczenia maja istotny
wplyw na wskazania wariometréw. Wedlug atmos-
fery wzorcowej temperatura otoczenia zmienia sie
liniowo od +15°C na poziomie morza do —56,5°C
na wysokosci 11 000 m, przy czym powyzej tej wy-
sokoSci przyjmowana jest za stalg. Dlatego zakres
zmian temperatury otoczenia dla wszystkich przy-
rzagdéw pokladowych, w tym i wariometréw, przyj-
muje sie od 50°C, co odpowiada na przyklad star-
towi w upalny dzien, do —60°C w locie na duzej
wysoko$ci. Zmiany temperatury otoczenia wywo-
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luja wiele zjawisk, ktére mozna podzieli¢ w zasadzie
na cztery grupy. Pierwsza grupa to zmiany wymia-
réw cze$ci skladowych przyrzadu, ktére moga spo-
wodowaé zmiane polozenia mechanizmu, Odpo-
wiedni dobér materiatéw i luzéw pozwala na wyeli-
minowanie takiego wplywu zmian temperatury.
Nastepna grupa zwigzana jest ze zmiang lepkoSci
olejéw smarnych, ktérej wpltyw eliminuje sie uzy-
ciem smaréw specjalnych o niskiej temperaturze
krzepniecia, wzglednie stosuje sie konstrukcje,
w ktérych punkty ruchome mogg pracowaé bez sma-
réw. Trzecia grupa tych zjawisk do zmiany modulu
sprezystoSci materialu elementéw sprezystych.
Wprowadzenie do mechanizmu przyrzadu elemen-
téw reagujacych samoczynnie na zmiane tempera-
tury zapewnia odpowiednig poprawke. Ostatnia
grupa to wlasSciwie zmiana lepkos$ci powietrza i ci§-
nienia, ktére wplywajg na szybkos$é przeptywu po-
wietrza przez szczeling pomiedzy skrzydelkiem
a $ciankg komory, co w konsekwencji powoduje
biad wskazan wariometru, na przykiad w tempera-
turze ujemnej wskazania byly zaniZone.

Znane wariometry skrzydetkowe kompensacji ter-
micznej nie posiadaly, wzglednie realizuje sie jg na
drodze zmiany szczeliny pomiedzy Sciankg korpusu
wariometru a jego skrzydelkiem. Przez dobér od-
powiednich materialéw na te elementy uzyskuje sie
rézne ich wydtuzenie, co w efekcie daje szczeline
o roéznej wartoSci. Przez te szczeline nastepowal
przepltyw powietrza pomiedzy komorami dajac
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zmniejszenie lub zwiekszenie wychylenia wskazéw-
ki. Efektem tych zmian jest pewnego rodzaju kom-
pensacja termiczna, ktéra jednakie w rezultacie
nie zapewniala wymaganej jako§ci przyrzadu. Pro-
blem sterowania ta szczeling przez dobér materia-
16w jest bardzo utrudniony i nie zawsze kontro-
lowany.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedomagan
" wariometréw skrzydetkowych, a mianowicie wpro~
wadzenie do nich kompensacji termicznej w pelni
kontrolowanej w zakresie temperatur ujemnych
i dodatnich. - '

Zgodnie z postawionym zadaniem, kompensacje
termiczng uzyskuje sie wedlug wynalazku dzieki
temu, ze przewdd laczacy termos z komorg wario-
metru lub ta komora sg polaczone dodatkowym
przewodem, ktéry poprzez zawér reagujacy samo-
_ czynnie na zmiane temperatury laczy je z wnetrzem

puszki. W ten sposéb uzyskuje sie dodatkowy prze-
plyw pomiedzy tymi przestrzeniami, Przeplyw ten
jest ciggly jednak regulowany zaworem w ten sposéb,
ze ze spadkiem temperatury zawér przymyka sie,
zwigkszajac réznice ci$nienn dzialajacych na skrzy-
delko, przez co kat obrotu skrzydelka zwieksza sie.
Dzialanie takie jest korzystne z uwagi na ujemny
blad wariometru w temperaturze ujemnej, to znaczy
skrzydetko wychyla sie o zbyt maly kat. W tempe-
raturze wyzszej dzialanie jest odwrotne. Zastoso-
wanie takiej kompensacji termicznej umozliwia
zmniejszenie bledéw wariometréw skrzydetkowych
do minimum i poprawia znacznie dokladno§é wska-
zan przyrzadu. Podnosi to jako$é klasy przyrzadu,
a ponadto umozliwia wyeliminowanie skrzydelka
inwarowego i zastgpienie go skrzydetkiem anty-
magnetycznym. Inng zaleta jest zmniejszenie praco-
chionno$Sci montazu wariometru. )

Wynalazek jest uwidoczniony w przykladowym
wykonaniu na rysunku, ktéry przedstawia wario-
metr w przekroju poprzecznym prostopadlym do osi
obrotu skrzydetka.

Jak pokazano na rysunku, w cylindrycznym kor-
pusie 1 znajduje sie nieruchomy klin 2 oraz obro-
towo zamocowane skrzydelko 8, ktére razem dzielg
przestrzen korpusu 1 na dwie komory 4 i 5. W §cian-
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kach komory 1 wykonane sg dwa przewody 6 i 7,
ktérych wloty do komor 4 i 5 znajduja sie w poblizu
klina 2. Ponadto przewéd 6 jest polaczony z dodat-
kowym przewodem 8, ktéry jest przymykany zawo-
rem 9, zamocowanym na dZwigni bimetalowej 10.

Do komory 5 przewodem 7 doprowadzone jest cis-
nienie statyczne otoczenia, natomiast do komory 4
przewodem 6 ci$nienie por6wnawcze, Na skrzydelko
3 dziala sila wynikajgca z ciSnierh panujacych w ko-
morach 4 i 5. Jest ona, przylozona do §rodka skrzy-
delka 3 dajac moment réwnowazony momentem
wlosa (nie pokazanego na rysunku). Do skrzydetka
3 zamocowana jest wskazéwka (nie pokazana na
rysunku) ktéra uwidacznia jego wychylenia, a tym
samym predko$é pionows. Ci$nienia pomiedzy ko-
morami 4 i 5 wyréwnuja sie w czasie poprzez szcze-
line miedzy skrzydelkiem 3 a korpusem 1. Przez
przewép 8, ngstepuje dodatkowy przepiyw do pusz-
ki, ktéry jest regulowany samoczynnie za pomoca
zaworu 9. W przypadku spadku temperatury zawor
przymyka sie zmniejszajgc przeplyw przez przew6d
8, co w konsekwencji zwigksza ciSnienie w komorze
4, Wzrost ciSnienia w komorze 4 powoduje wieksze
wychylenie skrzydetka 3 kompensujgc bledy wa-
riometru.

Ze wzrostem temperatury dzialanie zaworu jest
odwrotne dajace zmniejszenie ci$nienia w komorze
4 i zwigzane z tym zmniejszenie wychylenia skrzy-
delka 3. DZwignia bimetalowa 10 oparta jest na zna-
nym zjawisku odksztalcania pod wplywem roéznej
rozszerzalno$ci liniowej elementéw z sobg zlgczo-
nych.

Zastrzezenie patentowe

Wariometr skrzydelkowy z kompensacjg termicz-

'ng, znamienny tym, ze przewdéd (6) lub komora (4)

cis$nienia poré6wnawczego sg polgczone dodatkowym
przewodem (8) z wnetrzem puszki poprzez zawér (9)
sterowany samoczynnie elementem (10) czulym na
zmiany temperatury powodujgc przymykanie za-
woru (9) w przypadku spadku temperatury i od-
wrotnie. ’
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