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Tranzystorowy generator impulsow prostokgtnych
1 2
Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy ge- Wynalazek ma na celu wyeliminowanie tych
nerator impuls6w prostokatnych, sluzgcy do ba- trudnosci i stworzenie ulepszonego generatora.
dafi ukladéw logicznych, wzmacniaczy, dyskrymi- Cel ten zostat osiagniety przez zalaczenie w ob-
natoréw, ukladéw formujacych itp. wod sprzezenia zwrotnego miedzy baze a kolektor
Istnieje szereg urzadzen sluzacych do WylWa- . ranzystora generujacego, poprzez dwéjnik opo-
rzania impulséw prost?katnych. St’osowane.sa w rowo-pojemnodciowy, wielopozycjowego przelacz-
nich typowe rozwigzania generatoré6w astabilnych, nika klawiszowego, w ktérym kazdy z jego ko-
jak np. Eccels-Jordana, wraz z zespolem ukladéw — jejnych iacznikéw jest polaczony z co najmniej
formujacych impulsy oraz ukladow wyjsciowych. dwoma kondensatorami strojonymi oraz z odpo-
Gengratory takie cechuje znaczna zlo.zonosc ukla- 10 wiednim §cisle przyporzadkowanym odcinkiem
dowa, co wraz ze stosunkowo duzym kosztem linii opézniajacej wewnetrznej w postaci kabla
ogranicza ich wuzycie, zwlaszcza przy wysokich koncentrycznego z podwéjnym ekranem.

czestotliwo$ciach powtarzania impulséw. Znane s3g
rowniez uklady generator6w oparte na zasadzie
wzmacniacza objetego ujemnym  sprzezeniem
zwrotnym w postaci linii opdzniajacej. Generato-
ry takie cechuje znaczna prostota budowy, wWy-
soka stabilno§é i mozliwo§é generacji impulséw
o ‘bardzo wysokiej czestotliwosci powtarzania. Ge-
neratory takie stosuje sie migdzy innymi szeroko .
w ukladach maszyn cyfrowych jako generatory 20 Generator wedlug wynalazku posiada réwniez

Zastosowanie linii opéZniajgcej w postaci kab-

la koncentrycznego podwoéjnie ekranowanego eli-

15 minuje mozliwo$§¢ wzbudzania sie ukladu genera-

tora na czestotliwosciach harmonicznych, a zesp6l

odpowiednich zestrojonych pojemno$ci zapewnia

krotkie czasy narastania i opadania impulséw
oraz male przerosty amplitudowe.

zegarowe, produkujace impulsy o statej czestotli- mozliwo$§¢ plynnej regulacji i bezposredniego od-
wosci i amplitudzie. Generatory te nie znalazty czytu _wielkoéci amplitudy impulséw wyjsciowych
jednak zastosowania w przyrzadach o uniwersal-- oraz mozliwo$¢ latwej synchronizacji wyzwalania
nym przeznaczeniu, przede wszystkim z uwagi na oscyloskopéw  stroboskopowych.
trudnosci w realizacji regulacji czestotliwosci po- 25 Generator impulséw prostokatnych wedlug wy-
wtarzania impuls6w przy jednoczesnym zachowa- nalazku zostal! uwidoczniony w przykladzie wyko-
niu odpowiednio dobrych parametréw jakoScio- " nania na rysunku przedstawiajacym schemat ide-
wych impulséw wyjSciowych, takich jak czas na- owy urzadzenia. Tranzystor 1 generujacy wlaczo-
rastania, czas opadania i male przerosty ampli- ny w ukladzie wzmacniacza bporowego na oporni-
L~ tudowe impulsu. 30 kach 2, 3 oraz opornoSci obcigzenia 4 zalgczonej
N
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miedzy emiter tranzystora a mase, pracuje na prze-
mian w rezimie nasycenia i odciecia. Generator
zawiera obwOd sprzezenia zwrotnego w postaci
linii opéZniajacej zalgczonej miedzy kolektor i ba-
z¢ tranzystora 1 poprzez dwdjnik oporowo-po-
jemnosciowy, ktory to dwoédjnik stanowi opornik
3 i kondensator 5. Linia op6Zniajagca w obwodzie
sprzezenia zwrotnego jest przelgczona na réine
diugos$ci odcinkéw 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 przy
pomocy 1gcznikéw klawiszowych 6, 7, 8, 9, two-.
rzacych wraz z lgcznikiem 10 oraz zespotem po-
jemnosci strojonych 11, 12 .. 21 kompensowany
przetacznik sumujacy, przy czym kazdy z kolej-
nych lacznik6w 6 .. 10 tworzy wraz z co najmniej
dwoma kondensatorami strojonymi $cisle przypo-
rzadkowanymi z liczby kondensatoréw 11 .. 21
oraz z odpowiednim odcinkiem linii opé6zniajacej
22 ... 29, 30 osobny niezalezny zespél sumacyjny.
Laczniki 6 .. 9 realizujg sprzezenie zwrotne wew-
netrzne przy pomocy odcinkéw przemiennych 25,
26, 27, 28 wewnetrznej linii op6Zniajgcej, pozwala-
jac na uzyskanie szesnastu rézinych czestotliwosci
pracy generatora wewngtrz wybranego zakresu
czestotliwosSei przez sumowanie kolejnych od-
cinkéw linii w sekwencji 1—2—4—8. Czestotliwo§-
ci te sg odwrotnie proporcjonalne do dlugosci
odcink6éw linii opé6zniajgcej 25, 26, 27, 28 zalgcza-
nych w obw6d sprzezenia zwrotnego. Dla wy-
eliminowania wzbudzenia sie ukladu na czesto-
tliwo§ciach harmonicznych, wewnetrzne linie
opézniajace, a przynajmniej jej odcinek 22 jest
podwéjnie ekranowany. Lkacznik 10 pozwala na
wylgczenie wewnetrznej linii opézniajacej i zalg-
czenie miedzy kolektor a baze tranzystora 1 po-
przez dwéjnik oporowo-pojemno$ciowy zawiera-
jacy opornik 3 i kondensator 5, i odcinki linii
opoZniajgcej 23, 24, 29, 30, linii opdZniajacej zew-
netrznej dla uzyskania czestotliwosci powtarzania
nie objetej lacznikami 6 .. 9. Goérna granica tego
zakresu czestotliwosci jest okre§lona zapasem mo-
cy wydzielonej przez tranzystor 1. Regulacja am-
plitudy impulséw wyjSciowych jest dokonywana
przy pomocy potencjometru 31 zalgczonego w ob-
woOd wyjsSciowy stalego napiecia zasilania tranzys-
tora 1, przy czym suwak potencjometru 31 jest
polaczony z opornikiem 2 i kondensatorem 32 od-
sprzegajacym zmiennoprgdowe napiecie powstaja-
ce w obwodzie zasilania podczas pracy generato-
ra. Odezyt amplitudy odbywa sie na mierniku 33
wlgczonym w ukladzie opornikéw 34, 35, 36. W
obw6d emitera tranzystora 1 zostal zalgczony zes-
p6t oporowo-pojemnosciowy stuzacy do korygowa-
nia czasu narastania i opadania impulséw wyjs-
ciowych, otrzymywanych na oporno$ci obcigzenia

4, zlozony z dwojnika szeregowego, zawierajacego

kondensator 37 regulowany i opornik 38, oraz
kondensatora 39. Z punktu poljczenia kondensa-
tora 37 i opornika 38 otrzymuje sie impulsy wy-
sokiej czestotliwo$ci synchronizujgce wyzwalanie
oscyloskopu stroboskopowego.

Dzialanie generatora
wedlug wynalazku jest nastepujace:

Jezeli tranzystor 1 jest przelaczony ze stanu na-
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sycenia w stan odciecia, woéwczas zmiana napie-
cia na kolektorze jest przenoszona poprzez dwoéj-
nik oporowo-pojemno$ciowy na elementach 3, 5,
state odcinki linii opézniajgcej 23, 24 oraz odpo-
wiednio wybrane 1gcznikami od 6 9 odcinki
przemienne linii op6Zniajgcej wewnetrznej, na ba-
ze tranzystora 1 powodujac zmiane rezimu pracy
ze stanu odciecia w stan nasycenia, przy czym
czas trwania stanu odciecia jest ustalany wielko$-
cig sprzezenia realizowanego aktualnie zalacgany-
mi przelgcznikiem odcinkami linii w petli sprze-
zenia zwrotnego. Po przejSciu tranzystora w stan
nasycenia zmiana napiecia w kolektorze -przenosi
sie na baze powodujgc wprowadzenie tranzystora
w rezim odciecia, przy czym czas trwania stanu
nasycenia jest ré6wny czasowi trwania stanu od-
ciecia.

Generator impulséw prostokatnych wedilug wy-
nalazku odznacza sig dobrymi parametrami ja-
koSciowymi impulséw wyjsciowych, to znaczy ma-
lym czasem narastania i opadania oraz malym
przerostem amplitudowym impulséw wyjSciowych,
plynng regulacja amplitudy w zakresie od 0,5 do
5V, oraz regulacjg wysokiej czestotliwosci repe-
tycji impulsé6w w szerokim zakresie. Przy wy-
braniu minimalnego okresu ptharzania impul-
s6bw, réwnego 25 ns (co odpowiada 40 MHz) i mi-
nimalnego skoku opdzZnienia, r6wnego 5 ns, otrzy-
mano zakres zmiany okresu od 25 ns do 100 ms,
przelaczany co 5 ns. Odpowiada to zmianie czesto-
tliwo$ci powtarzania impuls6w odpowiednio od 40
do 10 MHz.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy generator impulséw prostokat-
nych wykorzystujagcy uklad wzmacniacza z ujem-
nym sprzgieniem zwrotnym w postaci linii op6z-
niajgcej znamienny tym, ze w obwodzie sprzezie-
nia zwrotnego miedzy baze a kolektor tranzysto-

“ra (1) generujacego zalgczony zostal poprzez dwoéj-

nik oporowo-pojemnos$ciowy na oporniku (3), kon-
densatorze (5), wielopozycjowy przelacznik kPawi-
szowy, przy czym kazdy -z jego kolejnych Igczni-
kéw (6 do 10) jest polagczony z co najmniej dwoma
kondensatorami strojonymi (11 do 21) oraz z Qd-
powiednim $cisle przyporzadkowanym odcinkiem
linii op6Zniajgcej (23 do 28) w postaci kabla kon-
centrycznego z podwédjnym ekranem, w osobny
niezalezny od pozostalych podzesp6él! sumacyjny.
2. Tranzystorowy generator wedlug zastrz. 1
znamienny tym, ze suwak potencjometru (31) za-
laczonego w wyjSciowy obwod Zrédia zasilania
tranzystora (1) generujacego jest polaczony z opor-
nikami (2) i (34) oraz kondensatorem (32) odsprze-

‘gajacym.

3. Tranzystorowy generator wedlug zastrz. 1 i 2
znamienny tym, Ze emiter tranzystora (1) generu-
jacego jest polaczony z dwoéjnikiem szeregowym,
ktéry to. dwoédjnik stanowi kondensator (37) stro-
jony i opornik (38), oraz z kondensatorem (39).
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