
(57)【要約】

【課題】光ファイバにフェルールを一体成型しても特性

の劣化を生じないようにする。

【解決手段】コア２とクラッド３とからなる光ファイバ

にポリイミド被覆４を施し、ポリイミド被覆４を付けた

ままの光ファイバ１にプラスチック・フェルール１２を

一体成型し、先端面１０ａを研磨する。

【効果】プラスチックの収縮応力をポリイミド被覆で緩

和でき、光ファイバの特性の劣化を防止できる。なお、

ポリイミド被覆は高耐熱性であるため、成型時の熱が加

わっても支障を生じない。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 フ ァ イ バ を ポ リ イ ミ ド 被 覆 し 、 そ の ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ
ァ イ バ を 金 型 に 入 れ て プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル を 成 形 し 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ と
プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル と を 一 体 化 し た 後 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル の 先 端 側 を 研 磨
す る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ
ル ー ル は 、 液 晶 ポ リ マ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
外 周 面 に ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 形 成 さ れ た ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ と 、 前 記 ポ リ イ ミ ド 被 覆
を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ と 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ に お い て 、 前 記 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル は 、
液 晶 ポ リ マ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 お よ び 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ に 関 し 、 さ
ら に 詳 し く は 、 光 フ ァ イ バ に フ ェ ル ー ル を 一 体 成 型 し て も 特 性 の 劣 化 を 生 じ な い 光 フ ァ イ
バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 お よ び 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 光 フ ァ イ バ を 金 型 に 入 れ て フ ェ ル ー ル を 成 形 し 、 光 フ ァ イ バ と フ ェ ル ー ル と を 一 体
化 す る 技 術 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ４ ９ ２ ５ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 の 従 来 技 術 で は 、 フ ェ ル ー ル の 材 料 と し て 金 属 ， 非 晶 質 合 金 ， セ ラ ミ ッ ク ， プ ラ ス チ
ッ ク な ど を 用 い て お り 、 こ れ ら の 熱 収 縮 や 凝 固 収 縮 に よ り 、 フ ェ ル ー ル と 光 フ ァ イ バ と が
強 固 に 一 体 化 さ れ て い る 。
し か し 、 熱 収 縮 や 凝 固 収 縮 の 応 力 が 光 フ ァ イ バ に 直 接 加 わ り 、 光 フ ァ イ バ の 特 性 に 劣 化 を
生 じ さ せ る 問 題 点 が あ る 。
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 光 フ ァ イ バ に フ ェ ル ー ル を 一 体 成 型 し て も 特 性 の 劣 化 を 生 じ な
い 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 お よ び 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 提 供 す る こ と に あ
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
第 １ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 光 フ ァ イ バ を ポ リ イ ミ ド 被 覆 し 、 そ の ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 付 け
た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ を 金 型 に 入 れ て プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル を 成 形 し 、
ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ と プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル と を 一 体 化 し た 後 、 プ ラ ス チ ッ ク
・ フ ェ ル ー ル の 先 端 側 を 研 磨 す る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 を
提 供 す る 。
上 記 第 １ の 観 点 に よ る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 で は 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 付 け た
ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ に プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル を 一 体 成 型 す る が 、 ポ リ イ
ミ ド 被 覆 は 高 耐 熱 性 で あ る た め 、 成 型 時 の 熱 が 加 わ っ て も 支 障 を 生 じ な い 。 そ し て 、 プ ラ
ス チ ッ ク の 収 縮 応 力 は 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 で 緩 和 可 能 で あ り 、 光 フ ァ イ バ の 特 性 に 劣 化 を 生
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じ さ せ な い 。
ま た 、 光 フ ァ イ バ を 高 耐 熱 性 で な い 材 料 で 被 覆 し 、 こ の 被 覆 を 除 去 し て か ら プ ラ ス チ ッ ク
・ フ ェ ル ー ル を 一 体 成 型 す る と 、 光 フ ァ イ バ の 強 度 劣 化 が 生 じ る が 、 上 記 第 １ の 観 点 に よ
る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 で は 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被
覆 光 フ ァ イ バ に プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル を 一 体 成 型 す る た め 、 光 フ ァ イ バ の 強 度 劣 化 が
生 じ な い 。 ま た 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 は 切 削 性 が 良 い の で 、 先 端 側 の 研 磨 時 に 、 光 フ ァ イ バ 端
面 が 汚 れ 難 い 。
な お 、 光 フ ァ イ バ の 被 覆 と し て Ｕ Ｖ 硬 化 型 ア ク リ ル 樹 脂 や シ リ コ ン 樹 脂 を 用 い た り 、 フ ェ
ル ー ル の 材 料 と し て 金 属 ， 非 晶 質 合 金 ， セ ラ ミ ッ ク を 用 い る と 、 成 型 時 の 熱 に よ り 被 覆 を
損 傷 し た り 、 収 縮 応 力 を 被 覆 で 十 分 緩 和 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
第 ２ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 に お い て 、 前
記 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル は 、 液 晶 ポ リ マ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア
セ ン ブ リ の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
上 記 第 ２ の 観 点 に よ る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 で は 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー
ル の 材 料 と し て 液 晶 ポ リ マ ー を 用 い る が 、 液 晶 ポ リ マ ー は 熱 膨 張 性 が 小 さ い た め 、 収 縮 応
力 が 過 大 に な ら ず 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 で 緩 和 可 能 と な り 、 光 フ ァ イ バ の 特 性 に 劣 化 を 生 じ さ
せ な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
第 ３ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 外 周 面 に ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 形 成 さ れ た ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ
イ バ と 、 前 記 ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ と 一 体 成 型 さ れ た
プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 提 供
す る 。
上 記 第 ３ の 観 点 に よ る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ で は 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 付 け た ま ま の ポ リ
イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ に プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル を 一 体 成 型 し て い る が 、 ポ リ イ ミ ド 被
覆 は 高 耐 熱 性 で あ る た め 、 成 型 時 の 熱 が 加 わ っ て も 支 障 を 生 じ な い 。 そ し て 、 プ ラ ス チ ッ
ク の 収 縮 応 力 は 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 で 緩 和 可 能 で あ り 、 光 フ ァ イ バ の 特 性 に 劣 化 を 生 じ な い
。
な お 、 光 フ ァ イ バ の 被 覆 と し て Ｕ Ｖ 硬 化 型 ア ク リ ル 樹 脂 や シ リ コ ン 樹 脂 を 用 い た り 、 フ ェ
ル ー ル の 材 料 と し て 金 属 ， 非 晶 質 合 金 ， セ ラ ミ ッ ク を 用 い る と 、 成 型 時 の 熱 に よ り 被 覆 が
損 傷 し た り 、 収 縮 応 力 を 被 覆 で 十 分 緩 和 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
第 ４ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ に お い て 、 前 記 プ ラ ス チ
ッ ク ・ フ ェ ル ー ル は 、 液 晶 ポ リ マ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を
提 供 す る 。
上 記 第 ４ の 観 点 に よ る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ で は 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル の 材 料 と
し て 液 晶 ポ リ マ ー を 用 い る が 、 液 晶 ポ リ マ ー は 液 晶 ポ リ マ ー は 熱 膨 張 性 が 小 さ い た め 、 収
縮 応 力 が 過 大 に な ら ず 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 で 緩 和 可 能 と な り 、 光 フ ァ イ バ の 特 性 に 劣 化 を 生
じ な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 に 示 す 実 施 形 態 に よ り 本 発 明 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 こ れ に よ り 本 発 明
が 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
－ 第 １ の 実 施 形 態 －
図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
こ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ は 、 コ ア ２ と ク ラ ッ ド ３ と か ら な る 光 フ ァ イ バ の 外 周 面
に ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 施 し た ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ と 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 付 け た
ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ に 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ と を
具 備 し て な り 、 先 端 面 １ ０ ａ は 研 磨 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
数 値 例 を 示 す と 、 コ ア 有 効 径 １ ０ μ ｍ 、 ク ラ ッ ド 外 径 １ ２ ５ μ ｍ 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 厚 １ ２
． ５ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ２ は 、 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ の 製 造 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ を フ ァ イ バ 保 持 治 具 １ ６ で
位 置 決 め し て 金 型 １ ５ の キ ャ ビ テ ィ 内 に セ ッ ト し 、 ラ ン ナ １ ７ か ら 液 晶 ポ リ マ ー を 注 入 し
、 硬 化 さ せ る 。
す る と 、 図 ３ に 示 す 如 き 成 型 物 １ １ が 得 ら れ る の で 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ の 余 長
部 １ ａ を 切 除 し 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ の 先 端 側 １ ２ ａ を 研 磨 す る 。
こ れ に よ り 、 図 １ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
第 １ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ に よ れ ば 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 付 け
た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ に プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ を 一 体 成 型 す る が
、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ は 高 耐 熱 性 で あ る た め 、 成 型 時 の 熱 が 加 わ っ て も 支 障 を 生 じ な い 。 そ
し て 、 プ ラ ス チ ッ ク の 収 縮 応 力 は 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ で 緩 和 可 能 で あ り 、 光 フ ァ イ バ の 特
性 に 劣 化 を 生 じ さ せ な い 。
ま た 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ の 材 料 と し て 液 晶 ポ リ マ ー を 用 い る が 、 液 晶 ポ リ マ
ー は 熱 膨 張 性 が 小 さ い た め 、 収 縮 応 力 が 過 大 に な ら ず 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ で 緩 和 可 能 と な
り 、 光 フ ァ イ バ の 特 性 に 劣 化 を 生 じ さ せ な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
な お 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ の 材 料 と し て 、 用 途 お よ び 経 済 性 等 を 考 慮 し 、 液 晶
ポ リ マ ー 以 外 の プ ラ ス チ ッ ク 材 料 、 例 え ば 、 エ ポ キ シ 樹 脂 ま た は Ｐ Ｐ Ｓ （ ｐ ｏ ｌ ｙ ｐ ｈ ｅ
ｎ ｙ ｌ ｅ ｎ ｅ 　 ｓ ｕ ｌ ｆ ｉ ｄ ｅ ） 樹 脂 な ど を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
－ 第 ２ の 実 施 形 態 －
図 ４ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ２ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
こ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ２ ０ は 、 コ ア ２ と ク ラ ッ ド ３ と か ら な る 光 フ ァ イ バ の 外 周 面
に ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ お よ び ナ イ ロ ン 被 覆 ６ を 施 し た 被 覆 光 フ ァ イ バ ７ と 、 被 覆 光 フ ァ イ バ
７ に 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ と を 具 備 し て な る 。
プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ を 一 体 化 し て い る 部 分 の ナ イ ロ ン 被 覆 ６ は 除 去 さ れ て い る
が 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ は 付 け た ま ま に さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
数 値 例 を 示 す と 、 コ ア 有 効 径 １ ０ μ ｍ 、 ク ラ ッ ド 外 径 １ ０ ５ μ ｍ 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 厚 １ ０
μ ｍ 、 ナ イ ロ ン 被 覆 厚 ３ ８ ７ ． ５ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ２ ０ の 製 造 方 法 は 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ を 一 体 成 型 す
る 部 分 の ナ イ ロ ン 被 覆 ６ を 除 去 す る 以 外 は 、 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
第 ２ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ２ ０ に よ れ ば 、 第 １ の 実 施 形 態 に か か る
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
－ 第 ３ の 実 施 形 態 －
図 ５ は 、 第 ３ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ３ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
こ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ３ ０ は 、 コ ア ２ と ク ラ ッ ド ３ と か ら な る 光 フ ァ イ バ の 外 周 面
に ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ ， シ リ コ ン 樹 脂 緩 衝 層 ５ お よ び ナ イ ロ ン 被 覆 ６ を 施 し た 被 覆 光 フ ァ イ
バ ８ と 、 被 覆 光 フ ァ イ バ ８ に 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ と を 具 備 し て
な る 。
プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ を 一 体 化 し て い る 部 分 の シ リ コ ン 樹 脂 緩 衝 層 ５ お よ び ナ イ
ロ ン 被 覆 ６ は 除 去 さ れ て い る が 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ は 付 け た ま ま に さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
数 値 例 を 示 す と 、 コ ア 有 効 径 １ ０ μ ｍ 、 ク ラ ッ ド 外 径 １ ０ ５ μ ｍ 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 厚 １ ０
μ ｍ 、 シ リ コ ン 樹 脂 緩 衝 層 厚 １ ３ ７ ． ５ μ ｍ 、 ナ イ ロ ン 被 覆 厚 ２ ５ ０ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ３ ０ の 製 造 方 法 は 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ を 一 体 成 型 す
る 部 分 の シ リ コ ン 樹 脂 緩 衝 層 ５ お よ び ナ イ ロ ン 被 覆 ６ を 除 去 す る 以 外 は 、 第 １ の 実 施 形 態
と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 ３ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ３ ０ に よ れ ば 、 第 １ の 実 施 形 態 に か か る
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
－ 第 ４ の 実 施 形 態 －
図 ６ は 、 第 ４ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ４ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
こ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ４ ０ は 、 コ ア ２ と ク ラ ッ ド ３ と か ら な る 光 フ ァ イ バ の 外 周 面
に ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 施 し た ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ と 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 付 け た
ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ に 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ と 、
プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ か ら 導 出 さ れ て い る 部 分 の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ の
外 側 に 被 せ ら れ た 補 強 チ ュ ー ブ ４ ２ と を 具 備 し て な り 、 先 端 面 ４ ０ ａ は 研 磨 さ れ て い る 。
補 強 チ ュ ー ブ ４ ２ は 、 ポ リ イ ミ ド ・ チ ュ ー ブ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
数 値 例 を 示 す と 、 コ ア 有 効 径 １ ０ μ ｍ 、 ク ラ ッ ド 外 径 １ ２ ５ μ ｍ 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 厚 １ ２
． ５ μ ｍ 、 補 強 チ ュ ー ブ ４ ２ の 内 径 ３ ０ ０ μ ｍ 、 補 強 チ ュ ー ブ ４ ２ の 外 径 ８ ０ ０ μ ｍ で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ７ は 、 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ４ ０ の 製 造 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ を フ ァ イ バ 保 持 治 具 １ ６ で
位 置 決 め し て 金 型 １ ５ の キ ャ ビ テ ィ 内 に セ ッ ト し 、 ラ ン ナ １ ７ か ら 液 晶 ポ リ マ ー を 注 入 し
、 硬 化 さ せ る 。 な お 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ に は 予 め 補 強 チ ュ ー ブ ４ ２ を 挿 通 し て
お く 。
す る と 、 図 ８ に 示 す 如 き 成 型 物 ４ １ が 得 ら れ る の で 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ か ら
導 出 さ れ て い る 部 分 の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ の 外 側 へ 補 強 チ ュ ー ブ ４ ２ を ス ラ イ ド
さ せ て 被 せ て か ら 接 着 し 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ の 余 長 部 １ ａ を 切 除 し 、 プ ラ ス チ
ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ の 先 端 側 １ ２ ａ を 研 磨 す る 。
こ れ に よ り 、 図 ６ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ４ ０ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
第 ４ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ４ ０ に よ れ ば 、 第 １ の 実 施 形 態 に か か る
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。 さ ら に 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー
ル １ ２ か ら 導 出 さ れ て い る 部 分 の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ が 補 強 チ ュ ー ブ ４ ２ で 補 強
さ れ る た め 、 こ の 部 分 に 外 力 が か か っ て 折 れ て し ま う こ と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
－ 第 ５ の 実 施 形 態 －
図 ９ は 、 第 ５ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ５ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
こ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ５ ０ は 、 コ ア ２ と ク ラ ッ ド ３ と か ら な る 光 フ ァ イ バ の 外 周 面
に ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 施 し た ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ と 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 付 け た
ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ に 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ と 、
プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ の 外 周 面 に 一 体 化 さ れ た ス テ ン レ ス 鋼 パ イ プ ５ ２ と を 具 備
し て な り 、 先 端 面 ５ ０ ａ は 研 磨 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
数 値 例 を 示 す と 、 コ ア 有 効 径 １ ０ μ ｍ 、 ク ラ ッ ド 外 径 １ ２ ５ μ ｍ 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 厚 １ ２
． ５ μ ｍ で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
図 １ ０ は 、 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ５ ０ の 製 造 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ を フ ァ イ バ 保 持 治 具 １ ６ で
位 置 決 め し て 金 型 １ ５ の キ ャ ビ テ ィ 内 に セ ッ ト し 、 同 時 に ス テ ン レ ス 鋼 パ イ プ ５ ２ を キ ャ
ビ テ ィ 内 に セ ッ ト し 、 ラ ン ナ １ ７ か ら 液 晶 ポ リ マ ー を 注 入 し 、 硬 化 さ せ る 。
す る と 、 図 １ １ に 示 す 如 き 成 型 物 ５ １ が 得 ら れ る の で 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ の 余
長 部 １ ａ を 切 除 し 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ の 先 端 側 １ ２ ａ を 研 磨 す る 。
こ れ に よ り 、 図 ６ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ５ ０ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
第 ５ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ５ ０ に よ れ ば 、 第 １ の 実 施 形 態 に か か る
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
－ 第 ６ の 実 施 形 態 －
図 １ ２ の （ ａ ） （ ｂ ） は 、 第 ６ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ６ ０ を 示 す 断
面 図 で あ る 。
こ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ６ ０ は 、 コ ア ２ と ク ラ ッ ド ３ と か ら な る 光 フ ァ イ バ の 外 周 面
に ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 施 し た ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ ， １ と 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ
イ バ １ ， １ に 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ と 、 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー
ル １ ２ の 外 周 面 に 一 体 化 さ れ た ス テ ン レ ス 鋼 パ イ プ ６ ２ と を 具 備 し て な り 、 先 端 面 ６ ０ ａ
は 研 磨 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ６ ０ の 製 造 方 法 は 、 ２ 本 の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ ， １ を 金
型 １ ５ に セ ッ ト す る 以 外 は 、 第 ５ の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 ６ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ６ ０ に よ れ ば 、 第 １ の 実 施 形 態 に か か る
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
－ 第 ７ の 実 施 形 態 －
図 １ ３ の （ ａ ） （ ｂ ） は 、 第 ７ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ７ ０ を 示 す 断
面 図 で あ る 。
こ の 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ７ ０ は 、 コ ア ２ と ク ラ ッ ド ３ と か ら な る 光 フ ァ イ バ の 外 周 面
に ポ リ イ ミ ド 被 覆 ４ を 施 し た ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ ， １ ， １ ， １ と 、 ポ リ イ ミ ド 被
覆 光 フ ァ イ バ １ ， １ ， １ ， １ に 一 体 成 型 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ と 、 プ ラ ス
チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル １ ２ の 尾 端 側 に 装 着 さ れ た ゴ ム ブ ー ツ ７ ２ と を 具 備 し て な り 、 先 端 面
７ ０ ａ は 研 磨 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ７ ０ の 製 造 方 法 は 、 ４ 本 の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ １ ， １ ， １
， １ を 金 型 １ ５ に セ ッ ト す る 以 外 は 、 第 ４ の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
第 ７ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ７ ０ に よ れ ば 、 第 ４ の 実 施 形 態 に か か る
光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ ４ ０ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 方 法 お よ び 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ に よ れ
ば 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 を 付 け た ま ま の ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ に プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー
ル を 一 体 成 型 す る た め 、 プ ラ ス チ ッ ク の 収 縮 応 力 を ポ リ イ ミ ド 被 覆 で 緩 和 で き 、 光 フ ァ イ
バ の 特 性 の 劣 化 を 防 止 で き る 。 な お 、 ポ リ イ ミ ド 被 覆 は 高 耐 熱 性 で あ る た め 、 成 型 時 の 熱
が 加 わ っ て も 支 障 を 生 じ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 途 中 の 成 型 物 を 示 す 断 面
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ４ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ４ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 第 ４ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 途 中 の 成 型 物 を 示 す 断 面
図 で あ る 。
【 図 ９ 】 第 ５ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 第 ５ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ
る 。
【 図 １ １ 】 第 ５ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ の 製 造 途 中 の 成 型 物 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 第 ６ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 第 ７ の 実 施 形 態 に か か る 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ポ リ イ ミ ド 被 覆 光 フ ァ イ バ
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 コ ア
３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ク ラ ッ ド
４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ポ リ イ ミ ド 被 覆
５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 シ リ コ ン 樹 脂 緩 衝 層
６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ナ イ ロ ン 被 覆
７ ， ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 被 覆 光 フ ァ イ バ
１ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ ， ５ ０ ， ６ ０ ， ７ ０ 　 　 　 光 フ ァ イ バ ・ ア セ ン ブ リ
１ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 プ ラ ス チ ッ ク ・ フ ェ ル ー ル
１ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 金 型
１ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 フ ァ イ バ 保 持 治 具
１ ７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ラ ン ナ
４ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 補 強 チ ュ ー ブ
５ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ス テ ン レ ス 鋼 パ イ プ
７ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ゴ ム ブ ー ツ
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