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Urzadzenie do jonowego trawienia ciat statych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do jonowego trawienia ciat statych wiazka jonéw gazéw, zwtaszcza
gazow szlachetnych.

Dotychczas znane s3 urzadzenia do trawienia jonowego dwojakiego rodzaju. Pierwsze z nich oparte s3 na
wykorzystaniu zjawiska trawnienia katody przy wytadowaniu jarzeniowym miedzy dwoma zimnymi elektrodami
umieszczonymi w prézni rzedu 1072 TR, do ktérych przylozono state lub pulsujace .iapiecie rzedu kilku
kilowolt. Drugie wykorzystuja zjawisko trawienia ciata poddanego dziataniu wigzki jonéw. Jony wytwarzane sg
w komorze wyladowari gdzie utrzymywane jest cisnienie rzedu 1073Tr. Po uformowaniu w wiazke
i przyspieszeniu do Zadanych energii jony kierowane sa na trawione cialo umieszczone w komorze trawienia,
Cisnienie w komorze trawienia utrzymywane jest na poziomie rzgdu 107°Tr. W poréwnaniu z pierwszg
grupa — istotna zaleta urzadzeri tego typu jest mozliwos¢ regulacji energii bombardujacych jonéw w szerokim
zakresie od kilkuset wolt do kilkuset kilowolt. Jednak przy niskich wartosciach napi¢é przyspieszajacych
uzyskuje si¢ stosunkowo maly prad jonowy co ma bezposredni zwiszek ze znacznym wydluZeniem procesu
trawienia.

Ponadto w kazdych ze znanych rozwigzan komora wyladowari utrzymywana jest na wysokim potencjale.
Wymaga to uciazliwej w realizacji konstrukcji komory wytadowarn i zasilaczy, zwtaszcza gdy przewiduje si¢ pracg
tej samej komory wyladowari wedlug wiecej niz jednego dowolnie wybranego rezimu.

Rozwigzanie wediug wynalazku eliminuje wyZej wymienione niedogodnosci. Celem wynalazku jest
. wydajne trawienie ciat stalych przez dziatanie wiazki jonéw o energii regulowanej w zakresie od kilkudziesigciu

wolt do kilku kilowolt przy wykorzystaniu zasilaczy przeznaczonych do pracy przy niskich napigciach.

Cel ten zostal osiagnigty przez skonstruowanie urzgdzenia wedtug wynalazku. Istotg wynalazku jest ukiad
elektrod wzajemnie powigzanych do ktérych przylozono odpowiednie potencjaly. Katoda zarzona pradem
-statym, izolowana od pozostalych elektrod, umieszczona jest wosi cylindrycznej elektrody zwanej anoda
po&rednia. Anoda posrednia, réwniez izolowana od pozostatych elektrod umieszczona jest w osi cylindrycznej
obudowy begdacej tu anoda. Anoda jest uziemiona i wzgledem katody jest na mniej dodatnim potencjale niz
anoda porednia. Catoé¢ umieszczona jest w osi solenoidu i stanowi komore wytadowan w ktorej utrzymuje sig
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cisnienie rzgdu 107> Tr i do ktdrej doprowadzony jest gaz. Wszystkie izolacje elektryczne komory wytadowar
przewidziane sg na niskie napigcia. Komora wytadowan zamnknigta jest z jednej strony elektrodg prostopadiy do
osi komory o potencjale katody — z drugiej elektrode einisyjng o potencjale anody. Elektroda emisyjna posiada
jeden lub wiele otworéw przez ktére jony wydostajg si¢ z komory wyladowan do obszaru przyspieszania i dalej
w kierunku trawionego ciala. Za elektrodg emisyjna umieszczona jest odizolowana elektroda posrednia do ktorej
przytozono potencjat dodatni wzgl¢gdem katody. Izolacja elektrody posredniej przewidziana jest na niskie
napigcia. O energii jonéw padajacych na trawione ciato decyduje ujemny wzglgdem obudowy potencjat
przytozony do elektrody przyspieszajacej umieszczonej w odlegtosci kilku milimetréw od elektrody emisyijnej.
Trzy elektrody: emisyjna, pofrednia i przyspieszajaca posiadajg optycznie skolimowane otwory o odpowiednich
érednicach i stanowia system formowania wigzki jonéw. Elektroda przyspieszajaca potgczona jest mechanicznie
i elektrycznie z puszka odizolowana od obudowy iumieszczong w komorze trawienia gdzie utrzymuje sig
cisnienie rzedu 107° Tr. W puszce tej umieszcza si¢ trawiony materiat. Puszka stuzy do uzyskania odpowiedniego
rozktadu potencjatéw wzdluz drogi po ktérej biegng przyspieszone jony i ochrony komory trawienia przed
zanieczyszczeniem produktami trawienia. Dno puszki stanowi odpowiednio izolowana ptyta wykorzystywana
przy pomiarze pradu jonowego. Izolacje czesci zespotu, sktadajacego si¢ z elektrody przyspiesz.ajacej, puszki
i ptyty dennej stanowi wysokonapigciowy niskopradowy przepust prézniowy. .

Zastosowanie wynalazku daje nastepujace korzystne skutki, Zastosowanie elektrody posredniej na dodat-
nim wzgledem katody potencjale umozliwia uzyskanie dla dodatniej rozbieznosci promieniowania znacznie
wigkszego pradu jonowego przy tym samym napigciu przyspieszajacym i odleglosci elektrody przyspieszajacej od
emisyjnej niz w uktadach bez tej elektrody czyli dotychczas stosowanych. Zmieniajac warto$é napigcia
przytoZonego do elektrody posredniej mozna zmieniaé warunki ekstrakcji jonéw wigc i prad wigzki jonowej przy
stalym napigciu przyspieszajacym istatej odlegtosci elektrody przyspieszajacej od emisyjnej bez dokonywania
zmian w konstrukeji elektrod co w dotychezas znanych urzgdzeniach jonowych nie bylo osiggalne, Uziemienie
anody, to jest obudowy komory wyladow:1i, umozliwia szerokie stosowanie préziniowych przepustéw prado-
wych niskich napieé zamiast przepustéw prozniowych na wysokie napiecia i wysokie prady. Uziemienie anody
umozliwia zastosowanie zasilaczy pradowych zizolacja niskonapigciows. Uziemienie anody i zastosowanie
ukladu elektrod weditug wynalazku umozliwia prace komory wytadowaii w trzech dowolnych rezimach to jest
wytadowanie anoda-katoda, wytadowanie z anoda posdrednia i wytadowanie z oscylacja elektronéw bez dokony-
wania zmian w konstrukcji urzadzenia a jedynie przez zmiane polaczenia elektrod z zasilaczami. Zastosowanie
puszki umieszczonej pod napigciem przyspieszajgcym jony umozliwia jednoczesne uzyskanie zgdanego rozktadu
potencjatéw na drodze przyspieszonych jonéw, ochron¢ komory trawienia przed zanieczyszczeniem produktami
trawienia i doktadny pomiar pradu jonowego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadowym wykonaniu na rysunku przedstawiajagcym schemat
ideowy. Katoda 1, grzana pradem statym pobieranym z zasilacza 2, umieszczona jest w osi komory wytadowan 3
przy czym autotransformator 4 stuzy do regulacji pradu grzania, Obwdd anodowy komory wytadowan 3 zasilany
jest pradem pobieranym z zasilacza 5 a wartos¢ napigcia w obwodzie regulowana jest autotransformatorem 6.
Anoda posrednia 7 i anoda 8 przylaczone s3 do zasilacza 5 poprzez opory 9. Pulsacja napigcia wygladzana jest
przez kondensatory 10. Komora wyladowari 3 zamknigta jest z jednej strony elektroda 11 peiniacg funkcje
reflektora elektronéw, z drugiej elektroda emisyjng 12. Jonizowany gaz doprowadzany jest do komory
wyladowani 3 poprzez dystrybutor 13. Anoda 8 zabezpieczona jest przed nadmiernym grzaniem ptaszczem
wodnym 14. Solenoid 15 zasilany jest z zasilacza stabilizowanego 16. Elektroda posrednia 17 przytaczona jest do
zasilacza stabilizowanego 18. Trawiony przedmiot 19 umieszczony jest na ptycie 20 stanowiacej dno puszki 21
zamkni¢tej od géry elektrods przyspieszajgcq 22. Puszka 21 umieszczona jest w komorze trawienia 23 na
izolatorze wysokonapigciowym 24. Wysokie napigcie podawane jest na puszke 21 z zasilacza 25 a jego wartodé
regulowana jest za pomoca autotransformatora 26. Pomiar pradu jonowego wiazki osiagajacej plyt¢ denng 20
dokonuje si¢ za pomocg miliamperomierza 27. W komorze wytadowari 3 i komorze trawienia 23 zastosowano
niskonapi¢ciowe wysokopradowe przepusty prézniowe 28. Izolacje elektrody pofredniej 17 i plyty dennej 20
stanowig izolatory niskonapigciowe 29,

Dziatanie urzadzenia jest nastgpujace: w komorze wyladowan 3 nastgpuje jonizacja doprowadzanego gazu
przez elektrony emitowane z goracej katody 1 i poruszajace si¢ po torach spiralnych. Powstajgce w komorze
wytadowan 3 dodatnie jony wydostaja si¢ przez otwdér w elektrodzie emisyjnej 12. Po uformowaniu w wigzke
przez system trzech elektrod: emisyjnej 12, posredniej 17 i przyspieszajacej 22 i przyspieszeniu do Zadanych
energii przez napigcie przytozone do elektrody przyspieszajacej 22 jony dodatrie poruszaja si¢ wewngtrz puszki
'21. Znaczna ich czg$¢ trafia na trawione ciato 19 i ptyte denng 20. Tu nastepuje efekt trawienia.
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Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie do jonowego trawienia cial stalych wigzka jonéw, znamienne tym, Ze posiada
elektrodg posrednig (17) umieszczong migdzy elektrodg cmisyjna (12) a elektrodg przyspieszajacg (22) do ktdrej
przytozono potencjat dodatni wzgledem katody.

2. Urzgdzenie wedtug zastrz.,], znamienne tym, 2e posiada puszke (21) umieszczong wzgledem
umieszczonej anody (8) na ujemnym potencjale, z ktdra zwigzana jest elektrycznie elektroda przyspieszajaca
(22), w ktérej umieszcza si¢ trawiony przedmiot (19), a ktéra zapewnia wymagany rozktad potencjatu wzdiuz
drogi przyspieszonych jondéw izabezpiecza komorg¢ trawienia (23) przed zanieczyszczeniem produktami
trawienia.

, 3. Urzadzenie wed}ug zastrz. 1 lub2,znamienne tym, Ze posiada w komorze wytadowan (3) anode
posrednig (7) i elektrode (11) petniaca funkcje reflektora elektronéw.




	PL98764B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


