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Description 

La  présente  invention  concerne  un  condenseur  en 
béton  pour  turbine  à  vapeur  à  échappement  axial  porté 
par  un  radier  en  béton  comportant  plusieurs  faisceaux 
de  tubes. 

Un  tel  condenseur  est  connu  du  document  FR-A 
2651276. 

Dans  un  tel  condenseur  les  faisceaux  sont  montés 
grâce  à  des  tirants  intérieurs  verticaux  suspendant  les 
faisceaux  aux  parois  du  condenseur.  Mais  la  présence 
de  ces  tirants  est  très  gênante  pour  la  circulation  de  la 
vapeur. 

GB-A-1  01  5052  décrit  un  condensateur  comprenant 
une  paroi  inférieure  constituant  le  radier,  des  parois  la- 
térales,  des  faisceaux  superposés  de  tubes,  ces  fais- 
ceaux  comprenant  deux  plaques  tubulaires  verticales 
d'extrémité  solidaires  des  parois  latérales  et  des  pla- 
ques  tubulaires  verticales  intermédiaires  solidaires  du, 
et  reposant  sur  le  radier. 

Ce  condensateur  ne  rend  pas  les  faisceaux  indé- 
pendants  de  l'enceinte  en  béton,  en  outre  les  faisceaux 
ne  sont  pas  démontables  de  façon  indépendante. 

Le  montage  des  faisceaux  selon  l'invention  est  fait 
de  façon  à  les  rendre,  en  grande  partie,  indépendants 
de  l'enceinte  du  condenseur  ce  qui  facilite  la  maintenan- 
ce  et  en  particulier  le  changement  des  faisceaux. 

A  cet  effet  l'invention  concerne  un  condenseur  en 
béton  pour  turbine  à  vapeur  à  échappement  axial,  porté 
par  un  radier  en  béton,  le  condensateur  comprenant  une 
paroi  inférieure  constituée  par  le  radier,  des  parois  laté- 
rales,  plusieurs  faisceaux  superposés  de  tubes,  chaque 
faisceau  comprend  deux  plaques  tubulaires  verticales 
d'extrémité  et  des  plaques  tubulaires  verticales  intermé- 
diaires.  Selon  l'invention,  les  plaques  tubulaires  vertica- 
les  d'extrémité  sont  reliées  par  des  joints  d'étanchéité 
souples  aux  parois  latérales  du  condenseur,  les  plaques 
sont  solidarisées  entre  elles  par  des  tirants  et  suppor- 
tent,  à  libre  dilatation,  les  tubes  des  faisceaux,  les  pla- 
ques  intermédiaires  situées  à  proximité  des  plaques 
d'extrémité  étant  supportées  par  des  supports  internes 
en  acier  fixés  sur  les  parois  latérales  du  condenseur. 

Une  des  plaques  intermédiaires  supporté  par  un 
support  interne  en  acier  est  munie  à  sa  base  d'un  plot 
élastique  permettant  un  déplacement  longitudinal. 
L'autre  plaque  est  fixée  sur  son  support  interne  en  acier. 

Selon  une  réalisation  préférentielle  de  l'invention  le 
condenseur  comporte  des  piles  en  béton  internes  au 
condenseur  et  portées  par  le  radier  supportant  les  pla- 
ques  intermédiaires  des  faisceaux  situés  à  proximité  du 
radier. 

D'autre  part  ces  plaques  supportées  par  les  piles 
en  béton  sont  munies  à  leur  base  de  plots  élastiques 
permettant  le  déplacement  longitudinal. 

Ainsi  on  réalise  un  appui  et  un  guidage  des  fais- 
ceaux.  Les  faisceaux  sont  auto-porteurs  et  à  libre  dila- 
tation. 

La  présente  invention  sera  mieux  comprise  à  la  lu- 

mière  de  la  description  qui  va  suivre  dans  laquelle: 
La  figure  1  représente  une  turbine  à  échappement 

axial  avec  un  condenseur  en  béton  situé  dans  son  pro- 
longement. 

s  La  figure  2  représente  en  coupe  une  première  réa- 
lisation  du  condenseur  selon  l'invention. 

La  figure  3  représente  en  coupe  une  deuxième  réa- 
lisation  du  condenseur  selon  l'invention. 

La  turbine  à  vapeur  17  comporte  un  échappement 
10  axial  1  8  faisant  partie  du  stator  1  9  (voir  figure  1  ). 

Elle  repose  sur  un  radier  en  béton  6  par  l'intermé- 
diaire  d'appuis  ou  d'appendices  en  béton  20,  21  ,  22.  Un 
condenseur  en  béton  23  est  situé  dans  le  prolongement 
de  l'échappement  18.  Il  comporte  une  enceinte  1  dont 

15  la  paroi  inférieure  est  constituée  par  le  radier  6. 
La  paroi  avant  de  l'enceinte  1  correspond  à  la  man- 

chette  de  raccordement  de  la  turbine  17  avec  le  con- 
denseur  23.  Elle  est  en  forme  de  pyramide  tronquée. 

Les  parois  latérales  sont  munies  d'ouvertures  2 
20  pour  laisser  passer  les  extrémités  de  plusieurs  fais- 

ceaux  de  tubes  superposés.  Ces  faisceaux  sont  munis 
de  boites  à  eau  12,  13  à  chaque  extrémité.  Les  fais- 
ceaux  de  tubes  sont  situés  de  part  et  d'autre  du  prolon- 
gement  de  l'axe  de  la  turbine. 

25  Dans  le  condenseur  selon  l'invention  (voir  figure  2) 
les  tubes  5  des  faisceaux  4,  4'  superposés  sont  montés 
à  libre  dilatation  dans  des  plaques  verticales  tubulaires 
7  et  dans  des  plaques  verticales  tubulaires  d'extrémité 
8.  Les  faisceaux  sont  situés  dans  le  prolongement  de  la 

30  turbine  si  bien  que  la  vapeur  vient  frapper  après  une 
course  moyenne  rectiligne  les  faisceaux  4,  4'. 

Les  diverses  plaques  tubulaires  7  et  8  sont  solida- 
risées  par  des  tirants  horizontaux  9. 

Des  parois  de  l'enceinte  1  sont  munies  au-dessous 
35  des  ouvertures  2  de  supports  en  acier  11  portant  les  pla- 

ques  tubulaires  verticales  7  proches  des  plaques  d'ex- 
trémité  8. 

Le  pourtour  des  ouvertures  2  est  relié  aux  plaques 
d'extrémité  8  par  un  joint  d'étanchéité  souple  1  0  de  sec- 

40  tion  en  forme  de  U. 
Les  boîtes  à  eau  12,13  sont  fixées  sur  les  plaques 

d'extrémité  8. 
Pour  supporter  le  faisceau  du  bas  4  on  utilise  en 

plus  des  piles  en  béton  14  internes  à  l'enceinte  portées 
45  par  le  radier  6.  Ces  piles  1  4  supportent  les  plaques  ver- 

ticales  7  non  supportées  par  les  parois  du  condenseur. 
Des  plots  élastiques  1  5  sont  disposés  à  la  base  des 

plaques  7  supportés  par  les  piles  en  béton  14,  une  des 
plaques  7  proches  d'une  des  plaques  d'extrémités  est 

so  munie  également  à  sa  base  d'un  plot  élastique  15. 
L'autre  plaque  7  est  montée  fixe  sur  son  support  11  .  Grâ- 
ce  à  ces  plots  élastiques  1  5  les  faisceaux  4  et  4'  peuvent 
se  dilater  longitudinalement 

Pour  des  faisceaux  4,  4'  des  tirants  16  sont  dispo- 
55  sés  entre  des  plaques  7  du  faisceau  du  haut  4'  et  les 

plaques  7  du  faisceau  du  bas  4  pour  régler  les  fréquen- 
ces  propres  de  l'ensemble. 

Selon  la  seconde  réalisation  représentée  à  la  figure 
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3  les  boîtes  à  eau  sont  faites  en  béton  et  sont  rapportées 
sur  les  parois  de  l'enceinte. 

Ainsi  l'eau  entre  dans  le  faisceau  supérieur  par  la 
boîte  avant  supérieure  12'  puis  sort  du  faisceau  supé- 
rieur  4'  pour  entrer  dans  le  faisceau  inférieur  4  à  travers 
la  boîte  arrière  1  3  et  finalement  sort  du  faisceau  inférieur 
4  par  la  boîte  avant  inférieure  12". 

Revendications 

1.  Condenseur  en  béton  pour  turbine  à  vapeur  à 
échappement  axial,  porté  par  un  radier  en  béton  (6), 
ledit  condensateur  comprenant  une  paroi  inférieure 
constituée  par  le  radier  (6),  des  parois  latérales,  plu- 
sieurs  faisceaux  (4,  4')  superposés  de  tubes  (5) 
chaque  faisceau  comprend  deux  plaques  tubulaires 
verticales  d'extrémité  (8)  et  des  plaques  tubulaires 
verticales  intermédiaires  (7),  caractérisé  en  ce  que: 

les  plaques  tubulaires  verticales  d'extrémité 
(8)  sont  reliées  par  des  joints  d'étanchéité  (10)  sou- 
ples  aux  parois  latérales  du  condenseur,  lesdites 
plaques  (7,  8)  sont  solidarisées  entre  elles  par  des 
tirants  (9)  et  supportent,  à  libre  dilatation,  les  tubes 
(5)  des  faisceaux  (4,  4'),  les  plaques  intermédiaires 
(7)  situées  à  proximité  des  plaques  d'extrémité  (8) 
étant  supportées  par  des  supports  internes  (11)  en 
acier  fixés  sur  les  parois  latérales  du  condenseur. 

2.  Condenseur  en  béton  selon  la  revendication  1  ,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  l'une  des  plaques  intermédiai- 
res  (7)  supportée  par  un  support  interne  (11  )  est  mu- 
nie  à  sa  base  de  plots  élastiques  (15). 

3.  Condenseur  en  béton  selon  l'une  des  revendica- 
tions  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  des 
piles  en  béton  (14)  internes  au  condenseur  et  por- 
tées  par  le  radier  (6)  supportant  des  plaques  inter- 
médiaires  (7)  des  faisceaux  (4)  situés  à  proximité 
du  radier  (6). 

4.  Condenseur  selon  la  revendication  3,  caractérisé 
en  ce  que  les  plaques  (7)  supportées  par  les  piles 
en  béton  (1  4)  sont  munies  à  leur  base  d'un  plot  élas- 
tique  (15). 

5.  Condenseur  selon  la  revendication  4,  caractérisé 
en  ce  que  les  boîtes  à  eau  (12,  12'  12",  13)  sont  en 
béton  et  sont  rapportées  sur  les  parois  du  conden- 
seur. 

Patentansprûche 

1  .  Beton-Kondensator  fur  eine  Dampfturbine  mit  axia- 
lem  AusIaB,  der  auf  einem  Betonfundament  (6) 
sitzt,  wobei  der  Kondensator  eine  vom  Fundament 
(6)  gebildete  untere  Wand,  Seitenwànde  und  meh- 

rere  ûbereinanderliegende  Bûndel  (4,  4')  von  Roh- 
ren  (5)  aufweist  und  jedes  Bûndel  zwei  senkrechte 
Lochbôden  (8)  und  senkrechte  Loch-Zwischenplat- 
ten  (7)  aufweist,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die 

s  senkrechten  Lochbôden  (8)  ûber  elastische  Dich- 
tungen  (10)  mit  den  Seitenwànden  des  Kondensa- 
tors  verbunden,  dal3  die  Platten  und  Bôden  (7,  8) 
aneinander  ûber  Stangen  (9)  befestigt  sind  und  bei 
freier  Ausdehnung  die  Rohre  (5)  der  Bûndel  (4,  4') 

10  tragen,  und  dal3  die  in  der  Nàhe  der  Lochbôden  (8) 
angeordneten  Zwischenplatten  (7)  von  inneren 
Stahltràgem  (11)  gehalten  werden,  die  an  den  Sei- 
tenwànden  des  Kondensators  befestigt  sind. 

15  2.  Béton  kondensator  nach  Anspruch  1,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dal3  eine  der  von  einem  inneren 
Stahltràger  (11)  gehaltenen  Zwischenplatte  (7)  an 
ihrer  Basis  mit  elastischen  Pflôcken  (15)  versehen 
ist. 

20 
3.  Béton  kondensator  nach  einem  der  Ansprùche  1 

oder  2,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  er  innere  Be- 
tonsàulen  (14)  aufweist,  die  vom  Fundament  (6)  ge- 
tragen  werden,  das  die  Zwischenplatten  (7)  der 

25  Bûndel  (4)  hait,  die  sich  in  der  Nàhe  des  Funda- 
ments  (6)  befinden. 

4.  Béton  kondensator  nach  Anspruch  3,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dal3  die  von  den  Betonsàulen  (14) 

30  getragenen  Platten  (7)  an  ihrer  Basis  mit  einem  ela- 
stischen  Pflock  (15)  versehen  sind. 

5.  Béton  kondensator  nach  Anspruch  4,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dal3  die  Wasserkàsten  (12,  12',  12", 

35  13)  aus  Béton  gefertigt  und  an  den  Wànden  des 
Kondensators  befestigt  sind. 

Claims 

1  .  A  condenser  made  of  concrète  for  an  axial  exhaust 
turbine,  the  condenser  being  carried  on  a  concrète 
raft  (6),  said  condenser  comprising  side  walls,  a  bot- 
tom  wall  constituted  by  the  raft  (6),  and  a  plurality 
of  superposed  bundles  (4,  4')  of  heat  exchange 
tubes  (5),  each  bundle  comprises  two  end  vertical 
tube  plates  (8)  and  intermediate  vertical  tube  plates 
(7),  the  condenser  being  characterized  in  that: 

the  end  vertical  tube  plates  (8)  are  connected 
via  flexible  seals  (10)  to  the  side  walls  of  the  con- 
denser,  said  tube  plates  (7,  8)  are  secured  to  one 
another  by  ties  (9)  and  support  the  tubes  (5)  of  the 
bundles  (4,  4')  so  that  they  are  free  to  expand,  the 
intermediate  plates  (7)  situated  adjacent  to  the  end 
plates  (8)  being  carried  by  internai  steel  support 
brackets  (11)  that  are  fixed  to  the  side  walls  of  the 
condenser. 
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2.  A  concrète  condenser  according  to  claim  1  ,  charac- 
terized  in  that  one  of  the  intermediate  plates  (7)  sup- 
ported  by  an  internai  support  (11)  is  provided  with 
a  résilient  pad  (15)  at  its  base. 

5 
3.  A  concrète  condenser  according  to  claim  1  or  2, 

characterized  in  that  it  includes  concrète  stands 
(14)  inside  the  condenser  and  carried  bythe  raft  (6), 
which  stands  support  the  intermediate  plates  (7)  of 
those  bundles  (4)  that  are  situated  adjacent  to  the  10 
raft  (6). 

4.  A  condenser  according  to  claim  3,  characterized  in 
that  the  plates  (7)  supported  by  the  concrète  stands 
(14)  are  provided  with  résilient  pads  (15)  at  their  15 
bases. 

5.  A  condenser  according  to  claim  4,  characterized  in 
that  the  water  tanks  (12,  12',  12",  13)  are  made  of 
concrète  and  are  secured  to  the  walls  of  the  con-  20 
denser. 
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