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rens beschrieben.

(57) Abstract: The invention relates to a method and a system
for evaluating an optical recording that has been registered by an
image sensor (30). The image sensor (30) comprises a plurality
of photosensitive elements (32, 34, 36), each of which is provided
for determining the brightness value of exactly one of the colours
from a predetermined number of colours, in such a way that each
element (32, 34, 36) provides information about its correspond-
ing respective colour. The invention is characterised in that one
of the colours is selected and during the evaluation only informa-
tion from the elements (32, 34, 36) associated with said colour is
taken into consideration. In addition, the invention relates to the
use of said system, in addition to a computer programme and a
computer programme product for carrying out said method.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren und ein System
zum Auswerten einer mittels eines Bildsensors (30) erfassten op-
tischen Aufnahme vorgestellt. Der Bildsensor (30) umfasst eine
Vielzahl von lichtempfindlichen Elementen (32, 34, 36), von de-
nen jedes zum Bestimmen eines Helligkeitswertes genau einer
der Farben aus einer vorgegebenen Anzahl von Farben vorgese-
hen ist, so dass mit jedem Element (32, 34, 36) Informationen
zu der jeweils zugeordneten Farbe erhalten werden. Bei dem
erfindungsgeméssen Verfahren wird eine der Farben ausgewéhlt
und es werden bei der Auswertung nur Informationen der Ele-
mente (32, 34, 36) beriicksichtigt, die fiir diese Farbe vorgesehen
sind. Des weiteren werden eine Verwendung fiir das erfindungs-
gemisse System sowie ein Computerprogramm und ein Compu-
terprogrammprodukt zur Durchfithrung des vorgestellten Verfah-
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Verfahren und System zum Auswerten einer optischen Aufnahme

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zum
Auswerten einer mittels eines Bildsensors erfafbten opti-
schen Aufnahme. Der‘Bildsensor umfaBt dabei eine Vielzahl
von lichtempfindlichen Elementen, von denen jedes zum
Bestimmen eines Helligkeitswertes genau einer Farbe aus ei-
ner vorgegebenen Anzahl von Farben vorgesehen ist. Somit
werden mit jedem Element Informationen zu der jeweils zuge-
ordneten Farbe erhalten. Die Erfindung betrifft weiterhin
eine Verwendung des erwahnten Systems sowie ein Computer-

programm und ein Computerprogrammprodukt .

Bekannte ladungsgekoppelte Bildsensoren, sogenannte CCD-
Bildsensoren (CCD: charge-coupled device), haben aufgrund
ihrer Herkunft aus dem Bereich der Videotechnik viel von
dieser Technik ibernommen. Um farbige Bilder erzeugen zu
kénnen, werden die einzelnen Elemente eines Bildsensors ib-
licherweise mit farbigen Mikrofiltern versehen, so dabh je-
des Element nur Licht eines bestimmten, eine Farbe repra-
sentierenden Wellenlingenbereichs erfaft und somit nur hin-
gsichtlich des Helligkeitswertes dieser Farbe Informationen

liefert, d. h. ein entsprechendes elektrisches Signal an-

legt.

blicherweise sind Elemente fiir die drei Grundfarben Rot,
Grin und Blau vorgesehen, die dabei in der Regel im soge-
nannten Bayer-Mosaik angeordnet sind. Ein auffalliges Merk-
mal dieses ist es, dahk auf je einen roten und einen blauen

Filter zwei griine Filter kommen. Daher erfassen typische
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Sensoren 50% des grinen, 25% des blauen und 25% des roten

Lichts.

Da die Elektronik der Kamera fir jeden Bildpunkt bzw. jedes
Pixel nur den exakten Helligkeitswert fiir genau eine Farbe
erhdlt, miissen die beiden anderen Farben jeweils aus den
Werten der angrenzend liegenden Pixel durch Interpolation

berechnet wexrden.

Aus der Druckschrift US 6 181 376 Bl ist bspw. ein Verfah-
ren zum Bestimmen fehlender Farbwerte fiir Bildpunkte in ei-
nem Farbfilterarray bekannt. Bei dem Verfahren wird eine

Interpolation bekannter Farbwerte entlang diagonaler Linien

durchgefihrt.

In der Druckschrift EP 0 720 387 A2 sind ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Erzeugen von Zeilensprungbildérn von
einem Sensor mit progressiver Abtastung in einer elektro-
nischen Kamera beschrieben. Hierbei wird die erforderliche
Taktrate herabgesetzt, wdhrend die Zeilensprungpixelwerte

flir alle Farben in demselben Bereich bereitgestellt sind.

Viele Bildsensoren arbeiten im sogenannten Vollbildmodus
und koénnen nur jeweils vollstandig ausgelesen werden. Pro-
blematisch dabei ist, daB dies bei einem grofen Bildsensor
relativ lange dauern kann, so daf kein fliissiges Livebild
zum Fokussieren oder zur Bildausschnittsbestimmung durch
eine Objektpositionierung oder eine VergréRerungsanpassung

angezeigt werden kann.

Andere Bildsensoren arbeiten im klassischen Halbbildverfah-
ren der Videotechnik. Bei diesem Verfahren werden abwech-
selnd die geraden oder die ungeraden Zeilen des Sensors be-
lichtet und ausgelesen. Die Halbbilder werden anschlieBRend

elektronisch zu Vollbildern zusammengesetzt. Nachteilig da-
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bei ist, dah dieser Vorgang sequentiell ausgefihrt wird und
daher komplizierte Verkammungsalgorithmen erforderlich

sind, um das farbige Vollbild korrekt darzustellen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ver-
fahren und ein System vorzuschlagen, die es erlauben, eine
mittels eines Bildsensors erfaBte optische Aufnahme schnell
und einfach auszuwerten, um im Rahmen dessen bspw. eine Fo-
kussierung oder auch eine Objektpositionierung oder eine

Vergrbﬁerungsanpassung durchfihren zu kénnen.

Zur Ldsung der Aufgabe ist das erfindungsgemdfe Verfahren
zum Auswerten einer mittels eines Bildsensors erfafiten op-
tischen Aufnahme, wobei der Bildsensor eine Vielzahl wvon
lichtempfindlichen Elementen umfaft und jedes der Elemente
zum Bestimmen eines Helligkeitswertes genau einer Farbe aus
einer vorgegebenen Anzahl von Farben vorgesehen ist, so dab
mit jedem Element Informationen zu der jeweils zugeordneten
Farbe erhalten werden, dadurch gekennzeichnet, daB eine der
Farben aus der vorgegebenen Anzahl von Farben ausgewahlt
wird und bei der Auswertung nur Informationen der Elemente

beriicksichtigt werden, die filir diese Farbe vorgesehen sind.

Es wird somit nur ein Farbauszug, zweckméBigerweise derje-
nige mit den meisten Informationen, ausgelesen und der Rest
verworfen. Dadurch sinkt zwar die Aufldsung entsprechend,
doch ist dies ist bei einem hochaufldsenden Sensor kaum be-
merkbar. Die durch das Verfahren exrzielte Zeitersparnis
beim Auslesen des Sensors bzw. beim Auswerten der erhalte-
nen Informationen ist hingegen erheblich. Dazu kommt, daB
die Reduktion der Anzahl der Pixel bei vielen Anwendungen
erwiinscht ist. Da die Interpolation entf&llt, kdnnen auber-

dem rauschirmere Bilder erzeugt werden.
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Vorzugsweise sind die Elemente des Bildsensors matrixfoérmig
in Zeilen und Spalten angeordnet. In diesem Fall bietet es
sich an, dah wahlweise nur gerade oder ungerade Zeilen des
Bildsensors ausgelesen werden. Bei dem auf diese Weise er-
zeugten Halbbild werden anschlieBend fiir die Auswertung nur
die Informationen der Elemente berticksichtigt, die fiir die

ausgewahlte Farbe vorgesehen sind.

In dieser Ausgestaltung des erfindungsgemdfen Verfahrens
wird nur das gewiinschte Halbbild ausgelesen und nur die be-
nétigten Farbinformationen daraus ausgelesen. Eine zeitauf-
wendige Farbinterpolation ist nicht erforderlich. Folglich
muB auch eine durch die Interpolation bedingte Verringerung
der Aufldsung nicht hingenommen werden. Die resultierenden
Bilder liegen in der ausgewdhlten Farbe vor, wobel eine

schnellere und rauschdrmere Darstellung der Bildinformation

mdglich ist.

Bei dem sogenannten Halbbildverfahren werden nicht rechte
oder linke Halbbilder, sondern gerade und/oder ungerade

Zeilen in ein Shiftregister geladen.

iiblicherweise sind die Elemente fur die drei Grundfarben
Rot, Grin und Blau vorgesehen, wobel die Elemente vorzugs-

weise in einem Bayer-Mosaik angeordnet sind.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Elemente mit Farb-
mikrofiltern versehen. Diese stellen sicher, daB nur Licht
eines bestimmten Wellenl&ngenbereichs transmittiert und so-
mit von dem betreffenden Element absorbiert werden kann, so
daR jedes Element nur Informationen zu der Helligkeit bzw.
Intensitiat des Lichts eines Wellenlingenbereichs und somit

su einer Farbe liefert, d. h. fiir diese vorgesehen ist.
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Die Informationen der fiir die ausgewdhlte Farbe vorgesehe-

nen Elemente werden iiblicherweise als Bild auf einer Anzei-

geeinheit dargestellt.

Das erfindungsgemiBe Verfahren erlaubt eine schnelle Fokus-

sierung, Objektpositionierung und Vergroflerungsanpassung.

Das erfindungsgemdfe System zum Auswerten einer optischen
Aufnahme weist einen Bildsensor zum Erfassen der optischen
Aufnahme und eine Recheneinheit zum Bearbeiten von mittels
des Bildsensors erhaltenen Informationen auf. Der Bildsen-
sor umfaBt eine Vielzahl von lichtempfindlichen Elementen,
von denen jedes zum Bestimmen eines Helligkeitswertes genau
einer Farbe aus einer vorgegebenen Anzahl von Farben vorge-
sehen ist. Das System zeichnet sich dadurch aus, daBR die
Recheneinheit ausgelegt ist, eine der Farben, vorzugsweise
diejenige mit dem groBten zugeordneten Informationsgehalt,
auszuwihlen und auBerdem ausgelegt ist, bei der Auswertung
nur Informationen der Elemente zu beriicksichtigen, die fir

die ausgewahlte Farbe vorgesehen sind.

Die Elemente des Bildsensors sind vorzugsweise matrixformig

in Zeilen und Spalten angeordnet.

In Ausgestaltung ist die Recheneinheit derart ausgelegt,
daB diese wahlweise nur gerade oder ungerade Zeilen des
Bildeensors ausliest. Diese Auswahl erfolgt bevorzugt eben-

falls durch die Recheneinheit.

Weiter Ausgestaltungen des erfindungsgemdfen Systems erge-

ben sich aus den Unteranspriichen.

Besonders geeignet ist das System fir die Auswertung von
monochromatischen Bildern, wie bspw. von Bildern in der Mi-

kroskopie, insbesondere der Fluoreszenz-Mikroskopie. In der
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Mikroskopie ist h&ufig nur ein monochromatisches Bild vor-
handen, wie bspw. bei der Fluoreszenz-Untersuchung eines
Objekts. Bei herkémmlichen Verfahren werden mit vier Pixeln
Farbinformationen aufgenommen. AnschlieBRend wird dann fir
jedes Pixel die Farbe anhand einer Interpolation mit den
umliegenden Pixelfarben berechnet. Dies ist zeitintensiv.
Bei einem einfarbigen Bild sind die lbrigen Pixel ohne Hel-
ligkeitsinformation und liefern daher nur Rauschen, wodurch
Bildverfilschungen auftreten koénnen. Dies wurde bei her-

kdmmlichen Auslese- und Auswerteverfahren nicht berticksich-

tigt.

Durch den Einsatz des erfindungsgemdfen Verfahrens kann die
Bildrate bei der Fokussierung von monochromatischen Bilder,
wie sie bspw. in der Fluoreszenz-Mikroskopie h&ufig ange-
wandt wird, gegeniiber einem herkdmmlichen Verfahren prak-
tisch verdoppelt werden, da eines der beiden Halbbilder
iiberhaupt nicht verwendet wird. Durch den Verzicht auf eine
Farbinterpolation kann die Darstellung des Farbauszuges Jge-

geniiber bekannten Verfahren dariiber hinaus beschleunigt

werden.

Die nicht zum gewahlten Farbauszug gehorenden Farbpixel
werden weggelassen und konnen somit nicht durch darin ent-
haltene Rauschinformationen den Farbauszug stdren. Das Er-
gebnis ist ein rauscharmes, schnelles Graustufenbild zur

optimalen Fokussierung und Bildausschnittsbestimmung.

Das neue Verfahren kann durch Unterstitzung von speziellen
sogenannten Readout-Modi bei der Ansteuerung eines CCD-
Bildsensors bzw. einer digitalen Kamera eingesetzt werden.
Das Verfahren ist insbesoﬁdere bei hochaufldsenden Bildsen-
soren zu empfehlen, da bei diesen die durch das Verfahren
bewirkte Reduzierung der Aufldésung nicht ins Gewicht fallt.

Bei ILivebild-Darstellungen ist sogar hiaufig eine Reduktion
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der Anzahl der Pixel erwinscht, um komfortabel den ge-

" wiinschten Bildausschnitt (field of view) bestimmen zu kon-

nen.

Das erfindungsgemdBe Computerprogramm umfaBt Programmcode-
mittel, um alle Schritte eines vorstehend beschriebenen
Verfahrens auszufiihren. Es wird auf einem Computer oder ei-

ner entsprechenden Recheneinheit ausgefihrt.

Das erfindungsgeméfe Computerprogrammprodukt ist auf einem
computerlesbaren Datentrager gespeichert. Als geeignete Da-
tentrdger kommen EEPROMs und Flashmemories, aber auch CD-

ROMs, Disketten sowie Festplattenlaufwerke in Betracht.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben'

sich aus der Beschreibung und der beiliegenden Zeichnung.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die
nachstehend noch zu erliuternden Merkmale nicht nur in der
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist anhand von Ausfiihrungsbeispielen in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden unter Bezugnah-
me auf die Zeichnung ausfithrlich beschrieben.

Figur 1 verdeutlicht das bekannte Halbbildverfahren.

Figur 2 zeigt schematisch eine Ausfithrungsform des erfin-

dungsgemaBen Verfahrens.

Figur 3 zeigt schematisch eine weitere Ausfihrungsform

des erfindungsgemdfen Verfahrens.
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Figur 4 zeigt schematisch noch eine weitere Ausfiihrungs-

form des erfindungsgemdBen Verfahrens.

Figur 5 zeigt in schematischer Darstellung eine moégliche

Anwendung des erfindungsgemdfien Verfahrens.

In Figur 1 ist zur Erlauterung schematisch das herkdémmliche
Halbbildverfahren wiedergegeben. Zu erkennen ist ein Bild-
sensor 10, der eine Vielzahl von matrixférmig in Zeilen und
Spalten angeordneten lichtempfindlichen Elementen aufweist,
wobei Elemente 12 fiir die Farbe Grin, Elemente 14 fur die
Farbe Rot und Elemente 16 fir die Farbe Blau vorgesehen
sind. Die Elemente 12 sind somit mit einem grinen Farbmi-
krofilter, die Elemente 14 mit einem roten Farbmikrofilter

und die Elemente 16 mit einem blauen Farbmikrofilter verse-

hen.

71 erkennen ist, daB die Elemente 12, 14 und 16 fir die
drei Grundfarben Rot, Griin und Blau im sogenannten Bayer-
Mosaik angeordnet sind. Auf je einen roten und blauen Fil-

ter kommen dabei zwei griine Filter.

Fiir die erste, dritte, funfte, siebte und neunte Zeile, d.
h. fir die ungeraden Zeilen des Bildsensors 10, wird ein
erstes Halbbild 18 und fiir die zweite, vierte, sechste,
achte und zehnte Zeile, d. h. fir die geraden Zeilen des
Bildsensors 10, wird ein zweites Halbbild 20 erzeugt. Dabei
werden die beiden Halbbilder 18 und 20 dadurch erzeugt, daB

jeweils die entsprechenden Zeilen zunidchst belichtet und

dann ausgelesen werden.

Beim Halbbildverfahren werden abwechselnd die geraden oder
ungeraden Zeilen des Bildsensors 10 ausgélesen. Die Halb-

bilder 18 und 20 werden anschliefBend typischerweise elek-

tronisch zusammengesetzt.
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In den Figuren 2 bis 4 ist das erfindungsgemiBe Verfahren
niher erliutert. 2%u erkennen ist wiederum ein Bildsensor
30, der eine Vielzahl von matrixférmig angeordneten Elemen-
ten 32, 34 und 36 aufweist, wobei die Elemente 32 fir die
Farbe Griin, die Elemente‘34 fiir die Farbe Rot und die Ele-

mente 36 fir die Farbe Blau vorgesehen sind.

Wie in Figur 2 zu erkennen ist, wird zundchst ein erstes
Halbbild 38 erzeugt, d. h. es werden nur die ungeraden Zei-
len des Bildsensors 30 ausgelesen. Dieses Halbbild 38 zeigt
nur grine und rote Bildpunkte. AnschlieBend werden ledig-
lich die Elemente 34 fir die Farbe Rot berticksichtigt und
das Ergebnis in einem Bild 40, das einen roten Farbauszug
wiedergibt, dargestellt. Die Elemente 32 bzw. deren erhal-

tene Informationen finden bei der weiteren Auswertung keine

Beriicksichtigung.

Die Pixelzahl des Bildes 40 ist um Faktor 4 geringer als
die Pixelzahl des Sensors 30. Da aber keine Interpolationen
durchgefithrt werden missen, kann das Bild 40 schnell ermit-
telt werden. Mit diesem rauscharmen Bild 40 ist anschlie-

Bend eine Fokussierung oder auch eine Bildausschnittsbewer-

tung moéglich.

In Figur 3 ist entsprechend ein zweites Halbbild 42 wieder-
gegeben, das sich durch Auslesen der geraden Zeilen des
Bildsensors 30 ergibt. Aus diesem Halbbild 42 wird ein wei-
teres Bild 44, das einen blauen Farbauszug wiedergibt, er-
mittelt, indem lediglich die Elemente 36 fiir die Farbe Blau

beriicksichtigt werden.

Tn Figur 4 ist das Halbbild 38 aus Figur 2 wiederum ge-
zeigt. In diesem Fall wird aus dem Halbbild 38 ein Bild 46

erzeugt, daB einen grinen Farbauszug wiedergibt.
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Der griine Farbauszug kann aus dem ersten Halbbild 38 oder

dem zweiten Halbbild 42 gewonnen werden.

Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren kann die Darstellung
des Farbauszuges durch den Verzicht auf eine Farbinterpola-
tion gegeniiber herkdémmlichen Verfahren beschleunigt werden.
Die nicht zum gewdhlten Farbauszug gehdrenden Farbpixel
werden weggelassen und koénnen somit nicht durch darin ent-

haltene Rauschinformationen den Farbauszug stéren.

In Figur 5 ist eine mdégliche Anwendung fir das erfindungs-
gemdaBe Verfahren in schematischer Darstellung wiedergege-
ben. Zu erkennen ist ein aufzunehmendes Objekt 50, ein Ob-
jektiv 52, ein dichroitischer Strahlenteiler 54, ein Sperr-
filter 56, eine Tubuslinse 58, eine Mikroskopachse 60, eine
Bildebene bzw. ein Sensor 62, ein Anregungsfilter 64, eine
Kollektorllinse 66, eine Lichtquelle 68 und eine Beleuch-

tungsachse 70.

In der gezeigten Darstellung liegt ein fluoreszierendes Ob-
jekt 50 in der Brennebene des Objektivs 52 und wird von
diesem und der Tubuslinse 58 auf den Sensor 62 abgebildet.
Zwischen dem Objektiv 52 und der Tubuslinse 58 bildet sich
eine Zone mit einem sogenannten parallelen Strahlengang. In
dieser Zone konnen optional Zusatzelemente eingeschoben
werden. In der Fluoreszenz-Mikroskopie ist dies iiblicher-
weise, der in Figur 5 dargestellte Strahlenteiler 54 gzur

Einkopplung einer Beleuchtung und der Sperrfilter 56.

Der Sperrfilter 56 1aBt nur Licht mit der Wellenld&nge der
von dem Objekt 50 emittierten Fluoreszenzstrahlung passie-
ren. Das kurzwellige Licht zur Fluoreszenzanregung wird von
dem Sperrfilter 56 nicht durchgelassen und kann folglich

auch nicht zur Bildentstehung beitragen.
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zur Beleuchtung des Objekts 50 wird das Licht der Licht-
quelle 68 von der Kollektorlinse 66 gebiindelt und von dem
Strahlenteiler 54 in Richtung des Objekts 50 reflektiert.
Der Anregungsfilter 64 labt lediglich Licht der Wellenlange
passieren, die zur Anregung der Fluoreszenz dient. Beleuch-
tungslicht der Lichtquelle 68 der langwelligeren Fluores-
zenzstrahlung wird von dem Anregungsfilter 64 gesperrt und
kann so die Fluoreszenzstrahlung nicht uberlagern und deren

Sichtbarkeit beeintrédchtigen.

zZur Steigerung der Lichteffizienz ist es dienlich, den
Strahlenteiler 54 als dichroitischen Strahlenteiler 54 aus-
zubilden, da dieser das kurzwellige Anregungslicht in hohem
MaBe reflektiert und fiir die langwellige Fluoreszenzstrah-

lung eine hohe Transmission aufweist.

Mittels dem in Figur 5 gezeigten Aufbau wird ein monochro-
matisches Bild erzeugt, daB gemdh dem erfindungsgemilen

Verfahren ausgewertet werden kann.
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Patentanspriiche

1. Verfahren =zum Auswerten einer mittels eines Bildsen-
sors (10, 30, 62) erfaliten optischen Aufnahme, wobei der
Bildsensor (10, 30, 62) eine Vielzahl von lichtempfindli-
chen Elementen (12, 14, 16, 32, 34, 36) umfaht und jedes
der Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) zum Bestimmen eines
Helligkeitswertes genau einer Farbe aus einer vorgegebenen
Anzahl von Farben vorgesehen ist, so da mit jedem Element
Informationen zu der jeweils zugeordneten Farbe erhalten
werden, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Farben aus der
vorgegebenen Anzahl von Farben ausgewahlt wird und bei der
Auswertung nur Informationen der Elemente (12, 14, 16, 32,
34, 36) beriicksichtigt werden, die fiir diese Farbe vorgese-

hen sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) des Bildsensors (10,

30, 62) matrixfoérmig in Zeilen und Spalten angeordnet sind.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal
wahlweise nur gerade oder ungerade Zeilen der Bildsensors
(10, 30, 62) ausgelesen werden und daB bei dem auf diese
Weise erzeugten Halbbild (18, 20, 38, 42) nur die Informa-
tionen der Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) beriicksichtigt

werden, die fur die ausgewéhlté Farbe vorgesehen sind.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dab die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36)

fiir die Farben Rot, Griin und Blau vorgesehen sind.
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal
die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) fiir die drei Farben

Rot, Griin und Blau in einem Bayer-Mosaik angeordnet sind.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36)

mit Farbmikrofiltern versehen sind.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Informationen der fir die ausge-
wahlte Farbe vorgesehenen Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36)

auf einer Anzeigeeinheit dargestellt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB mit den Informationen der fiir die aus-
gewdhlte Farbe vorgesehenen Elemente (12, 14, 16, 32, 34,

36) eine Fokussierung durchgefihrt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB mit den Informationen der fiir die aus-
gewdhlte Farbe vorgesehenen Elemente (12, 14, 16, 32, 34,

36) eine Objektpositionierung durchgefiihrt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dab mit den Informationen der fir die aus-
gewdhlte Farbe vorgesehenen Elemente (12, 14, 16, 32, 34,

36) eine Vergroferungsanpassung durchgefithrt wird.

11. System zum Auswerten einer optischen Aufnahme, mit ei-
nem Bildsensor (10, 30, 62) zum Erfassen der optischen Auf-
nahme und einer Recheneinheit zum Bearbeiten von mittels
des Bildsensors (10, 30, 62) erhaltenen Informationen, wo-
bei der Bildsensor (10, 30, 62) eine Vielzahl von lichtemp-
findlichen Elementen (12, 14, 16, 32, 34, 36) umfaBt und
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jedes der Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) zum Bestimmen
eines Helligkeitswertes genau einer Farbe aus einer vorge-
gebenen Anzahl von Farben vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Recheneinheit ausgelegt ist, eine der
Farben aus der vorgegebenen Anzahl von Farben auszuwdhlen
und ausgelegt ist, bei der Auswertung nur Informationen der
Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) zu beriicksichtigen, die

fiir diese Farbe vorgesehen sind.

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB
die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) des Bildsensors (10,

30, 62) matrixférmig in Zeilen und Spalten angeordnet sind.

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB
die Recheneinheit ausgelegt ist, wahlweise nur gerade oder

ungerade Zeilen des Bildsensoxrs (10, 30, 62) auszulesen.

14. System nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) fir

die Farben Rot, Grin und Blau vorgesehen sind.

15. System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dal
die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) flr die Farben Rot,

Grin und Blau in einem Bayer-Mosaik angeordnet sind.

16. System nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dab die Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) mit

Farbmikrofiltern versehen sind.

17. System nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Anzeigeeinheit zum Darstellen der
Informationen der flir die ausgewdhlte Farbe vorgesehenen

Elemente (12, 14, 16, 32, 34, 36) vorgesehen ist.
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18. Verwendung eines Systems nach einem der Anspriiche 11

big 17 zur Auswertung von Bildern in der Fluoreszenz-

Mikroskopie.

19. Verwendung eines Systems nach einem der Anspriiche 11

bis 17 zur Objektpositionierung.

20. Verwendung eines Systems nach einem der Anspriiche 11

bis 17 zur VergroRerungsanpassung.

21. Computerprogramm mit Programmcodemitteln, um alle
gchritte eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 10
durchzufiihren, wenn das Computerprogramm auf einem Computer
oder einer entsprechenden Recheneinheit, insbesondere einer
Recheneinheit in einem System gemdR Anspruch 11, durchge-

fiihrt wird.

22. Computerprogrammprodukt mit Programmcodemitteln, die
auf einem computerlesbaren Datentrager gespeichert sind, um
ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10 durchzufiih-
ren, wenn das Computerprogramm auf einem Computer oder ei-
ner entsprechenden Recheneinheit, insbesondere einer Re-

cheneinheit in einem System gemaB Anspruch 11, ausgefihrt

wird.
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