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(57) Abstract

A parallel interface is disclosed for connecting data processing machines to
each other or to peripherals, in particular for connecting a personal computer to a 3
printer. The parallel interface has two status information lines, disconnectable line
drives and control lines (SLCT, SLCTIN). For a predetermined direction of data
transmission, the beginning of data transmission at the emitting machined is sig-
nalled on a first control line (STBN) in a predetermined direction of data trans-
mission and the end of data transmission at the receiving machine is signalled on a
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second control line (ACKN). In order to achieve a high transmission speed bidirectional interface, both status information lines
(SLCT, SLCTIN) are able to disconnect the line driver of the machine which is at the receiving side at any given moment, switch-
ing over the data transmission direction. Once the data transmission direction has been switched over, the second control line
(ACKN) at the now emitting machine is used in the same way as the first control line before the data transmission direction was
switched over, and the first control line (STBN) of the now receiving machine is used in the same way as the second control line

before the data transmission direction was switched over.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine parallele Schnittstelle zum Verbinden von Datenverarbeitungsgeriten untereinander oder mit
Peripheriegeriten, insbesondere eines Personal Computers mit einem Drucker, mit mindestens zwei Zustandsinformationsleitun-
gen, abschaltbaren Leitungstreibern und Steuerleitungen (SLCT, SLCTIN), wobei auf einer ersten Steuerleitung (STBN) fiir eine
vorgegebene Dateniibertragungsrichtung der Beginn der Dateniibertragung seitens des sendenden Geriits und auf einer zweiten
Steuerleitung (ACKN) das Ende der Dateniibertragung seitens des empfangenden Geriits signalisiert wird. Zur Realisierung ei-
ner bidirektionalen Schnittstelle hoher Ubertragungsgeschwindigkeit dienen die beiden Zustandsinformationsleitungen (SLCT,
SLCTIN) zum Abschalten der Leitungstreiber des jeweils empfangenden Gerits, um die Datenubertragungsnchtung umzuschal-
ten. Nach Umschalten der Dateniibertragungsrichtung wird die zweite Steuerleltung (ACKN) seitens des dann sendenden Geriits
in gleicher Weise wie die erste vor dem Umschalten und die erste Steuerleitung (STBN) seitens des dann empfangenden Gerits in

gleicher Weise wie die zweite vor dem Umschalten verwendet.
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Parallele Schnittstelle zum Verbinden von
Datenverarbeitungsgerédten

Die Erfindung betrifft eine parallele Schnittstelle zum Ver-
binden von Datenverarbeitungsgeraten untereinander oder mit
Peripheriegerdten, insbesondere eines Personal Computers mit
einem Drucker, mit mindestens 2zwei Zustandsinformations-
leitungen, abschaltbaren Leitungstreibern und Steuerlei-
tungen, wobei auf einer ersten Steuerleitung fir eine vorge-
gebene Datenlibertragungsrichtung der Beginn der Daten-
Ubertragung seitens des sendenden Gerdts und auf einer zwei-
ten Steuerleitung das Ende der Datenlbertragung seitens des
empfangenden Gerats signalisiert wird.

Zur Ankopplung von Peripheriegerdten wird bei einem Personal
Computer in der Regel eine serielle Schnittstelle zur Daten-
kommunikation und eine parallele Schnittstelle fur den An-
schluf eines Druckers bereitgestellt. Die serielle Schnitt-
stelle ist gleichzeitig sowohl zur Ausgabe als auch zur Ein-
gabe verwendbar, aber in ihrer Geschwindigkeit auf etwa
2 kByte/s beschré&nkt, da die Daten bitweise iUbertragen wer-
den. Die parallele Schnittstelle kann durch acht parallel
benutzbare Datenleitungen und zusatzliche Steuerleitungen
eine Ausgabegeschwindigkeit wvon etwa 100 kByte/s erreichen,
Eingabe vom Peripheriegerat zum Rechner ist Jjedoch nicht
mdéglich; es kénnen nur elementare Zustandsinformationen
durch dedizierte Signalleitungen, namlich Betriebsbereit-
schaft ("selected"), Papierende ("paper end") und Fehler
("error") Ubertragen werden.

Drucker werden heutzutage mit eigenen Rechnern ausgestattet.
und koénnen umfangreiche Test-, Diagnose- und Status-
information zurlicksenden, wenn sie Uber eine geeignete
Schnittstelle betrieben werden. Dies gilt insbesondere fir
Drucker, bei denen die zu druckende Information Uber die
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Seitenbeschreibungssprache POSTSCRIPT™ codiert wird, in der
diese Ruckinformation ausdriicklich Teil der Sprache ist.
Hierzu miissen solche Drucker bisher Uber die serielle
Schnittstelle angeschlossen werden. In vielen Féllen ist
zwar ein Verzicht auf den Rickkanal méglich, um die grdRere
Geschwindigkeit der parallelen Schnittstelle nutzen 2zu kén-
nen. Jedoch sind Falle bekannt, in denen auf einen Rickkanal
nicht verzichtet und somit die parallele Schnittstelle nicht
benutzt werden kann, beispielsweise ein Sparbuchdrucker, der
von dem zu bedruckenden Sparbuch vor dem Druck eine magne-
tische Codierung des Sparbuchs lesen und an das Datenver-
arbeitungsgerét ricklibertragen muf. Es siﬁd. auch schnelle
parallele und bidirektionale Schnittstellen bekannt. Ihr
Einsatz scheitert jedoch h&ufig an den dafir notwendigen ho-
hen Zusatzkosten fiir Hardware und Software.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine parallele Schnittstelle
so zu gestalten und zu betreiben, daf die bisherige Funktion
als Druckerschnittstelle erhalten bleibt und dieselbe
Schnittstelle filir erweiterte Drucker oder andere Peripherie-
gerdte bidirektional und mit gleich hoher Geschwindigkeit in
beiden Richtungen betrieben werden kann.

Die Erfindung lést die Aufgabe bei einer parallelen Schnitt-
stelle eingangs genannter Art in einer ersten Lésungs-—
variante dadurch, daR die Dbeiden Zustandsinformati-
onsleitungen zum Abschalten der Leitungstreiber des jeweils
empfangenden Gerats dienen, um die Datenilibertragungsrichtung
umzuschalten, und daf nach Umschalten der Datenilibertra-
gungsrichtung die zweite Steuerleitung seitens des dann sen-
denden Gerats in gleicher Weise wie die erste vor dem Um-
schalten und die erste Steuerleitung seitens des dann
empfangenden Gerdts in gleicher Weise wie die zweite vor dem
Umschalten verwendet wird.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB Steuer— und Zu-
standsinformationsleitungen nicht mehr in ihrer urspringlich
definierten Form verwendet werden missen und daher zusammen
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mit einer Doppelfunktion existierender Leitungen zur Lédsung
der Aufgabe benutzt werden kdnnen.

Es gelingt damit, Peripheriegerdte, die hohe Datenlber-
tragungsgeschwindigkeit und eine Rucklbertragung bendtigen,
an eine parallele Schnittstelle anzuschlieflen, wobei Uber
dieselbe Schnittstelle alle bisherigen Formen von Ausgaben
weiterverwendet werden koénnen. Insbesondere ist eine
Schnittstelle nach der Erfindung geeignet, einen schnellen
Datenaustausch in beiden Richtungen zwischen zwei Datenver-
arbeitungsgerédten durchzufihren, ohne daff hierzu Hardware-
Zusdtze notwendig sind. Die Software ist flUr beide zu ver-
bindende Gerate gleichartig.

Bei Schnittstellen der hier betrachteten Art ist auf beiden
Seiten beispielsweise eine Unterbrechungssteuerung vorge-
sehen, so daff impulsfdérmige Signale 2zur Signalisierung von
Beginn und Ende der Datenibertragung verwendet werden kén-
nen. Das impulsfdérmige Endesignal wurde bisher fur den
Betrieb eines Druckers vorgesehen, weil Drucker sehr langsam
waren und der Rechner, wahrend er auf die Ubertragung des
nachsten Zeichens wartete, andere Aufgaben erflillen konnte.
Das impulsférmige Anfangssignal wurde vorzugsweise dazu ge-
nutzt, die Daten in ein Hardware-Register einzuspeichern, wo
sie dann durch fest wverdrahtete Logik dem Druck zugefihrt
wurden. Die Erfindung beruht nun gerade auf der Uberlegung,
da® beide Signale &quivalente Funktion haben, wenn man als
zu verbindende Geréate nicht Drucker und Rechner, sondern
allgemein Gerdate mit Datenverarbeitungsfunktion voraussetzt.

Wenn eine Schnittstelle mit einer {Uber eine "open
collector"-stufe angeschlossenen ersten Steuerleitung vor-
liegt, kann in weiterer Ausbildung des Erfindungsgedankens
auf der ersten Steuerleitung das nach dem Umschalten sen-
dende Gerat zusé&tzlich den Beginn seiner Datenlbertragung
signalisieren.



WO 93/18449 PCT/DE93/00209

10

15

20

25

30

4

Hierdurch wird erreicht, daf bei fehlender oder vorlberge-
hend deaktivierter Unterbrechungssteuerung eines der beiden
verbundenen Ger&te durch einfaches Abfragen des Signals auf
der ersten Steuerleitung feststellen kann, dafft das andere
Gerét die Datenlibertragung begonnen hat.

Die zweite L&sungsvariante der Erfindung zeichnet sich bei
einer parallelen Schnittstelle eingangs genannter Art da-
durch aus, daR die beiden Zustandsinformationsleitungen 2zum
Abschalten der Leitungstreiber des jeweils empfangenden
Gerats dienen, um die Datenlbertragungsrichtung umzu-
schalten, und daf nach Umschalten der Datenlibertra-
gungsrichtung die zweite Steuerleitung seitens des dann
sendenden Gerdts in gleicher Weise wie die erste vor dem Um-
schalten verwendet wird und auf der ersten, Uuber eine
"open collector"-Stufe angeschlossenen Steuerleitung seitens
des dann sendenden Geré&ts wahrend seiner Datenlbertragung
ein Signal abgegeben wird, das zusammen mit der 2zweiten
Steuerleitung den Beginn der Dateniibertragung kenrzeichnet.

Dieser Losungsweg beruht auf derselben Erkenntnis wie der
erste, verwendet aber eine Steuerleitung bidirektional und
fir die Eingaberichtung zusé&tzliche statische Signalisierung
des Ubertragungsbegins. Dadurch ist die Loésung nicht mehr
symmetrisch, so daR im Gegensatz zur ersten Losung die Soft-
ware auf beiden Geraten unterschiedliche sein muB. Sie
stellt aber durch das statische Signal geringere Anforderun-
gen an ebendiese Software.

Flir solche Schnittstellen, bei denen mindestens zwei weitere
Steuerleitungen vorgesehen sind, wobei auf der dritten Steu-
erleitung bei der vorgegebenen Datenilbertragungsrichtung
seitens des empfangenden Gerats die Dauer der Datenlber-
tragung signalisiert wird, koénnen beide Losungsvarianten der
Erfindung vorteilhaft derart weiter ausgebildet sein, daB
nach Umschalten der Datenlbertragungsrichtung das dann em-
pfangende Gerat mittels der vierten Steuerleitung in glei-
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cher Weise wie mittels der dritten Steuerleitung vor dem Um-
schalten die Dauer der Datentlibertragung signalisiert.

Zusdtzlich zu den impulsférmigen Signalen gibt es namlich
ein Signal, das den Zustand "in Verarbeitung befindlich"
(BUSY), der schon aus den dynamischen Signalen abgeleitet
werden kann, statisch signalisiert. Diese Technik hat sich
praktisch bewdhrt und wird daher mit einer ansonsten fak-
tisch unbenutzten Singalleitung fir die Rickrichtung analog
ausgebildet.

Im folgenden wird an Hand der Zeichung erldautert, wie die
Erfindung praktisch durchgefihrt werden kann. Es wird dabei
beispielhaft davon ausgegangen, daf ein Rechner mit einem
multifunktionalen Drucker verbunden ist.

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm der beteiligten Geréte-
konfiguration.

Fig. 2 1ist ein Blockdiagramm der verwendeten parallele
Schnittstelle.

Fig. 3 ist ein Flufdiagramm, mit dem die notwendigen Abl&ufe
seitens des Rechners dargestellt werden.

Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 sind Darstellungen der Signal-

verléufe auf den Ubertragungsleitungen fir verschiedene
Falle. '

In Fig. 1 ist eine typische Anordnung dargestellt, in der
ein Rechner 1 mit einem Drucker 2 Uber ein Kabel 3 verbunden
ist. Das Kabel 3 stellt die Verbindung zwischen Schnitt-
stellen 4 und 5 her, die sehr &hnlich zueinander sind und im

Fall der hier beschriebenen Erfindung sogar gleich sein koén-
nen.

Der innere Aufbau des Rechners 1 ist durch einen Daten- und
Adressen-Bus 6, eine Zentraleinheit 7 und weitere Kompo-
nenten 8 dargestellt, wobei die Komponente 8 beispielsweise
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Tastatur und Bildschirm fiir den Benutzer sein kann; &hnlich
wird davon ausgegangen, daR der Drucker entsprechend dem
Stand der Technik einen Mikroprozessor 10 enthalt, der iber
einen Bus 9 mit der Schnittstelle 5 und weiteren Komponenten
11 verbunden ist, wobei beispielsweise die Komponente 11 das
Papier tatsdchlich bedruckt.

In Fig. 2 ist die Schnittstelle 4 genauer dargestellt. Dabei
ist eine vereinfachte Darstellung gewahlt, bei der eine Lei-
tung beziehungsweie ein Funktionsblock fir mehrere gleich-
artige Elemente steht, wie die Vielfachdarstellung im rech-
ten Teil der Figur andeutet. Die Schnittstelle enthdlt einen
Steckverbinder 20, an dem das Kabel 3 angeschlossen wird,
und wird Uber den Bus 6 mit Datén, Adressinformation und
sonstigen Statussignalen versorgt. Eine Dekodiereinrichtung
21 erzeugt entsprechend dem flir den Bus 6 vereinbarten Pro-
tokoll Signale WD, RD, WC, RC und RS zum Aktivieren der wei-
teren Bausteine, hier eines Datenspeichers 22, der mit dem
Signal WD ein auszugebendes Byte Jjeweils zwischenspeichert
und Uber einen Leitungstreiber 23 an den Stecker 4 bzw. an
acht Datenleitungen DO bis D7 weiterleitet. Fir die Rlck-
Ubertragung vom Drucker 2 ist ein Bustreiber 24 vorgesehen,
der von der Dekodiereinheit 21 durch das Signal RDl gegebe-
nenfalls aktiviert wird. Ahnliche Verhdltnisse liegen flr
die Ausgabe von Steuersignalen STBN, AFDN und SLCTIN an den
Drucker 2 vor; hierbei werden die Steuersignale in einem
Speicher 25 festgehalten und Ulber einen Leitungstreiber 26
auf das Kabel 3 geschaltet. Der Leitungstreiber 26 ist ein
Treiber mit offenem Kollektor; die hierbei notwendigen Last-
widersténde sind nicht eingezeichnet. Zur Rucklbertragung
dient ein Bustreiber 27, mit dem die vom Drucker 2 ausgege-
benen Signale durch das Signal RC wieder eingelesen werden
kénnen. Obwohl die beiden Bustreiber 24 und 27 flr die Aus-
gabefunktion der Schnittstelle 4 nicht benétigt werden und
von normaler Anwendersoftware nicht benutzt werden, sind sie
sehr nitzlich, um die Schnittstelle gegen Kurzschluf auf den
Ausgangsleitungen 2zu Uberprlifen. Fir die Ubernahme von
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Statussignalen BUSY, ACKN und SLCT vom Drucker 2 dient ein
Bustreiber 28, der durch das Signal RS aktiviert wird. Mit
einem Funktionsblock 29 ist eine Unterbrechungssteuerung an-
gedeutet, die bei einem Impuls auf der ACKN-Leitung eine Un-
terbrechungsanforderung auf dem Bus 6 erzeugen kann.

Wichtig fir die Funktion der Schnittstelle ist die Ver-
bindung 30 von dem Speicher 25 zum Leitungstreiber 23, durch
die der Leitungstreiber 23 abgeschaltet werden kann. Der
Speicher 25 wird hierzu um ein Bit breiter als fir den
Leitungstreiber 26 ausgelegt. Dieses 2zusatzliche Bit,
ublicherweise das flinfte Bit, steuert direkt den Leitungs-
treiber 23 und erlaubt so eine bidirektionale Nutzung der
acht Datenleitungen D0 bis D7. Es-ist allerdings keine wei-
tere Hardware vorhanden, die eine Abwicklung der Datenliber-
tragung durch die Schnittstelle 4 steuert oder unterstitzt;
dies erfolgt durch Software im Rechner 1 und Drucker 2.

Die Definition der in Fig. 2 dargestellten Schnittstellen-
signale fir reinen Ausgabe-Druckerbetrieb lautet:

Name TYD Funktion

D0..D7 Output Datenleitungen

STBN Output Datenlibernahme (Strobe)
BUSY Input Belegt

ACKN Input Quittung

_SLCTIN Output Aktivierung
SLCT Input Betriebsbereit

AFDN Output Autofeed

Die Datenleitungen D0..D7 und die Steuerleitungen BUSY, STBN
und ACKN dienen der Koordination der Datenibermittlung.

Das Signal SLCT signalisiert die generelle Betriebs-
bereitschaft des Peripheriegerdts. SLCTIN deaktiviert das
Gerat, so daR nachfolgende Datenibermittlungen ignoriert
werden. Diese PFunktion wurde £flr Anwendungen bei serieller
Ubertragung entwickelt, bei denen der Drucker denselben
Datenstrom empfangt wie Datensichtstation und nur aus-
gewahlte Teile ausdrucken soll, und als Funktion flr die
parallele Ansteuerung Ubernommen. Sie wird jedoch nicht mehr
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aktiv ausgenutzt, d.h., zur Deaktivierung benutzt; viele
Drucker ignorieren dieses Signal. Jedoch ist es moglich, daB
Programme zur Sicherheit den Drucker uUber dieses Signal
aktivieren; eine erweiterte Verwendung im Sinne der Erfin-
dung muR daher so gestaltet sein, daf hierdurch keine
Stérungen entstehen kénnen.

Gleichfalls unbenutzt ist das AFDN-Signal, das die Funktion
des Zeichens "CR" (Code 13) dahingehend &ndert, daR zusétz-
lich ein Zeilenvorschub erzeugt wird. Auch dieses Signal
wird praktisch nicht mehr verwendet und von vielen Druckern
nicht mehr unterstitzt.

In Fig. 3 ist ein FluRdiagramm dargestellt, das der Pro-
grammierung des Rechners entspricht. Die Programmierung des
Druckers ist &hnlich und ergibt sich aus den Signalverléaufen
auf der Schnittstelle.

In Fig. 4 ist der Signalverlauf auf den Verbindungsleitungen
zwischen Rechner und Drucker beispielhaft £4r die Ausgabe
eines Bytes mit sofort anschlieRender Eingabe dargestellt.
Fehlerbehandlung ist nicht ausgefihrt und wird nach Utblichem
Vorgehen hinzugefligt. Fig. 4 enth&lt Bezugszeichen, die den
in Fig. 3 gezeigten Schritten entsprechen und =zusatzlich
Funktionsschritte des Druckers angeben.

Die Ausgabe beginnt mit dem Startschritt 31 im Rechner. Es
wird, wie in der Praxis Ublich, davon ausgegangen, daB die
notwendigen Initialisierungen bereits durchgefihrt wurden
und z.B. das Signal SLCTIN aktiviert und die Leitungstreiber
23 angeschaltet sind. Die erfindungsgemafie Benutzung hinter-
l1aR%t die Schnittstelle nach einer Rlcknachricht in diesem
Zustand.

Nach der Entscheidung 32, daf® eine Ausgabe zu tétigen ist,
prift der Rechner im Schritt 33 das Signal BUSY, um sicher-
zustellen, daR® der Drucker empfangsbereit"ist. Dies ist nor-
malerweise der Fall, so daR der Rechner im Schritt 34 das



W

WO 93/18449 PCT/DE93/00209

10

15

20

25

30

35

]

Ausgabebyte auf die Datenleitungen DO bis D7 legen kann.
Daran anschlieRend erzeugt er in Schritt 35 einen Impuls auf
der Leitung STBN. Der Buchstabe R in Fig. 4 deutet an, daR
der Impuls vom Rechner erzeugt wird. Als Reaktion auf den
Impuls setzt der Drucker das BUSY-Signal im Schritt 36.
Damit sperrt der Drucker logisch die Datenleitungen D0 bis
D7, d.h, der Rechner darf bis zur Deaktivierung von BUSY die
Signale auf den Datenleitungen DO bis D7 nicht veréndern,
was durch den Datenspeicher 22 in der Schnittstelle auch
sichergestellt ist. Der Drucker Ubernimmt im Schritt 37 die
Daten auf den Datenleitungen DO bis D7 und verarbeitet sie.
Ist er zum Empfang des nachsten Bytes bereit, so deaktiviert
er im Schritt 38 das BUSY-Signal und erzeugt gleichzeitig im
Schritt 29 den Impuls P auf der ACKN-Leitung, um tUber die
Unterbrechungssteuerung 29 dem Rechner neue Ausgaben zu er-
méglichen, womit die Steuerung in dem in Fig. 3 gezeigten
FluBRdiagramm zu Schritt 32 zurlckgefihrt wird.

Der Rechner will im Anschluf an ,die Ausgabe eine Eingabe
durchflhren, entscheidet sich also im Schritt 32, den Riick-
kanal 2zu benutzen. Er deaktiviert im Schritt 40 als erstes
den Leitungstreiber 23 1Uber die Leitung 30. Danach oder
gleichzeitig deaktiviert er im Schritt 41 das Signal SLCTIN
und fordert damit den Drucker auf, ein Byte 2zu senden. Der
Drucker quittiert die Anfrage durch Deaktivierung von SLCT
im Schritt 42 und kann nunmehr im Schritt 43 seine Leitungs-
treiber aktivieren. Da die AFDN-Leitung die Rolle der BUSY-
Leitung in der Gegenrichtung hat, pruift der Drucker im
Schritt 44 dieses Signal. Im Normalfall kann der Drucker
dann das zu Ubertragende Byte im Schritt 45 auf die Daten-
leitungen DO bis D7 schalten und mit einem Impuls P auf der
ACKN-Leitung den Rechner Uber die Unterbrechungssteuerung 29
im Schritt 46 zur Reaktion veranlassen. Der Rechner
quittiert den Impuls, indem er im Schritt 47 das Signal AFDN
aktiviert und danach analog zur anderen Richtung im schritt
48 die Daten Ubernimmt und verarbeitet. Ist er fliir die Uber-
nahme weiterer Daten bereit, so signalisiert er im Schritt
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49 das Ende der Ubertragung durch den Impuls R auf der STBN-
Leitung und Ricknahme des AFDN-Signals im Schritt 50.

Im Schritt 51 setzt der Rechner das Signal SLCTIN, um dem
Drucker anzuzeigen, daf die Ubertragungsrichtung wieder in
die Ausgaberichtung umzukehren ist. Der Drucker schaltet
daraufhin im Schritt 52 seinen Leitungstreiber ab und
quittiert mit einer Aktivierung wvon SLCT im Schritt 53,
woraufhin der Rechner im Schritt 54 wieder seinen Leitung-
streiber 23 aktiviert. Damit ist der Signalzustand zum
Beginn einer Ausgabe wieder erreicht.

In Fig. 5 ist eine Fortbildung dargestellt, bei der nicht
davon ausgegangen werden muf, daf der Rechner das Unter-
brechungssignal bei Schritt 46 auf der ACKN-Leitung zuver-
lassig entdeckt. Daher wird der Beginn der Rickiibertragung
durch ein statisches Signal angezeigt. Da hierzu keine freie
Leitung 2zur Verfigung steht, wird ausgenutzt, daf die Lei-
tungstreiber 26 sowohl im Rechner als auch im Drucker als
"open collector"-Stufen ausgeflhrt sind, zumindest fir das
STBN-Signal. Der Verlauf entspricht bis Schritt 46 dem be-
reits beschriebenen; gleichzeitig mit Schritt 46 aktiviert
nun aber der Drucker die STBN-Leitung im Schritt 60, benutzt
sie also in einer der urspriinglichen entgegengesetzten Rich-
tung. Mit Schritt 47 quittiert der Rechner, daR er den Be-
ginn der Dateniibertragung erkannt hat; danach nimmt der
Drucker im Schritt 61 das STBN-Signal zurlick und aktiviert
ggf. seine eigene Unterbrechungssteuerung. Jetzt kann der
Rechner wie zuvor in den Schritten 49 und 50 das Ende der
Ricklbertragung signalisieren.

Sofern der Drucker Uber Kkeine Unterbrechungssteuerung ver-
fligt, aber wie zuvor eine statische Signalisierung des Be-
ginns der Rucklibertragung notwendig erscheint, kann die
Schnittstelle nach Fig. 6 benutzt werden. Die Schritte ent-
sprechen wieder bis Schritt 46 den in Fig. 4 gezeigten; es
folgt wie zuvor mit Schritt 60 die Aktivierung von STBN. Im
Unterschied zu Fig. 5 wird aber das Signal STBN nicht nach
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Schritt 47 zurickgenommen, sondern verbleibt bis zum Ende
der Riickibertragung bei 62 im aktiven 2zustand und wird dem-

gemdR® nach Schritt 50 zuruckgenommen.
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Parallele Schnittstelle zum Verbinden von Datenver-—
arbeitungsgerdten untereinander oder mit Peripherie-
geraten, insbesoﬁdere eines Personal Computers mit einem
Drucker, mit mindestens 2zwei Zustandsinformations-
leitungen, bidirektionalen Leitungstreibern und
Steuerleitungen, wobei auf einer ersten Steuerleitung
fir eine vorgegebene Datenlbertragungsrichtung der
Beginn der Datenlbertragung seitens des sendenden Gerats
und auf einer zweiten Steuerleitung das Ende der Daten-
Ubertragung seitens des empfangenden Gerdts signalisiert
wird, dadurch gekennzeichnet,  daB die beiden
Zustandsinformationsleitungen (SLCT, SLCTIN) 2zum Ab-
schalten der Leitungstreiber des Jjeweils empfangenden
Geradts dienen, um die Datenlbertragungsrichtung umzu-
schalten, und daR nach Umschalten der Datenlibertra-
gungsrichtung die zweite Steuerleitung (ACKN) seitens
des dann sendenden Gerdts in gleicher Weise wie die
erste vor dem Umschalten und die erste Steuerleitung
(STBN) seitens des dann empfangenden Geré&ts in gleicher
Weise wie die zweite vor dem Umschalten verwendet wird.

Schnittstelle nach Anspruch 1 mit einer Uber eine "open
collector"-Stufe angeschlossenen ersten Steuerleitung,
dadurch gekennzeichnet, daR auf der ersten Steuerleitung
(STBN) das nach dem Umschalten sendende Gerat zusatzlich
den Beginn seiner Datenilibertragung signalisiert.

Parallele Schnittstelle =zum Verbinden von Datenver-
arbeitungsgeréten untereinander oder mit Peripherie-
geraten, insbesondere eines Personal Computers mit einem
Drucker, mit mindestens 2zwei Zustandsinformations-
leitungen, abschaltbaren Leit agstreibern und Steuerlei-
tungen, wobei auf einer ersten Steuerleitung fir eine

L/}
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vorgegebene Datenlibertragungsrichtung der Beginn der
Dateniibertragung seitens des sendenden Gerdts und auf
einer zweiten Steuerleitung das Ende der Datenlber-
tragung seitens des empfangenden Gerats signalisiert
wird, dadurch gekennzeichnet, daf die beiden
Zustandsinformationsleitungen (SLCT, SLCTIN) 2zum Ab-
schalten der Leitungstreiber des jeweils empfangenden
Gerats dienen, um die Datenlbertragungsrichtung umzu-
schalten, und daBR nach Umschalten der Datenlbertra-
gungsrichtung die zweite Steuerleitung (ACKN) seitens
des dann sendenden Gerdts in gleicher Weise 2zur
dynamischen Signalisierung wie die erste vor dem Um-
schalten verwendet wird und zusatzlich auf der ersten,
Uber eine "open collector"-Stufe angeschlossenen Steuer-
leitung (STBN) seitens des dann sendenden Gerdts wahrend
seiner Dateniilbertragung ein Signal abgegeben wird, das
wie auch die zweite Steuerleitung (ACKN) den Beginn der
Datenltbertragung kennzeichnet.

Schnittstelle nach Anspruch 1, 2 oder 3 mit mindestens
zwei weiteren Steuerleitungen, wobei auf der dritten
Steuerleitung bei der vorgegebenen Datenubertragungs-
richtung seitens des empfangenden Gerdts die Dauer der
Datenilibertragung signalisiert wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dan nach Umschalten der = Datentlber-
tragungsrichtung das dann empfangende Gerdt mittels der
vierten Steuerleitung (AFDN) in gleicher Weise wie die
dritte Steuerleitung (BUSY) vor dem Umschalten die Dauer
der Datenlibertragung signalisiert.
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