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(57) Abrégée/Abstract:

La présente invention concerne un separateur en matiere poreuse destine a traiter des effluents gazeux contenant des particules
de tallle sensiblement inferieure a un micrometre ou de l'ordre d'un micrometre et comprenant des canaux (2), caracterise en ce
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
qu’ll comprend au moins un module constitué par au moins une feuille (11), en matiere poreuse, comportant des canaux (2) et
disposee sensiblement parallele et a distance d'au moins une autre feuille et en ce qu'll comprend au moins une lame (16) en

matiere Impermeéable de méme etendue surfacique que ladite feullle et portant des trous en concordance avec les canaux (2) des
feullles (11).
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ABREGE

La présente invention concerne un separateur en matiere poreuse destiné a traiter
des effluents gazeux contenant des particules de taille sensiblement inférieure a un
micrometre ou de l'ordre d'un micrométre et comprenant des canaux (2),
caracterise en ce qu’il comprend au moins un module constitué par au moins une
feuille (11), en matiere poreuse, comportant des canaux (2) et disposée
sensiblement paraliéle et a distance d'au moins une autre feuille et en ce qu'il
comprend au moins une lame (16) en matiére imperméable de méme étendue

surfacique que ladite feuille et portant des trous en concordance avec les canaux
(2) des feuilles (11).
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SEPARATEUR EN MATIERE POREUSE DESTINE A
TRAITER DES EFFLUENTS GAZEUX

La présente invention concerne le domaine des seéparateurs et plus

specifiquement des moyens destinés a separer des particules, sous forme
solide ou liquide, d'un courant gazeux et dont la faille -est inférieure ou de

I'ordre d'un micrométre.

De nombreuses methodes et dispositifs ont deja éte divulgués a cet effet.

Le brevet US 5 626 651 décrit un procédeé et un systeme de ce type selon
lequel le courant gazeux turbulent s'écoule au-dessus d'une série de
plaques définissant des zones non turbulentes dans lesquelles les pariicules
sont capturées. Plus précisement les plagues sont paralléles entre elles et
verticales. Un moyen de filiration constitué de fibres peut en outre é&tre prévu

entre lesdites plaques afin d'ameliorer la filtration notamment des particules
les plus fines. |

La demandé de brevet internationale WO 95/28217 décrit un dispositif qui

repose sur le méme fondement mais selon lequel les plaques sont munies
de fentes ou bien sont remplacées par des grilles.
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Par ailleurs la demande de brevet WO 97/00102 se rappbrte a un separateur

placé a l'échappement de moteurs de type Diesel afin de recueillir les

particules contenues dans les gaz d'echappement.

Pour cela une structure en nid d'abeille est percée de canaux

perpendiculaires a 'ouverture des cellules en nid d'abeille avec une porosite

d’une telle structure de l'ordre de 70 %.

Cependant, il a pu étre constate que ce type de sépara{teur ne pas peut étre

utilisé.pour des brouillards car les goutteleties capturées dans la matiere ne

peuvent pas étre éliminées par drainage.

On connait aussi la demande de brevet internationale WO 97/27928
concernant un séparateur ayanf un ou plusieurs canaux d'ecoulement
veriicaux latéralement délimités par des éléments plissés fibreux.

Dans ce document, il est prévu de disposer un agglomerateur

nécessairement placé en amont du séparateur afin d'avoir des particules de

plus grosses failles susceptibles d'étre séparées au niveau du séparateur.
Ceci est donc relativement colteux et implique des pertes de pression non

negligeables.

Dans le brevet US 5 626 651, les particules capturées s'accumulent sur ies

parois puis tombent par gravité au fond du dispositif. Des moyens destings a

secouer les parois sont souvent nécessaires pour faire tomber les particules

accumulees sur les parois.

Ce dispositif pose probleme Io.rsqu‘il s'agit de separer des parﬂcules' tres
fines, de taille inférieure au micrometre. Dans ce cas, la hauteur du canal
d'écoulement doit étre tres petite et donc la hauteur des plaques tres grande
de sorte que l'équipement est trés- encombrant pour une section

d'écoulement tres faible. Le méme probléeme existe dans le dispositif selon le
document WO 95/28217. |
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Ces moyens connus ne permettent cependant pas de capturer et d'eéliminer

efficacement des particules sous forme liquide ou solide de taille inférieure &

environ un micrometre.

Dans la demande de brevet WO 99/19044 pﬁbliée au nom .de la

demanderesse, il est décrit un séparateur formé d'une mousse comprenant

des canaux destinés a I'ecoulement en état turbulent des effluents gazeux

qui permet de remedier aux inconvenients mentionnés ci-dessus.

Cependant, la demanderesse a poursuivi ses recherches dans le domaine

de la seéparation et a pu metire au point un dispositif améliorant de maniére

significative la separation de particules de tres petites dimensions présentes
dans les effluents gazeux.

Dans une premiére phase de ses recherches, 1l a pu étre constate que
lorsqu'un effluent gazeux en état turbulent contenant de particules en
suspension traverse un canal 2 de diamétre D prévu dans une matiére
poreuse 1 (voir figure 1), la couche limite de cet effluent pénatre a partir du

bord périphérique délimitant ce canal vers l'intérieur de la matiére poreuse

sur une épaisseur L d'une strate peripherique 3 et, de part les remous
turbulents que génére cet eﬁlueﬁt, les particules sont transpoitees dans

cette strate 3 ou elles sont captees par les fibres des pores de la matiére
poreuse.

Gréace a cela, le canal 2 reste libre de toute entrave ce qui permet a 'effluent

gazeux de s'ecouler tout au long du canal avec une perte de charge et un

debit constant car Paccumulation de particules captées se situe dans un
espace annulaire entourant ce canal.
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Selon le méme principe et lors d'une autre phase de recherches dans ce

domaine, il a pu étre mis a jour que, lorsqu’un effluent gazeux en état

turbulent contenant de particules en suspension s'écoule le long d'une face

 d’'une matiére poreuse sous forme de feuille, la couche limite de cet effluent

peneétre vers lintérieur de la matiere poreuse et, grace aux remous

turbulents générés par cet effluent, les bartibules sont trans‘portées dans la

couche superiicielle de cette feuille ou elles sont captées par les fibres des

pores de la matiere poreuse.

De méme dans cetie éonfigUra_tion,- la perte de charge de leffluent est

- minime puisque les particules se sont accumulées dans le corps méme de |a

feuilk_a sans entraver 'écoulement de cet effluent.

Ainsi, la présente invention vise un séparateur en matigre poreuse destiné 2
traiter de maniere optimale des effluents gazeux contenant des particules

liquides ou solides de taille sensiblement inférieure & un micrométre, voire de
'ordre du micrométre. |

Selon [invention, un séparateur en matiére poreuse destiné a ftraiter des
effluents gazeux contenant des particules de taille sensiblement inférieure a
un micrometre ou de l'ordre d'un micromeétre et comprenant des canaux est

caracterise en-ce que les canaux sont délimités par une matiére poreuse
fibreuse, telle qu'un feutre.

25 La porosité de ladite matiére peut étre comprise entre 90 % et 99 %.

La taille des pores formant ladite matiere peut &tre comprise entre environ
0,1 mm.et environ 5 mm.
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Le diamétre des fibres formant ladite matiere peut stre compris entre 2 pmet
100 pm, | -

l.e diametre des canaux traversant ladite matiere peuf étre compris entre 3
.5 et15mm.

LLes canaux peuvent présenter une longueur comprise entre environ 10 cm

et environ 200 cm.

10 Les effluents’ peuvent s'écouler en état turbulent d’une extrémité a l'autre

des canaux.

-~

L.e matériau des fibres peut éire un matériau synthétique.

15  Le matériau des fibres peut étre un matériau céramique.
L.a matiere poreuse peut étre sous forme de feuille comportant des canaux.

La feuille peut comporter une épaisseur de 1 4 10 mm.
20

La matiere poreuse peut étre réalisée par empilage de feuilles les unes sur

les aulres.

La feuille peut étre supportée par une lame en matériau imperméable de

25 méme étendue surfacique que les feuilles et portant des trous en

concordance des canaux des feuilles.

Les feuilles sont disposées a distance les unes des autres par moyens

d’ehtretoiﬁsement.
30
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L'invention concerne également un separateur en matiere poreuse desting a

traiter des effluents gazeux contenant des particules de taille sensiblement

inférieure & un microméatre ou de l'ordre d'un micrometre et comprenant des
canaux, caractérisé en ce qu'il comprend au moins un module constitue par
au moins une feuille, en matiére poreuse, comportant des canaux et
disposee sensiblémeqt i:)aralléle et'a distance d'au moins une autre feuille et
en ce qu'il comprend au moins une lame en matiere impermeéable de méme

étendue surfacique que ladite feuille et portant .des trous en concordance

avec les canaux des feuilles.

L a porosité de ladite matiere peut étre comprise entre 90% et 39%, la taille

des pores entre environ 0,1 mm et environ 5 mm et le diametre des canaux

entre3 et 15 mm.

| es eifluents peuvent s'écouler en état turbulent sur au moins une face de la

feuille.

Le module peut comprendre au moins deux sous-ensembles d'au moins

~ deux feuilles disposées a distance les uns des autres.

Les feuilles peuvent étre disposées a distance les une des autres par des

moyens d'entretoisement.

Les moyens d'entretoisement "péuvent étre formés par un cadre issu

- préférentiellement de la lame.

| a matiére poreuse peut étre chargée ‘en électricité statique.

-

D'autres avantages, caractéristiques et améliorations selon linvention

apparaitront mieux a la lecture de la description qui va suivre, faite a titre
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iHlustratif et nullement limitatif en référence aux figures annexees selon

lesquelles :

- La figure 1 est une vue en coupe transversale a grande échelie
montrant un canal d'un separateur;
5 - - la figure 2 est une perspective d'une partie d'un séparateur selon

l'invention;

— la figure 3 est une coupe longitudinale schematique d'un appareil selon
I'invention:;
— la figure 4 est une vue en perspective montrant un autre mode de

10 - realisation de linvention ;

— la figure 5 est une vue avec coupes locales montrant une variante de

réalisation de l'invention ;

— la figure 6 ‘est une vue en perspective montrant une autre variante de

réalisation de 'invention.
15

La figure 2 montre un corps 1 de séparateur constitué selon l'invention par

une matiére poreuse fibreuse, telle qu'un feutre.

Par feutre, il est entendu, une matigre poreuse constituée de fibres ou de fils

20  qui sontinimement enchevétrées et cela sans tissage ni filature.

Le matériau des fibres utilisé peut avantageusement étre un matériau
synthetique tel que du polyester ou du polypropyléne ou encore un matériau
céramique. |

25

| es matieres poreuses viseées par l'invention sont constituées de petits pores

et dont la porosité est comprise entre 90 et 99 %.
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La taille des pores varie entré environ 0,1 mm et environ 5 mm et le diamétre

des fibres est compris entre 2 um et 100 um mais un diametre de filaments

compris entre 2 et 20 um peut parfois étre prefere.

5 Par ailleurs, comme visible sur cette figure, des canaux 2, preféerentiellement

paralleles entre eux, sont perces ou fores dans le corps en matiere poreuse

fibreuse en feutre 1 et permettent I'écoulement d’'un fluide selon les fleches A

de lafigure 2.

10 Les canaux 2 présentent ici un diamatre compris entre 3 et 15 mm et la

distance entre deux canaux peut &tre comprise entre environ 3 mm jusqu'a

environ 20 mm.

La section transversale occupée par les canaux d'écoulement 2 représente

15 entre 15 et 50 % de la section transversale totale dudit corps.

La section des canaux est préeferentieliement circulaire, comme illustré sur la

figure 2, mais les sections des canaux peuvent présenter une autre forme

sans sortir du cadre de l'invention.
20 '
 La dispoosition generale des canaux peut éfre telle qu'un réseau quadrillé de

canaux paralleles est forme mais un reseau de canaux ordonnés

differemment peut étre envisage sans sortir du cadre de l'invention.

25 A titre illustratif, un essai a été effectué pour separer d'es particules liquides,

—

ici des goutieleties contenues dans un brouillard d'huile, par passage a

travers d’un corps en feutre de polyester constitué de fibres d’environ 15 pm
de diametre et d'une porosite de 97%, ce qui a eu pour résultat d’arriver & un
taux de captation de particules de 99,5%.

30
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Un autre essal a 6té eﬁectue sur la base d'une separation de gou‘telettes
contenues dans .le méme broun!lard d’huile avec un corps en feutre de
céramique comprenant des fibres d'environ 2 pm de diametre et une

porositeé de 93% et a permis d'obtenir un taux de oaptat.ion'de 99,8%
desdites gouttelettes. |

Les essails éﬁectués ont permié de metlire a jour que l'épaisseur L de la
strate 3 (voir figure 1) du bord peripherique du canal 2 est directement
propottionnel au diametre des fibres (Df) et au diametre (D) du canal 2, que
la valeur du rapport L/Di x D est sens.iblerﬁent ’égale a une constante et que

la valeur de L est sensiblement comprise entre 5 & 10 fois le diamétre des
pores.

Dans le domaine de la separanon des gouttelsties formant un brouillard, la
presente mventfon presente lavantage de drainer les gouttelettes qui

forment ainsi un liquide qui s 'Gcoule par gravité a travers le corps en feutre.

Un exemple d'application est illustré par la figure 3 qui concerne un appareil
muni d'un-separateur de brouillard visqueux.

Un mélange de gaz et de brouillard huileux arrive selon la flache B de la

figure 3 dans une enceinte 4 qui contient le corps 1 en matiére poreuse en
feutre.

Le melange traverse [‘ensemble des canaux 2 percés de maniere
sensiblement horizontale a travers le corps 1 et ressort de I'enceinte 4 selon
la fleche C a l'autre extremité des canaux 2 aprés que les gouttelettes d’hﬁile
contenues dans ce brouillard se soient déposées dans lesdits canaux. Le

drainage du liquide formeé apres déposition des gouttelettes, comme obtenu

selon linvention, permet a l'huile d'éire collectée au fond de l'enceinte 4.
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Cette huile peut elle-méme étre évacueée et stockée dans un réservoir ou

tout autre moyen spécifique tel que celui référencé en 5.

Ainsi 'huile capturée par les fils ou les fibres formant le feutre s'écoule au

fond du dispositif sensiblement au méme débit gu'elle est absorbée.

Vis-a-vis des séparateurs connus, la présente invention permet de se passer
de- carcasse ou autre élément de maintien, puisque le feutre est
suffisamment rigide a l'origine pour étre perforé par tout moyen connu en soi.

De plus, une grande précision dans la réalisation des canaux peut &tre
obtenue.

Le dispositif selon linvention est aussi adapié 4 la séparation de fumées

d'effluents gazeux car les dépdts se font alors sur les fils ou fibres du feutre

ou ils forment une couche solide ou bitumineuse.

Les particules étant pré'sentés dans de faibles concentrations, le nsttoyage

et/ou le remplacement du feutre-est trés peu frequent.

Ce netloyage est effectué, a titre d'exemple, lors d’opération visant a faire

- vibrer ou a secouer le feutre de maniere a ce que-les particules, qui y sont

contenues, puissent étre evacuees et ensuite récupérées par tous moyens
connus.

En outre, sans sortir du cadre de l'invention, le feutre selon Iinvention peut

etre lave lorsqu'il est sale, puis il est remis en place une fois propre.

Le separateur selon linvention est également adapté a la séparation de

poussieres industrielles.
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Un essai a éi8 effectué dans le cas de séparation de fumées issues de gaz
d’échappement de moteur Diesel avec un corps en feutre de fibres

céramiques de 2 um de diametre.

Ce corps a une section de 8 cm sur 10 cm et une longueur de 25 cm et porte

54 canaux sensiblement circulaires de 5 mm de diamétre.

Durant l’e.ss'a‘i, le taux .d’écoulemeht, des gaz d’échappement a éte de
100m*/h et la perte de charge de 8 kPa et a eu pour résultat de capter 80%

de la suie présente dans ces gaz.

Un autre essai a été effectué avec des poussiéres contenues dans de lair

ambiant et pour lequel les résultats ont été particuliérement satisfaisant avec

une captation de l'ordre de 82 % de particules d'un diamétre inférieur &
0,5um. .

Pour cela, on a utilisé un séparateur constitué d’'un corps en feutra de fibres

en polypropyléne de 20 um de diametre, chargées d’'electricité statique.

Ce separateur avait une section de 11 cm par 25 cm et une longueur de
23 cm et portait 181 canaux circulaires de 5,5 mm de diamétre.
Le taux d’écoulement de I'air a travers le séparateur a été d'environ 70 m¥h

avec une perte de charge de 0,25 kPa environ.

Dans une mode de réalisation de I'invention comme représenté a la figure 4,
il a éié prévu de réaliser les canaux 2 par empilage feuilles 11 en matiére
poreuse fibreuse, telle que du feutre de matiere synthétique avec une

porosite de 97 % et des diamétres de fibres de lordre de 15 um, ledit

empilage formant le corps 10 du séparateur.

Ces feuilles parallélepipediques, de préférence toutes identiques, d’environ
0,95 cm d'epaisseur et de section 11 cm par 25 cm sont percées chacune de

123 trous ou canaux d'environ 9,5 mm de diamétre, puis empilées les unes

sur les autres au nombre de 30 et placées transversalement a la direction
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d’'un effluent gazeux dans un logement d’environ 30,5 cm de long de fagon 2

former un bloc mulii-feuilles qui va comporter, de par cet empilage, 123

canaux de diametre 9,5 mm.

Les essais effectues avéc ce bloc multi-feuilles a permis d'obtenir un taux de
captation de l'ordre de 99,5.% avec une perte de charge de 2,5 kPa
(10 in.w.c) et un taux d'écoulement de 250 m’h (150 CFM) d'un brouillard

d’huile contenant des gouttelettes de diamétre inférieur a 1pm.

De maniére préférentielle, les feuilles en feutre peuvent &tre encore mieux

rigidifiees par un traitement spécifique qui va renforcer la cohésion des fibres

entre elles.

A titre d'exemple, ce iraitement consiste & tremper les feuilles, par exemple
en feutre de céramique, dans une solution de silane a n-decane puis a
&liminer 'excés de solution sur et dans ces feuilles, a les sécher avec de I'air
chaud et .a faire subir dans un four une pyrclyse au silane de maniéré

graduelle jusqu'a 400 °C.

Dans une variante de linvention, il est envisage de réaliser un séparateur
comprenant un empilage d'au moins un module constitué par au moms une
feuille 11, en matiere poreuse, qui est maintenue a distance d'au moms une
autre feuille, comme cela est visible sur la figure 5, tout en étant disposees
sensiblement transversalement a la direction de l'effluent gazeux allant de B

vers C.

Dans ce cas, la matiere poreuse utilisée peut étre une mousse, un feutre ou

un tissu de grande porosite comprise entre 90% et 99%.
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Ainsi, apres avoir elabore des feuilles avec ses. trous ou canaux, comme

précédemment décrit, il est prévu de réaliser un orifice 12 au voisinage de

chaque coin des feuilles puis de proceder a un empilage de feuilles

maintenues a distance les unes des autres par des entretoises 13, ici des

~entretoises cylindriques tubulaires, disposées en concordance des orifices
- 12.

Une fois cet emp:lage realise, un tirant 14 est glissé & travers les orifices 12

et les entretoises tubulalres 13 pour traverser la totalite de 'empilage puis

cet assemblage est immobilisé par des moyens de blocage, tels que des

rondelles e!asthums autobloquantes 15 de type Belleville, disposées a

chaque extremlte libre de chague firant.

Ainsi on obtient un bloc rigide constitué de feuilles 11 sensiblement

paralleles et dlsposees a distance les unes des- auires et dans lequel les

trous ou canaux 2 de chaque feuille sont dans le prolongement des trous de
la feullle volsine.

De maniere preférentielle et comme cela est représenté sur les figures 4 et

5, il est préevu de dfs'posér sur-au moins une face d’au moins une feuille 11
LN moyen de support 16 formant ngldlflcatlon de la fewlle sur laguelle i

s'appuie ainsi que canahsatnon de l'effluent gazeux traversant ladite feuille.

De préférence, ce moyen de support est disposé en aval de chaque feuille

11, en considérant le sens de circulation de [eiffluent gazeux tel que
représente par les fleches sur ces figures, et est placd en regard et,
préférentiellement, au contact de la face arrigre de la feuille, la face avant ou

frontale étant celle qui fait face a I'effluent gazeux.
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Ce 'mOyen de support se compose dune lame rigide en matiére
imperméable 16 de faible épaisseur, telle qu’'une lame en carton, métal ou
plastique, de méme étendue surfacique que les feuilles et au travers de
laquelle sont perces de.s trous et des orifices en concordances avec les trous

ou canaux 2 et les orifices 12 des feuilles.

Preférentiellement, le diamétre de trous de la lame 16 est legerement

- supérieur a celui des trous prévus sur les feuilles 11.

Grace a cette lame, les effluents gazeux ne perent pas traverser la totalite
de la feuille et sont obligés de parcourir les canaux 2.

Bien -entendu et cela sans sortir du cadre de l'invention, il peut aussi étre
envisage de séparer par des espaces libres des sous-ensembles d’au moins
une feuille de maniére & obtenir une suite d’au moins deux sous-ensembles
de feuilles avec un nombre fixe ou variable de feuilles, comme cela est

représenté sur la figure 6 qui montre une succession de sous-ensembles de

deux feuilles, chaque sous-ensemble étant separé par des espaces.

Dans cette disposition, il peut éire prévu que tout ou partie des sous-
ensembles de feuilles soient munis sur leurs faces avals d’une lame 16 telle

que precedemment décrite.

Dans une serie de tests pour la variante correspondant a la figure 5 et qui
est appliquée pour lPélimination de particules présentes dans les gaz
d’échappement de moteur Diesel, I est prévu.des feuilles en feutre de
céramique avec des fibres extrémement fines telles que celles
commercialisées sous la dénomination Kaowool S.*Chaque feuille est d'une
epaisseur de 6 mm et est portée par une lame métallique perforée d’environ
3 mm d'épaisseur qui est préférentiellement rivetée avec la feuille en feutre.

Les frous ou canaux prévus dans la feuille, qui sont en concordance avec

* (marque de commerce)
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ceux de la lame r’nét'all'ic{ue, ont un diametre d'environ 5 mm et ;oht disposes
selon une configuration triangulaire de maniere a ce que la distance
séparant chaque centre des trous soit d’environ 8 mm. Chaque feuille est
separée de sa voisine d’une distance oom.prise entre 10 mim et 50 mm et
preferentiellement d' enwron 12 mm.

Pour la réalisation du test, dix feuilles d’un dlame’tre de 300 mm comportant

1200 trous ou canaux de 5 mm de diamétre ont été disposees dans un

carter cylindrique et il a pu étre constate que la quasi-totalite des particuies

avait 6t éliminde pour des gaz d’ echappement ayant une velocnte comprise
entre 30 m/s et 100 m/s.

Afin de débarrasser les feuilles des particules qu'elles contiennent et d'éviter

leur saturatlon il est prevu de regenérer ces feuilles par oxydation.

De maniere avantageuou, un treillis est dlspose sur la face frontale de la

‘euille et est relie a la feuille ainsi qu'a la lame par rivetage comme decrit
plus haut. Ce treillis assome a la lame a pour avantage de renforcer la

resnstanoe de la feuille en feutre race aux agressions dues a la vélocité du

gaz et/ou aux vibrations.

Dans une autre campagne de tests sur la variante de 'invention illustrée a la
figure 6, le séparateur est constitué d'une multiplicité de feuilles en

polypropyléne de dimensions 11 cm par 25 cm et d'epaisseur 1,5 mm avec

des fibres de diamétre denviron 20 pum chargées en permanence
d’électricité statique. Chaque feuille est munie de trous ou canaux de 6 mm
de diaméire et séparés les uns des autres d'une distance approximative de 3
a 10 fois le diametre de troué et dans le cas de cet essai la distance est de
20 mm et cela preferentiellement dans une disposition triangulaire pour
obtenir environ 181 trous ou canaux.

Sur la face arriere de chaque feuille, c'est & dire celle opposée a l'effluent
gazeux, est disposée une lame perforée en aluminium de 075 mm

d'epaisseur sur laquelle est avantageusement collée la feuille, par exemple



CA 02651909 2009-01-09

WO 02/057001 PCT/FRO2/G(152

10

15

20 -

25,

30

16

par des points de colle, et dont les trous sont en concordance avec les trous

de la feuille.

De maniére préférentielle, chaque bord de la lame métallique est replié

Y

d’environ 90° dans une direction opposee a celle de la feuille de facon a

former un cadre rigide servant de moyens d’entretoisement avec la feuille

voisine de maniére a les séparer d’'une distance préférentiellement d’enviren

22 mm.

" Pour cet essai, le séparéteu'r comprend un module d'un empilage de 19

blocs de feuilles chargés en électricité statique et contenant chacun 2

. feuilles empilées f'une sur l'autre et identiques en taille et en disposition de

trous, chacun des blocs étant séparé par un espace de 22 mm tout en

prenant soin d’aligner les trous de chacune des feuilles. Ce module est logé

dans un carter ouvert aux deux extrémités dont ['extrémité de sortie est

reliée a une unité d'aspiration alors que l'extrémité d'admission communique

%

avec leffluent gazeux qui a aspire a travers les canaux par l'unité

d'aspiration.

Il peut étre prevu de ne disposer que d'une seule lame sur la face arriére de

la derniere feuille, en considérant le sens de circulation de l'effluent gazeux.

Durant cet essal, I'efiluent gazeux a un taux d'écoulement d’environ 70 m’/h

avec une perte de charge de 0,25 kPa et le taux de captation des particules
a eté de 'ordre de 82 %. |

Bien entendu, plusieurs modules de blocs de feuilles disposés les uns a la

suite des autres peuvent étre logés dans un méme carter de facon a former

“ »

un appareil destiné a séparer. les particules contenues dans un effluent

gazeux.
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Dans le cas des figﬁres 5 et 6, Pefflient gazeux est sous forme turbulent en

amont de chaque feuille ou de chaque bloc de feuilles. Plus particulierement,

"effluent gazeux sortant d’'une feuille ou d'un bloc de feuilles aboutit en un

~ état turbulent dans 'espace séparant deux feuilles cu deux blocs de feutlles.
5 Du fait de ces turbulences, les pariicules ultra fines ,heurtént,. de par le
mecanisme de deposition turbulent, la s_urface frontale de la feuille entourant

les trous ou canaux et sont capturées par les fibres de cetie feuille aidees en

cela par les forces €lectrostatiques.

10 Additionnellement, des particules peuvent egalement &tre captees par la

strate des trous formgs dans les feuilles ou les blocs de feuilles comme cela

a eté decrit, en particulier, en relation avec les figures 1 et 2.

I peut éire observé que, grace a la réalisation d'un séparateur a feuilles

15  distantes, un gain non negligeable de matiere est obtenu par rapport a un

bloc constitué d'un empilage de feuilles comme montré a la figure 4.

A titre'd‘ﬁexerﬁple;' pour obtenir la méme captation de pariicules avec la

méme perte de charge et la méme vitesse d'ecoulement de l'effluent gazeux

20 quecelles de la réalisation de la figure 5, il serait nécessaire d'utiliser un bloc

constitué d'environ 500 feuilles empilées les unes sur les autres.

Ainsi la realisation de la figure 5, permet de realiser une economie de
matliére de plus de 90 % par rapport a celle de la figure 4.,

25 | |
La presente invention n'est pas limitée aux exemples décrits ci-dessus mais

englobe toute variante.
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Notamment, il peut étre envisagé que les canaux soient réalisés par un
~ assemblage de feuilles en feutre qui forment un quadrillage a travers lequel

passent les effluents a traiter.
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REVENDICATIONS

1. Un séparateur en matiere poreuse destiné a traiter des effluents gazeux
contenant des particules de taille sensiblement inférieure a un micrometre ou de
'ordre d'un micrometre et comprenant des canaux (2), caractéerisé en ce qu'il
comprend au moins un module constitué par au moins une feuille (11), en matiere
poreuse, comportant des canaux (2) et disposée sensiblement parallele et a
distance d'au moins une autre feuille et en ce gu'il comprend au moins une lame
(16) en matiere imperméable de méme étendue surfacique que ladite feuille et

portant des trous en concordance avec les canaux (2) des feuilles (11).

2. e séparateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que la porosité de
ladite matiére est comprise entre 90% et 99%, en ce que la taille des pores est

comprise entre 0,1 mm et 5 mm et en ce que le diametre des canaux (2) est

compris entre 3 et 15 mm.

3. Le séparateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que les effluents

s'ecoulent en état turbulent sur au moins une face de la feuille (11).

4, Le séparateur selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé

en ce que le module comprend au moins deux sous-ensembles, chaque sous-

ensemble comprenant moins deux feullles (11) disposées a distance les unes des

autres.

5. Le separateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que les feuilles

sont disposées a distance les unes des autres par des moyens d'entretoisement
(13).

C. Le separateur selon |la revendication 5, caractérisé en ce que les moyens

d'entretoisement sont formés d'un cadre.
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/. Le séparateur selon la revendication 6, caractérise en ce que le cadre est
iIssu de la lame (16).
8. Le séparateur selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, caracterisé

en ce que la matiere poreuse est chargée en électricite statique.

9. Une application du séparateur selon 'une des revendications 1 a 8 a

I'élimination de particules présentes dans les gaz d'échappement d'un moteur

Diesel.
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