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(57) Resumo: DRENAGEM GRAVITACIONAL ASSISTIDA COM VAPOR MICROBIOLOGICAMENTE INFLUENCIADO
(MiSAGD). Um método e um sistema para recuperar o petróleo do petróleo atualmente inacessível contendo unidades geológicas
ativando o banco de sementes microbianas de biosfera profunda. O aumento de nutrientes e temperatura de microorganismos em
unidades geológicas contendo petróleo permite a estimulação de microrganismos inativos e/ou ativos de forma que proliferam e
produzem gás. A viscosidade do petróleo que é diminuída pelo calor, juntamente com a pressão do gás produzida por micróbios
ativados que aumenta a mobilidade do petróleo, permite que o petróleo previamente inacessível flua em direção aos poços de
produção.
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REIVINDICAÇÕES 

 

1. Método para recuperação de óleo em uma subsuperfície de um 

reservatório, sendo que o método é caracterizado pelo fato de que compreende 

as etapas de: 

(a) utilizar pelo menos um poço de injeção dentro da subsuperfície; 

(b) utilizar uma fonte de calor para aquecer a subsuperfície e ativar 

pelo menos um micro-organismo dormente in situ de um banco de sementes 

microbianas de biosfera profunda localizada na subsuperfície e mantida a uma 

temperatura acima de temperaturas in situ abaixo de um limite superior para vida 

microbiana; 

(c) injetar pelo menos um nutriente na subsuperfície através do pelo 

menos um poço de injeção; 

(d) estimular atividade do pelo menos um micro-organismo dormente 

in situ do banco de sementes microbianas de biosfera profunda localizado na 

subsuperfície para produzir gás; e 

(e) recuperar óleo através de um poço de recuperação de produção. 

2. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que a fonte de calor é um subproduto de calor condutor de uma recuperação 

de óleo de drenagem por gravidade auxiliada por vapor.  

3. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que a fonte de calor é água quente.  

4. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que as etapas (b) e (c) são intercambiáveis no método.  

5. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que as etapas (b) e (c) são realizadas concomitantemente. 

6. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que o pelo menos um micro-organismo dormente in situ do banco de 
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sementes microbianas de biosfera profunda é bacteriano. 

7. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que o óleo é dentre: óleo pesado, betume, óleo de baixa permeabilidade e 

óleo convencional. 

8. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que o pelo menos um poço de injeção também é o poço de recuperação de 

produção. 

9. Método para recuperação de óleo em uma subsuperfície de um 

reservatório, sendo que o método é caracterizado pelo fato de que compreende 

as etapas de: 

(a) utilizar pelo menos um poço de injeção dentro da subsuperfície; 

(b) utilizar uma mudança de temperatura da subsuperfície para ativar 

pelo menos um micro-organismo dormente in situ de um banco de sementes 

microbianas de biosfera profunda localizada na subsuperfície, sendo que a 

mudança na temperatura mantida a uma temperatura acima de temperaturas in 

situ abaixo de um limite superior para vida microbiana; 

(c) injetar pelo menos um micro-organismo produtor de gás na 

subsuperfície através do pelo menos um poço de injeção; 

(d) injetar pelo menos um nutriente na subsuperfície através do pelo 

menos um poço de injeção; 

(e) estimular atividade do pelo menos um micro-organismo dormente 

in situ do banco de sementes microbianas de biosfera profunda e o pelo menos 

um micro-organismo produtor de gás; e 

(f) recuperar óleo através de um poço de recuperação de produção. 

10. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que as etapas (b), (c) e (d) são intercambiáveis no método.   

11. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que as etapas (a) a (f) são realizadas concomitantemente. 
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12. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que as etapas (a) a (f) são repetidas de maneira cíclica. 

13. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que o pelo menos um micro-organismo dormente in situ do banco de 

sementes microbianas de biosfera profunda é bacteriano. 

14. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que o óleo é dentre: óleo pesado, betume, óleo de baixa permeabilidade e 

óleo convencional. 

15. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que a etapa (b) envolve resfriar a subsuperfície. 

16. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que a etapa (b) envolve aquecer a subsuperfície. 

17. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que o pelo menos um poço de injeção também é o poço de recuperação de 

produção. 

18. Método para recuperação de óleo em uma subsuperfície de um 

reservatório, sendo que o método é caracterizado pelo fato de que compreende 

as etapas de: 

(a) utilizar pelo menos um poço de injeção dentro da subsuperfície; 

(b) utilizar uma mudança de temperatura da subsuperfície para ativar 

pelo menos um micro-organismo dormente in situ de um banco de sementes 

microbianas de biosfera profunda localizada na subsuperfície, sendo que a 

mudança na temperatura mantida a uma temperatura acima de temperaturas in 

situ abaixo de um limite superior para vida microbiana; 

(c) injetar pelo menos um nutriente na subsuperfície através do pelo 

menos um poço de injeção; 

(d) estimular a atividade do pelo menos um micro-organismo 

dormente in situ; e 
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(e) recuperar óleo através de um poço de recuperação de produção. 

19. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que o pelo menos um micro-organismo dormente in situ é um dentre: uma 

bactéria que forma endosporo termoplástico, uma bactéria que forma de 

endosporo mesofílico, uma bactéria que não forma esporo e uma arquea. 

20. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo fato 

de que o pelo menos um micro-organismo dormente in situ é um dentre: uma 

bactéria que forma endosporo termoplástico, uma bactéria que forma de 

endosporo mesofílico, uma bactéria que não forma esporo e uma arquea. 

21. Método, de acordo com a reivindicação 18, caracterizado pelo 

fato de que o pelo menos um micro-organismo dormente in situ é um dentre: 

uma bactéria que forma endosporo termoplástico, uma bactéria que forma de 

endosporo mesofílico, uma bactéria que não forma esporo e uma arquea. 
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FIGURA 1 
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FIGURA 2 
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FIGURA 3 
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FIGURA 6 
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FIGURA 9A 
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FIGURE 8B 
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FIGURA 9B 
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FIGURA 9C 
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FIGURE 9A 
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FIGURE 9B 
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