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(54) = Verfahren zur Erhéhung der Adsorptionsfihigkeit von Flachengebilden

(57) Die erfindungsgemaR hergesteliten Flachengebilde finden vielseitigen Einsatz in der Militartechnik,
beispielsweise zur Herstellung von Schutzbekleidung, die den Menschen vor den EinfluBfaktoren von
Massenvernichtungsmitteln (Kampfstoffe, Lichtimpuls) schiitzt, als Filtermaterial, als Datektor- oder
Tragermaterial. Es ist Ziel der Ertindung, die Adsorptionsfahigkeit von Fldchengebilden, die in Form von
Schutzbekleidung den Schutz vur dem EinfluR von Massenvernichtungsmitteln gewdhrleisten, zu erhéhen. Die
Aufgabe basteht darin, ein Flichengebilde, bestehend aus einem nach einem Schaumkoagulationsverfahren
hergestellten Polymerschaum und einem Kieselgel bzw. Kigselgel-Aktivkohle, wobei deren Gehalt an
adsorptionsfahigem Material 50 bis 300% bezogen auf das Polymer betrdgt, durch ein gesignetes
Nachbehandlungsverfahren in seiner Adsorptionsfihigkeit weiter zu erkidher. Erfindungsgeman wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB das Flidchengebilde mit einem organischen Ldsungsmittel und/c der einer
Temparatur von 100 bis 150°C nachbehandelt wird.
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Erfindungsanspriiche:

Verfahren zur Erhdhung der Adsorptionsfahigkeit von Fldchengebilden, hergestellt nach einem
Schaumkoagu.ilationsverfahren aus einem Polymersystem und Kieselgel bzw. Kieselgel-Aktivkohle,
dadurch gekennzeichnet, dal das Flachengsbilde mit einem organischen Lésungsmittel und/oder bei
einer Temperatur von 100 bis 150°C nachbehandeit wird.

Anwendungsgablet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erh8hung der Adsorptionskapazitét eines Flichengebildes, wobei sich das
Flichengebilde durch eine sehr hohe Adsorptionsféhigkeit gegeniiber Schadstoffen, insbesondere Démpfen und Aerosolen
chemischer Kampfstoffe, auszeichnet und im Zusammenhang mit einer erwiinschten Wasserdampfadsorption einen
z2usitzlichen Schutzeffekt gegeniiber dem Lichtimpuls einer Kernwaffendetonation und eine hohe Flammschutawirkung
aufwaeist. Ausgehend von dem hohen Gebrauchswaert dieses Flédchengebildes leiten sich vielféltige Einsatzméglichkeiten in der
Militartechnik ab, beispielsweisa zur Herstellung von Schutzbekleidung, die den Menschen vor den EinfluBfaktoren von
Massenvernichtungsmitteln schiitzt, als Filtermaterial {Filterventilationsanlagen, Atemschutzfilter, Respiratoren,
Kabinenabdichtungen, Luftentfeuchtung, als Detektor- oder Tragermaterial fiir chemisch-physikalische oder physikochemische
Nachweis- und Aufilarungssysteme fiir chemische Kampfstoffe.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungon

Verfahren zur Herstellung von Materialien filtrisrenden und adsorbierenden Typs sind an sich bekannt. Sie busieren in erster
Linie auf imprignierten Flichengebilden in Form von Geweben, Vliesen, ausgeharteten Polymerschaumen, die mit
Chemosorbentien, Adsorbentien, in letzter Zeit jedoch fast ausschlieBlich mit Aktivkohle imprégniert werden. Teilweise wird
auch die Maglichkeit der Verwendung von carbonisierten und aktivierten Fasern, Fdden bzw. Fldchengebilden unterschiedlichen
Ursprungs erwihnt, die nach bekannten Verfahren hergestellt werden.

Diesan Materialien haften einige Nachteile bei ihrer Anwendung an: Imprégnierte Materialien mit Chemosorbentien sind
instabil, bieten also nur kurzzeitigen Schutz, eine Lagerung iiber langere Zeitrdume ist unmdoglich, Hautreizungen beim Tréager
sind unvermeidbar,

Mit Adsorptionsmittel inipragnierte Vliesstoffe sind steif und briichig und haben daher sehr schlechte Trageelgenschalten

Die verwendeten Bindemittel setzen die Poren der Adsorbentien zu. Mit Aktivkohle imprégnierte Laminate aus Polymerschaum
sind relativ dick. Durch die im a'lgemeinen lockere Bindung der Aktivkohleteilchen kommt es schnell zu Ausrieselerschainungen
wihrend des Tragens, und das fiihrt ebenso wie bei den imprégnierten Vliesen zum Abbau der Adsorptionseigenschaften.
Carbonisierte und aktivierte Flichengebilde sind unabhingig vom Ausgangsmaterial {PAN, Viskosa) von duBerst geringer
Festigkeit, so daB ein Einsatz als Schutzbekleidung gegenvsértig unmdglich ist. Ein entscheidender Nachteil aller auf
Aktivkohlebasis verwendeten Materialien ist die schwarze Farbe. Sie bewirkt einerseits tine fast 100%ige
Lichtstrahlungsadsorption und schliet einige Anwendungsmadglichkeiten z.B. als Detektor oder Trdgermaterial fiir Nachweis-
und Aufkldrungssysteme aus. Dariiber hinaus ist die Herstellung all dieser adsorptionsféhigsn Flachengebilde darauf gerichtet,
die Adsorptionseigenschaften der singesetzten Adsorbentien zu erhalten. Dies ist duBerst schwierig, da Bindemittel und
Polymere die Poren zusetzen+ 1d durch andere Tachnologien nur §uBerst lockere Bindungen der Adsorbentien erreicht werden
(Ausrieselung).

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die Adsorptionsféhigkeit von Fldchengebilden, die in Form von Schutzbekleidung den Schutz des
Menschen vor den EinfluRfaktoren von Massenvernichtungsmitteln gewdhrleisten, 2u erhéhen und ihre Einsatzgebiete zu
erweitern.

Darlegung des Wesans der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelost wird.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Flichengebilde, bestehend aus einem nach einem Schaumkoagulationsverfahren
hergesteliten Polymerschaum und einem Kieselgel bzw. Kieselgel-Aktivkohle, wobei deren Gehalt an adsorptionsféhigen
Material 50 bis 300%, bezogen auf das Polymersystem, betrigt, durch ein geeignetes Nachbehandlungsverfahren in seiner
Adsorptionsfahigkeit weiter zu erhdhen.

Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, da8 das Flchengebilde, hergestelit nach einem
Schaumkoagulationsverfahren aus einem Polymersystem und Kieselgel bzw. Kieselyel-£ktivkohle, mit einem organischen
Lasungsmittel und/oder einer Temperatur von 100 bis 150°C nachbehandelt wird,
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Ausfiihrur gsheisplele

1. Kampfstolfdampfadsorption

Probe Adsorbens Gebhalt aur Durchschlagszeit in Minuten von Kampfstoffdampf Priifsubstanz
Nr. Polymer- unbeh. Lésungs- 60 min Lésungsmittel-
masse mittelbeh. bei130°C und Temperatur-
% behandlung
1 Aktivkohle 80 16 70 - - Sarin
Aktivkohle 80 320 500 - - Yperit
2 Aktivkohle/ 40/ 190 - 230 265 Sarin
Kieselgel 220
Aktivkohle/ 40/ 235 - 350 480 Yperit
Kieselgel 220
3 Kieselgel 220 110 - 160 270 Sarin
Kieselgel 220 165 - 240 510 Yperit

2. Wasserdampfadsorption

Proben Gehalt Adsorbens Wasserdampfadsorption bezogen auf Gehalt Adsorbens
Nr. zur Polymermasse bei 100 % rel. Luftfeuchte bei 100 % rel. Luftfeuchte
1 300 % 26% 38%
2 220% 25% 36,5%
3 200% 245% 35%
4 reines mittel- 37,5% -
poriges

Kieselgel
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