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Dispositif de support d’informations pour systémes de lecture a distance a reconnaissance artificielle de ca-

racteres.

@ Dispositif de support d’'informations (30), destiné a étre
appliqué sur un objet, fixe ou mobile, a identifier par un sys-
téme de lecture a distance a reconnaissance artificielle de
caractéres (31). Le dispositif selon 'invention est caracté-
risé en ce qu’il comporte un réflecteur catadioptrique (33),
sur lequel sont ménagés les caractéres précités (31). Le
réflecteur catadioptrique (33) peut étre avantageusement
plan a faible épaisseur et réalisé sous la forme d'une éti-
quette adhésive.

Application a la reconnaissance artificielle & grande dis-
tance d’informations, notamment sur conteneurs, colis, vé-
hicules mobiles, objets dans un stock.

L 32

/ 133
mn -
/]
h U A3
‘ i
2

./

30




10

15

20

25

30

35

2656446

1
La présente invention est relative & un dispo-

sitif de support dfinformations pour systémes de lecture a
distance a reconnaissance artificielle de caracteéeres.

De nombreuses applications nécessitent wune
identification (lecture) a grande distance (plus de 2 m)
avec une grande fiabilité.

I1 s’agit notamment de la lecture d’étiquettes
d’identification de conteneurs lors d’opérations de charge-
ment /déchargement.

Des solutions ont été développées pour résoudre
ce probléme.

Les systémes a étiquettes radio passives, pour
étre directifs, nécessitent 1l’emploi df’émetteurs & hyper-
fréquence (de l1l’ordre de 13 cm de longueur d’onde). Ces
émetteurs sont difficilement portables. Ces étiquettes ra-
dio, relativement chéres, sont difficilement applicables
dans de nombreuses applications. De plus, certains groupes
sociologiques sont de plus en plus conscients des méfaits
des hyperfréquences (montée des lobbies "anti ligne haute
tension" aux USA, dockers stoppant le travail lorsqu’une
antenne radar est en marche, sensibilisation aux risques
des fours a micro-ondes fonctionnant en hyperfréquences).

Les systémes & reconnaissance de forme par ca-
méra nécessitent des moyens lourds, avec lumiére artifi-
cielle. Ces matériels sont souvent difficilement transpor-
tables, peu adaptés a de nombreuses applications indus-
trielles, nécessitent des investissements importants et ont
une limite en distance donnée par la taille des caractéres.

Les systémes de 1lecture de codes a barres
constitueraient la solution idéale du point de vue écono-
mique et de la simplicité d’emploi. Il s’agit de systémes
de lecture qui reposent sur la possibilité de décodage, a
1’aide d’un dispositif de décodage par cellule photosen-
sible, d’un rayon lumineux passant sur un support compor-
tant une succession d’espaces foncés et d’espaces clairs
(ou d’espaces absorbant la lumiére et d’espaces la réflé-
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chissant). Cette succession d’informations est ensuite dé-

cryptée, pour en recueillir 1’information.

Toutefois, les systémes de lecture de codes a
barres les plus performants antérieurement connus ont une
portée ne dépassant pas 2 m (dans le cas des laser por-
tables utilisés en zone non protégée).

La présente invention s’est donc donné pour but
d’améliorer les performances des systémes de lecture a dis-
tance existants, et tout particuliérement du type utilisant
des codes & barres comme "langage" d’informations codées,
en sorte qu’ils répondent mieux aux nécessités de la pra-
tique, notamment en ce que :

- la distance de 1lecture (par décodage) est
considérablement supérieure & 2 m ;

- la qualité de lecture est également amélio-
rée;

- la puissance ne doit pas étre nécessairement
augmentée par rapport & celle des systemes existants, qui
peuvent donc étre utilisés tels quels.

La présente invention a pour objet un disposi-
tif de support d’informations destiné & é&tre appliqué sur
un objet, fixe ou mobile, a identifier par un systéme de
lecture a distance a reconnaissance artificielle de carac-
téres, caractérisé en ce qu’il comporte un réflecteur cata-
dioptrique, sur lequel sont ménagés les caractéres préci-
tés.

Selon une disposition préférée de ce mode de
réalisation, dans le cas ou le systéme de lecture associé
est un systéme & code & barres, les barres de code sont
constituées par des bandelettes en une matiére a faible al-
bedo appliquées sur le dispositif de support d’informations
conforme a 1l’invention.

De préférence, le réflecteur catadioptrique
utilisé est plan & faible épaisseur, et le dispositif de
support d’informations constitue une étiquette adhésive.
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Qutre les dispositions qui précedent,

1’invention comprend encore d’autres dispositions, qui res-
sortiront de la description qui va suivre.

L’invention sera mieux comprise a 1l’aide du
complément de description qui va suivre, qui se référe aux
dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en pers-
pective d’un conteneur comportant, sur au moins une face,
au moins une étiquette classique sur laquelle existe une
succession d’espaces foncés et d’espaces clairs définissant
un code & barres, également classique ;

- la figure 2 montre schématiquement
1l’emplacement d’un systéme de lecture classique des codes a
barres portés par 1’ (les) étiquette(s) du conteneur dispo-
sées sur une face de celui-ci & une distance qui ne dépasse
guere 2 m avec les systémes de lecture portables les plus
performants actuellement existant ;

- les figures 3 et 4 sont des vues schématiques
de profil et de face, respectivement, dfun support amélioré
pour codes a barres conforme a 1l’invention, permettant
d’augmenter, en particulier, la portée d’un systéme de lec-
ture du type existant sur le marché.

Il doit étre bien entendu, toutefois, que ces
dessins et les parties descriptives correspondantes, sont
donnés uniquement & titre d’illustration de 1’objet de
1’invention, dont ils ne constituent en aucune maniére une
limitation.

Le conteneur 10 illustré a la figure 1 comporte
sur ses faces une ou plusieurs étiquettes portant les in-
formations nécessaires a 1l’identification des produits
qu’il contient , telles que les étiquettes désignées sous
les références 1lla, 1lb et 1llc. Une méme face du conteneur
peut donc comporter plusieurs de ces étiquettes, dont la
lecture est effectuée a 1l’aide d’un systéme de lecture 20,
par exemple du type a laser, basé sur 1l’utilisation d’un
code a barres porté par la ou les étiquettes. Comme il a
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déja été évoqué plus haut, la distance maximale d a la-

quelle le systéme de lecture peut é&tre disposé ne dépasse
pas actuellement 2 m. Aux figures 3 et 4 on a représenté
une étiquette spéciale constituant un dispositif de support
d’informations & cataphote® 30 comportant un rétro-réflec-
teur catadioptrique plan 33 sur lequel est ménagée une suc-
cession d’espaces foncés 31 (absorbant la lumiére) et
d’espaces clairs 32 (réfléchissant la lumiére) définissant,
en code barres, les informations que 1’on souhaite inscrire
sur 1l’étiquette spéciale 30.

Les espaces foncés, & savoir les barres du
code, peuvent é&tre réalisés & 1l’aide de bandelettes d’un
tissu adhésif noir, de trés faible albédo, ou en matiére a
base de poudre de carbone. Elles peuvent également étre im-
primées ou formées sur le support 30 par tout autre moyen
approprié.

Des tests de faisabilité ont été conduits suc-
cessivement avec des systémes de lecture & laser hélium-
néon, par exemple du type commercialisé par la Société
BARCODE sous les dénominations "LASER 70" courte distance
et "LASER 70" longue distance, -qui sont bidirectionnels et
effectuent 40 balayages par seconde-, pour détecter les
codes a barres portés par le dispositif selon 1’invention.
Le premier permet d’effectuer la lecture & une distance de
0,45 m, alors que le second permet d’effectuer -selon 1la
Société qui le commercialise- la lecture jusqu’d une dis-
tance de 2 m.

Le réflecteur catadioptrique utilisé peut, par
exemple, &tre du type commercialisé par la Société 3M sous
la dénomination "SCOTCHLITE" 3870. Il sert, de facon clas-
sique, & réfléchir les rayons lumineux vers une source de
rayonnement et est utilisé normalement pour les panneaux
routiers et des applications analogues.

Les résultats de l’expérience sont indiqués ci-
apreés :
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1) distance d de lecture de 1l’information avec

le systéme "LASER 70" courte distance : 6 m (alors que le
méme systéme de lecture, sans le support catadioptrique se-
lon 1’invention, ne dépasse pas la distance de 0,45 m).

Le méme code sur surface blanche papier n’a pu étre 1lu
faute d’une grandeur de champ suffisante ;

2) distance d de lecture de 1l’information avec
le systéme "LASER 70" longue distance : 12 m (alors que le
méme systéme de lecture, sans le support catadioptrique se-
lon l'invention, ne dépasse pas la distance de 2 m).

Le méme code sur surface blanche papier n’a pu étre lu que
jusqu’a 1,5 m.

D’aprés les tests, la limitation en distance
est due essentiellement aux qualités des lasers utilisés :
en effet, leur forte dispersion nécessite des traits
(barres) de largeur supérieure par rapport aux supports
classiques (la largeur 1 adoptée pour les barres noires est
d’environ 1 cm, alors que la hauteur h peut atteindre 12-
15 cm) pour obtenir une lecture correcte, mais la distance
de 12 m est plus que suffisante pour les applications envi-
sagées, vu que -grédce au seul emploi du réflecteur cata-
dioptrique conforme a l’invention- il a été possible, dans
les expériences effectuées par le Demandeur, d’augmenter la
distance de lecture en moyenne d’environ un ordre de gran-
deur.

Bien entendu, les performances des systémes
existants de lecture de codes & barres peuvent é&tre amélio-
rées notamment en les équipant de moyens diminuant la dis-
persion des lasers utilisés pour la lecture de codes a
barres. Les tests ont en effet prouvé qu’on peut encore
augmenter les performances du systéme, et ce sans augmenter
la puissance des lasers, en diminuant simplement la disper-
sion du rayon laser.

Pour obtenir un bon rendement du systeme, il
devient nécessaire d’avoir un contraste maximum entre les
zones claires 32 et les zones sombres 31. Les zones sombres
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doivent donc étre de bons piéges & lumiére, d’albédo le

plus faible possible. On peut, par exemple, utiliser cer-
taines formes de carbone (par exemple, carbone en poudre).

Le dispositif de support d’informations cata-
dioptrique conforme a 1l’invention est destiné & é&tre utili-
sé avec tout systeéme de lecture et, plus généralement, de
reconnaissance artificielle de caractéres, afin d’augmenter
la qualité du signal regu et/ou d’augmenter la distance de
lecture. Ce dispositif de support d’informations est parti-
culiérement avantageux pour les systémes de lecture avec
laser étant donné que la puissance des lasers de lecture
est limitée. En fait, dans ce cas l’utilisation d’un sys-
téme a cataphote® améliore 1’/intensité du rayon réfléchi.
Le signal réfléchi peut alors étre recueilli par le systéme
de détection méme & grande distance, dans des conditions
suffisantes pour é&tre décodé, sans utiliser de puissance
plus importante. Il est ainsi possible d’utiliser les sys-
témes de lecture existant sur le marché, comme déja évoqué
plus haut.

Les différents champs possibles d’utilisation
du support catadioptrique selon 1’invention sont constitués
par la reconnaissance dfinformations, notamment :

~ sur conteneurs (immatriculation) (environ 3
millions de conteneurs aux normes ISO 20 pieds et 40 pieds
dans le monde) ;

- sur tous colis devant étre lus a grande dis-
tance ;

- sur véhicules mobiles : notamment automo-
biles, wagons de chemins de fer ;

- sur objets devant é&tre repérés dans un
stock : en particulier, automobiles dans wun parc, colis
dans un magasin,
ces applications n’ayant, bien entendu, aucun caracteére li-
mitatif, mais étant indiquées uniquement a titre
d’exemples.
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Les applications visées comprennent donc, en

général, tous les cas ou la reconnaissance de caractéres
doit é&tre effectuée a grande distance ou nécessite une
grande fiabilité de lecture.

Les dispositifs selon 1l’invention sont égale-
ment utilisables, en donnant les mémes avantages, avec des
systémes de lecture a caméra.

Ainsi que <cela ressort de ce qul précéde,
1l’invention ne se limite nullement & ceux de ses modes de
mise en oeuvre, de réalisation et d’application qui vien-
nent d’étre décrits de fagon plus explicite ; elle en em-
brasse, au contraire, toutes les variantes qui peuvent ve-
nir a l’esprit du technicien en la matiére, sans s’écarter

du cadre, ni de la portée, de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de support d’informations (30),
destiné a étre appliqué sur un objet, fixe ou mobile, a
identifier par un systéme de lecture a distance a recon-
naissance artificielle de caractéres (20), caractérisé en
ce qu’il comporte un réflecteur catadioptrique (33), sur
lequel sont ménagés les caractéres précités (31).

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le réflecteur catadioptrique (33) est plan
a faible épaisseur.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu’il se présente sous forme d’une éti-
quette adhésive.

4, Dispositif selon 1l’une quelconque des reven-
dications 1 a 3, caractérisé en ce que, dans le cas ou le
systéme de lecture associé (20) est un systeme de lecture
de codes & barres, les barres de code sont constituées par
des bandelettes (31) en une matiére & faible albedo appli-
quées sur le dispositif de support (30), ou sont imprimées
sur ce dispositif.

5. Systéme de lecture & distance a reconnais-
sance artificielle de caractéres, comportant un dispositif
laser de détection des caractéres en codes a barres et un
dispositif de décodage par cellule photosensible, lesdits
caractéres étant portés par un dispositif de support
d’informations (30) selon l’une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, sur lequel les informations sont exprimées
sous forme de codes a barres, qui sont définis par une suc-
cession d'espaces (barres) (31) absorbant la lumiére et
d’espaces (32) réfléchissant la lumiére, ménagés sur le
dispositif de support et qui sont destinés, d’une part, a
étre détectés par le dispositif laser, disposé & une dis-
tance appropriée (d) du dispositif de support
d’informations, et, d’autre part, & é&tre décodés par le
dispositif de décodage pour en recueillir les informations

correspondantes, lequel systéme de lecture est caractérisé
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en ce qu’il comporte également des moyens diminuant la dis-

persion du rayonnement émis par le dispositif laser.

6. Utilisation du dispositif selon 1l’une quel-
conque des revendications 1 & 3, pour la reconnaissance ar-
tificielle de caractéres a 1l’aide d’un systéme de lecture a
distance de codes a barres.

7. Utilisation du dispositif selon 1l’une quel-
conque des revendications 1 a 3 pour la reconnaissance ar-
tificielle de caractéres & 1l’aide d’un systéme de lecture &
distance a caméra.
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