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【 請 求 項 １ 】
解 剖 学 的 構 造 の 概 略 モ デ ル を 術 中 に 提 示 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 方 法 は 、
関 連 づ け ら れ た 位 置 感 知 シ ス テ ム を 有 す る 登 録 ツ ー ル を 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 上 の 複 数 の 部
位 に 適 用 す る こ と と 、
前 記 各 部 位 ご と に ポ イ ン ト を 登 録 す る よ う に 前 記 登 録 ツ ー ル を 使 用 し て 入 力 デ ー タ を 取 得
す る こ と と 、
前 記 入 力 デ ー タ を 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 概 略 モ デ ル に 処 理 す る こ と と 、
前 記 概 略 モ デ ル を 出 力 装 置 に 表 示 す る こ と と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 入 力 デ ー タ を 、 モ ザ イ ク を 形 成 し 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 を 表 す ポ イ ン
ト の 集 合 に 処 理 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 の ス ム ー ズ な 面 を 表 示 す る た め に 、 前 記 入 力 デ ー タ
が 表 す 面 を ス ム ー ズ 化 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 入 力 デ ー タ を 取 得 し た 複 数 の 部 位 を 前 記 ス ム ー ズ 化 し た 面 上 に 提 供 す る
こ と を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 解 剖 学 的 な 構 造 の モ デ ル を 調 節 す る た め に 、 前 記 表 示 の 後 に 前 記 入 力 デ ー タ の 取 得 を
繰 り 返 す こ と を 含 む 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 の ３ 次 元 モ デ ル を 表 示 す る た め に 、 前 記 入 力 デ ー タ
を 使 用 し て ３ 次 元 モ デ ル を 再 構 成 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の ３ 次 元 モ デ ル を 表 示 す る た め に 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 前
記 入 力 デ ー タ と 、 知 ら れ た モ デ ル と を 使 用 し て ３ 次 元 モ デ ル を 再 構 成 す る こ と を 含 む 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。



【 請 求 項 ８ 】
前 記 処 理 は 、 異 な る 大 き さ と 形 状 の 複 数 の 知 ら れ た モ デ ル を 含 む 知 ら れ た モ デ ル デ ー タ ベ
ー ス か ら 知 ら れ た モ デ ル を 選 択 す る こ と と 、 前 記 知 ら れ た モ デ ル 上 で 前 記 入 力 デ ー タ の 最
良 適 合 を 決 定 す る ア ル ゴ リ ズ ム を 行 う こ と と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 最 良 適 合 を 前 記 出 力 装 置 に 表 示 す る よ う に 、 前 記 知 ら れ た モ デ ル 上 に 前
記 最 良 適 合 を 提 供 す る こ と を 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 知 ら れ た モ デ ル の 一 部 を 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 を 表 す
モ ザ イ ク に 接 着 す る こ と を 含 み 、 前 記 知 ら れ た モ デ ル は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の モ デ ル 全 体
を 表 示 す る よ う に 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 残 り の 部 分 を 表 す 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 知 ら れ た モ デ ル の 一 部 を 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 の ス ム
ー ズ 化 し た 面 に 接 着 す る こ と を 含 み 、 前 記 知 ら れ た モ デ ル は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の モ デ ル
全 体 を 表 示 す る よ う に 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 残 り の 部 分 を 表 す 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 処 理 は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 知 ら れ た モ デ ル の 一 部 を 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 の ３ 次
元 モ デ ル に 接 着 す る こ と を 含 み 、 前 記 知 ら れ た モ デ ル は 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の モ デ ル 全 体
を 表 示 す る よ う に 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 残 り の 部 分 を 表 す 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 入 力 デ ー タ を 取 得 す る こ と は 、 前 記 複 数 の 各 部 位 ご と で 垂 線 を 決 定 す る こ と を 含 む 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 登 録 ツ ー ル を 適 用 す る こ と は 、 第 １ の 端 に 平 ら な デ ィ ス ク 面 を 有 す る 登 録 ツ ー ル を 適
用 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 登 録 ツ ー ル を 適 用 す る こ と は 、 第 ２ の 端 に 平 ら な デ ィ ス ク 面 を 有 す る 登 録 ツ ー ル を 適
用 す る こ と を 含 み 、 前 記 第 ２ の 端 の 平 ら な デ ィ ス ク 面 は 前 記 第 １ の 端 の 平 ら な デ ィ ス ク 面
と は 異 な る 大 き さ を 有 す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 登 録 ツ ー ル を 適 用 す る こ と は 、 第 ２ の 端 に 術 中 ツ ー ル を 有 す る 登 録 ツ ー ル を 適 用 す る
こ と を 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 登 録 ツ ー ル を 適 用 す る こ と は 、 前 記 第 １ の 端 と 前 記 第 ２ の 端 の う ち １ つ を 、 前 記 解 剖
学 的 面 に 適 用 す る よ う に 選 択 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 入 力 デ ー タ を 取 得 す る こ と は 、 前 記 ツ ー ル を 回 転 さ せ 、 前 記 位 置 感 知 シ ス テ ム に 、 部
位 を 選 択 し た こ と を 示 す こ と に よ っ て デ ー タ を 取 得 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ か ら １ ３ の い
ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 入 力 デ ー タ を 取 得 す る こ と は 、 ス イ ッ チ を 押 し て 、 前 記 位 置 感 知 シ ス テ ム に 、 部 位 を
選 択 し た こ と を 示 す こ と に よ っ て デ ー タ を 取 得 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 解 剖 学 的 構 造 は 、 死 体 と マ ネ キ ン の う ち １ つ か ら の 骨 で あ る 請 求 項 １ か ら １ ９ の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
解 剖 学 的 構 造 の 面 の 概 略 モ デ ル を 表 示 す る シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 シ ス テ ム は 、
解 剖 学 的 構 造 の 面 に 適 用 す る よ う に 、 か つ 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 面 の 上 の 複 数 の 各 部 位 と
関 連 づ け ら れ た 垂 線 を 決 定 す る よ う に 、 そ う し て 、 ポ イ ン ト と 前 記 ポ イ ン ト に 対 応 す る 垂
線 と を 表 す 入 力 デ ー タ が 得 ら れ る よ う に 構 成 さ れ た 第 １ の 端 を 有 す る 登 録 ツ ー ル と 、
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前 記 登 録 ツ ー ル に 関 連 づ け ら れ 、 前 記 登 録 ツ ー ル の 位 置 と 向 き を 、 解 剖 学 的 構 造 の 面 の 上
の 複 数 の 部 位 ご と に 決 定 す る よ う に 前 記 複 数 の 部 位 を 表 す 前 記 入 力 デ ー タ を 取 得 す る 位 置
感 知 シ ス テ ム と 、
前 記 入 力 デ ー タ を 、 前 記 位 置 感 知 シ ス テ ム か ら 受 信 し 記 憶 す る 記 憶 モ ジ ュ ー ル と 、
前 記 入 力 デ ー タ を 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 表 面 ト ポ ロ ジ の 決 定 の た め と リ ア ル タ イ ム な 術 中
表 示 で の 前 記 解 剖 学 的 な 面 の 再 構 成 の た め に 前 記 対 応 す る 垂 線 を 斟 酌 し な が ら 、 前 記 解 剖
学 的 構 造 の 概 略 モ デ ル に 処 理 す る 処 理 モ ジ ュ ー ル と 、
前 記 解 剖 学 的 構 造 の 概 略 モ デ ル を 表 示 す る 出 力 装 置 と を 備 え る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 入 力 デ ー タ を 、 モ ザ イ ク を 形 成 し 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 を
表 す ポ イ ン ト の 集 合 に 処 理 す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 入 力 デ ー タ が 表 す 面 を 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 一 部 の ス ム ー ズ
化 し た 面 に ス ム ー ズ 化 す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 ス ム ー ズ 化 し た 面 の 上 に 、 前 記 デ ー タ を 取 得 し た 前 記 解 剖 学
的 面 の 部 位 を 表 示 す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 入 力 デ ー タ を 使 用 し て 、 ３ 次 元 モ デ ル を 、 前 記 解 剖 学 的 構 造
の 一 部 の ３ 次 元 モ デ ル に 再 構 成 す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
異 な る 大 き さ の 知 ら れ た モ デ ル の デ ー タ ベ ー ス を 備 え 、
前 記 処 理 モ ジ ュ ー ル は 、 モ デ ル 全 体 を 表 示 す る た め に 、 前 記 知 ら れ た モ デ ル の 一 部 を 前 記
解 剖 学 的 構 造 の 一 部 に 接 着 す る 請 求 項 ２ ２ か ら ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 登 録 ツ ー ル の 先 端 は 、 平 ら な デ ィ ス ク で あ る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 登 録 ツ ー ル は 、 前 記 先 端 の 反 対 の 端 に 第 ２ の 平 ら な デ ィ ス ク を 備 え 、 前 記 第 ２ の 平 ら
な デ ィ ス ク は 、 前 記 先 端 に お け る 前 記 平 ら な デ ィ ス ク よ り 小 さ な 半 径 を 有 す る 請 求 項 ２ ７
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 登 録 ツ ー ル は 、 前 記 先 端 の 反 対 の 端 に 術 中 ツ ー ル を 備 え る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 平 ら な デ ィ ス ク は 、 １ ｃ ｍ 2の 表 面 積 を 有 す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
術 中 に 解 剖 学 的 構 造 の 概 略 モ デ ル を 表 す デ ー タ を 取 得 す る た め と 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 表
面 ト ポ ロ ジ の 決 定 の た め と リ ア ル タ イ ム で の 前 記 解 剖 学 的 な 面 の 概 略 モ デ ル の 再 構 成 の た
め に ポ イ ン ト と 前 記 ポ イ ン ト に 対 応 す る 垂 線 と を 表 す 入 力 デ ー タ を 得 る た め の 登 録 ツ ー ル
で あ っ て 、 前 記 ツ ー ル は 、 前 記 ツ ー ル の 第 １ の 端 の 適 応 先 端 を 前 記 解 剖 学 的 構 造 に 適 用 し
た と き に 、 前 記 解 剖 学 的 面 と 前 記 解 剖 学 的 面 に 対 す る 垂 線 を 登 録 す る よ う に 、 第 １ の 端 に
適 応 先 端 を 有 し 、 前 記 適 応 先 端 は 、 平 ら な デ ィ ス ク で あ る ツ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 平 ら な デ ィ ス ク は 、 １ ｃ ｍ 2の 表 面 積 を 有 す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 登 録 ツ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 術 中 ツ ー ル は 、 前 記 ツ ー ル の 第 ２ の 端 に 存 在 す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 登 録 ツ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 ツ ー ル の 第 ２ の 端 に 第 ２ の 平 ら な デ ィ ス ク が 存 在 し 、 前 記 第 ２ の 平 ら な デ ィ ス ク は 、
前 記 第 １ の 端 の 平 ら な デ ィ ス ク よ り 小 さ な 半 径 を 有 す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 登 録 ツ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
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前 記 ツ ー ル の 回 転 に よ り デ ー タ を 取 得 す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 登 録 ツ ー ル 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 解 剖 学 的 構 造 の 面 に 概 略 モ デ ル を 表 示 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 解 剖 学 的 構 造 の 面 に 適 用 す る よ う に 、 か つ 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 面 の 上 の 複 数 の 各 部 位
と 関 連 付 け ら れ た 垂 線 を 決 定 す る よ う に 、 そ う し て 、 ポ イ ン ト と 前 記 ポ イ ン ト に 対 応 す る
垂 線 と を 表 す 入 力 デ ー タ が 得 ら れ る よ う に 構 成 さ れ た 第 1の 端 を 有 す る 登 録 ツ ー ル の 位 置
と 向 き を 、 解 剖 学 的 構 造 の 面 の 上 の 複 数 の 部 位 ご と に 決 定 す る よ う に 前 記 複 数 の 部 位 を 表
す 前 記 入 力 デ ー タ を 位 置 感 知 シ ス テ ム に よ っ て 取 得 し 、
　 前 記 入 力 デ ー タ を 前 記 位 置 感 知 シ ス テ ム か ら 受 信 し て 記 憶 し 、
　 前 記 入 力 デ ー タ を 、 前 記 解 剖 学 的 構 造 の 表 面 ト ポ ロ ジ の 決 定 の た め と リ ア ル タ イ ム な 術
中 表 示 で の 前 記 解 剖 学 的 な 面 の 再 構 成 の た め に 前 記 対 応 す る 垂 線 を 斟 酌 し な が ら 、 前 記 解
剖 学 的 構 造 の 概 略 モ デ ル に 処 理 す る こ と
　 を コ ン ピ ュ ー タ に 行 わ せ る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
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