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(57) Reseny problém se tyks kaskidove
2apojeného kanitu, sestdvajiciho ze sérig-~
vVé z2apojeného generatoru nosného signalu
pfes radiofrekvenéni kli¢, linearns moduy -
lator, dva vykonové zesilovaie, pfizplso-

bovaci obvod Se sondou. Podstatoy je, e
pulsni programdtor je prvnim vystupem Spo=-
jen s radiofrekvenéninm kiiéem, druhym vy=-
Stupem s vykonovynmi zesilovaéi, prizplhso~
bovacim obvodem a tletim vy¥Stupem s Fidj-
¢im obvodem spojenym s Linedrnim moduljto-

rem,

08R. 1




CS 268947 B2

-

.

Vyndlez se tykid zapojeni linedrniho excitalniho kandlu spektrometry nukledrni
magnetické rezonance,

Excitalni fast m&Ficiho kanslu spektrometrd NMR tvoFi generator nosného signilu

a pulsni programitor, které jsou vystupem spojeny prFes klifovaci obvod s kaskadou
impulsni}h zesilovall pracujicich ve tFide €, jejich: vystup je spojen pFrimo nebo
ptes plizplisobovaci obvody se sondou spektrometru. Excitace se provadi pravouhiymi
impulsy. Vykonové stupnd ve ti#idé ¢ pracujici bez klidového proudu nejsou z2drojem
Sumu v dob& akvirice signilu odezvy a do znalné miry brani pronikani Sumy 2 generj~
toru., Toto zapojeni neumoZnuje excitaci amplitudové modulovanymi pulsy s omezenym
spektrem excitalniho signilu.

PEi n&kterych technickych NMR spektroskopie kapalin, pevné faze 3 NMR tosogra-

fie je vyhodni selektivni excitace, které jg dosoZeno amplitudové modulovanyni im-
sin x,
X
odpovidajiciho priub&hu amplitudy a faze excitainiho signalu je moiné napFiklad fele=~

pulsy, jejichZ obilka je tvofena funkcemi zvonova funkce a podobné. Dosaseni
nim spolivajicim v doplné&ni predeile popisovaného zapojeni o 2p8tnovszebni systénm,
'kteri srovnavanim amplitudy a fize vystupniho signélu se zvolenou funkci dosstne od-
povidajicho prib&hu amplitudy a fize excitaéniho signadlu. Nevyhodou tohoto 2as0jeni
je, e vzhledem k vysoké nelinearité vykonovych stupﬁ& ve t#idé C nutno pFifazit
znaéné stozity fidici obvod. Z pozadavku na Fidici obvody vyplyvaji omezeni 2 hle-
diska tvaru a délky amplitudova modulovanych impulsd,

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeny excitaéniho kanatlu soektromesry NMR,
jehoZ podstatou je kaskida seriové zapojeného generitoru nosného signalu zapoiens
ptes radiofrekventni klié, linedrnt modulator, prvni a deuhy lineérﬁi vykonovy zesi-
lovai, pfizplsobovaci obvod se sondou NMR, zatimco pulsni programitor je prvnim vy-
stupem spojen s radiofrekveninim klicem, druhym vystupem s vykonovymi zesilovséi,
pfripadné s prizplisobovacim obvodem a tfetim vystupem s Fficicim obvogenm spojenym s Lli-

nedarnim modutitorem.

Hlavni pfednosti zapojeni podte vynalezu je, 3e umoiﬁuje excitaci amplitudove

modulovanymi impulsy prakticky bez Zasového 3 tvarového omezeni.

Vynalez bliZe objasnt pifilozeny vykres, kde na obr. % je uvedeno blokové schema
zapojeni a na obr, 2 jsou graficky vyznaleny Easové pribéhy signalo.

Jak patrno z obr., 1 je kaskédni zapojeni generatoru 1 nosného signaly procvedeno
tak, Ze jeho vystup je spojen v sérii ples nasledujici obvody: tj. radiofrekvenéns
kti¢ 2, k némui je spojen prvni vystup signalu A pulsniho programitoru G, Vysiup ra-

diofrekveniniho klide 2

je spojen pfes Llinedrnt modulator 3 s obé&ma postranniai pas-
my 0SB, nebo lépe s jednim posirannim pasmem $SB, dale pak pfes prvni vykonovy zesi-
tovat &, druhy vykonovy zesilovaé 5, ptizpbsobovaci obvod 6, napifiklad pridavay kli~

fovaci obvod se sondou 7 NMR, Druhy vystup signdlu B pulsniho arogramatoruy 9 je va-
zebné spojen s obéma vykonovymi zesilovacH 4, 3, pfipadné s pfizplisobovacim obvodem
6. Ridici obvod 8 generujici modulalni funkci je spojen jednak s tfetim vystucem puls-

niho programitoru 9 a jednak s Linedrnim modulitoren 3.

tasove prubéhy na obr, 2 naznatuji trvani pulsni sekvence pro excitaci signalg
A a B pro klitovani vykonovych stupni pFidavného kli¢e na vystupu. Signal B ve vzta-
hu k signatu A je v pfedstihu fasového intervalu 4t. Trets pribéh na obr, 2 sfedsta-
vuje amplitudové a fizovd modulovany signdl € na vystupu modulicoru 3.

Zapojeni pracuje za provozu takto: Signal nemodulované nosné vlny 2 generstory
1 je v radiofrekvenénim kl3&i 2 do néhos: pfichazi signal A z prvniho vystupu oulsni-

ho programitoru 9 klilovan a dile pfichidzi do DSB8 popi. $SB modulitoru 3, na jehoz




2 ' €5 268947 B1

druhou vstupni svorku je p*iveden modulalni signdl 2z *idiciho obvodu 8§, ktery je syn-
chronizovadn s pulsnim programdtorem 2. Vanikly amplitudové a fazovid modulovaﬁ? signal
C je dale zesilovan kaskadou vykonovych vf zesilovall 4 a 3 na potFebnou Uroven exci-
talniho signdlu. Vykonové stupnd 4 a 3 jsou klilovany iignélen B 2z druhého vystupu

pulsniho programatoru 2, &imi je zabrinéno pronikdni 3umu v dob& akvizice signalu NMR.
Signal 8 z druhého vystupu pulsniho programdtoru ¢ je &asové pFedsazen pulsni sekven-
¢i o interval t /viz obr. 2/, 'im% nedochdzi ke zkresleni Zel pravoOhlych impulsd. 2
Qistupu posledniho vykonového stupn& 3 signal pEichédzi ptes pFizplsobovaci obved ¢ do
obvodu sondy 7. Signal B 2z druhého vystupu pulsniho programitoru 9 miZe byt vyuiit

také ke kli2ovant prizpUsobovaciho obvodu 6.

PREDMET VYNALEZU

Zapojend linedrniho excitadniho kanidlu spektrometru nuklearni maénetické rezo-
nance, vyznafené tim, Ze tvofi kaskadu seriové zapojeného generitory /1/ nosného sig~
nalu ptes radiofrekvenint klié /2/, tinedrni modulator /3/, prveri a druhy vykonovy
zesilovadé /4 a S/, pFizplUsobovact obvod /6/ se sondou /7/ NMR, atimco pulsni progra-
mator /9/ e prvnim vystupem spojen s radiofrekveninim klilem /2/, druhym vystuoenm
s vykonovymi zesilovali /4, 5/, pFfipadné s pfizplisobovacim obvosem /6/ 5 tietim vy-
stupem s Fidicim obvodem /8/ spojenym s linedrnim moduldtorem /3/,

1 vykres.
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