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W urzadzeniach do modulowania czestotliwo-
$ri fali nos$nej wystepuje czesto poza zamierzo-

ng modulacja w rytmie drgan modulujacych-

rowniez i niepozgdana modulacja czestotliwosci,

spowodowana wplywami ubocznymi. Na przy-

klad zmiany temperatlury wplywajg na nastroje-
nie obwodu drgajacego oscylatora, wyznaczaja-
cego czestotliwos¢ fali nosnej, wskutek czego
czestotliwosé wytworzonej fali nosnej waha sie.
Rowniez i zmiany napiecia zasilajacego oraz
zmiany wlasciwosci lampy oscylatorowej wsku-
tek starzenia si¢ jej, w szczegolno$ci wskutek
zmien jej stromosci, powodujg niepozadane mo-
dulacje czestotliwosci. Celem wynalazku jest jak
najdalej idace zmniejszenie tych zjawisk.

Wedlug wynalazku uzyskuje sie to dzieki .

ukladowi polgczeri, przy ktérym co najmniej
jedno z dwu pomocniczych drgan nosnych, wy-
twarzanych przez odrebne oscylatory, jest mo-
dulowane drganiami modulujacymi, oba za$
oscylatory sa zbudowane jednakowo tak, ze wy-
tworzone czestotliwosci sg réwne i uboczne
wplywy dzialajg na nie jednakowo. Jedno z po-

mocniczych drgarn nosnych miesza sie z drgania--
mi o czestotliwosci ostatecznej fali nosnej, a wy-
tworzone w ten sposéb drgania réznicowe lub
sumowe miesza sie z drugim pomocniczym drga-
niem nosnym. ?

Uktad potfaczen urzadzenia ‘wedlug wynalazku
moze by¢ réwniez taki, by oba pomocnicze drga-
nia nosne byly modulowane. W tym przypadku
drgania modulujgce powinny modulowaé pomoc-
nicze drgania nosne przeciwfazowo. Niepozada-
na modulacja czestotliwoSci moze rdéwniez po-
wsta¢ wskutek zmian w urzadzeniach do modu-
lacji czestotliwoSci oscylatora. Jezeli jako mo-
dulator stosuje si¢ na przykiad lampe reaktan-
cyjna, to zmiany napiecia zasilajacego, napigé
kontaktowych jak i starzerie sie lampy wyla-
dowczej powodujg zmiany reaktancji, co pocig-
ga za soba niepo7adang modulacje czestotli-
wosci. .

Jezeli w ukladzie wedlug wynalazku, przy
ktérym oba pomocnicze drgania nosne sg modu-
lowane drganiami modulujgcymi, oba modulato-
ry czestotliwosci, za pomocg ktoérych moduluje
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sie czestotliwos¢ pomocniczych drgan nosnych,
sa jednakowo zbudowane, tak iz dzialajgce na
modulatory wplywy uboczne powodujg taka sa-
ma niepozadang modulacje czestotliwesei przy-
naleznego oscylato\ra, to w ostatecznie uzyska-
nym drganiu no$nym o modulowanzj czestotli-
wosci niepozadana modulacja czestotliwosci zo-
staje’ wyeliminowana. | ‘ .
Na rysunku fig.. 1 przedstawia dwa oscylato-
ry 11i 2, z ktérych kazdy wytwarza jedno pomoc-
nicze drganie nosne o czestotliwosci fm. Drga-
nia te sa modulowane czestotliwosciowo przez
modulatory 3 i 4. Drganie modulujgce, pocho-
dzace ze Zrédia 5, jest doprowadzane do modu-

latoréw przeciwfazowo poprzez transformator 6. .

Spowodowana ta modulacjg chwilowa odchylka
czestotliwosci wynosi /v fi lub A f2, tak ze
drgania wystepujace w obwodach wyjdciowych
oscylatoréw [ lub 2, posiadaja czestotliwosci
fm— A filub fm +A f2 Wskutek jednak wy-
zej wspomnianych przyczyn czgstotliwos¢ po-
* rhocnicza drgan noénych, wytwarzanych przez
oscylatory, odchyla sie i to w oscylatorze I
o warto$é ni, a w oscylatorze 2 o warto$¢ ne.
Czestotliwosé * drgan w obwodzie wyjSciowym
oscylatora 1 wynosi )
/lf1=fm—&‘f1+n1 (1)
a czestotliwo$¢ drgan w obwodzie wyjsciowym
oscylatora 2 ’
fo = fm+ A f2+'ne 2)
Drgania w obwodzie wyjSciowym oscylatora
miesza sie wedlug wynalazku w stopniu miesza-
jacym 8 z drganiami o czestotliwosci fo ostatecz-
nego drgania nosnego, wytwarzanegn przez os-
- cylator 7. Oscylator ten jest sterowany na przy-
kilad za pomocg krysztalu, zeby czestotliwos¢ fo
byla niezmienna. W obwodz® wyjsciowym stop-
nia mieszajacego 8 powstajg drgania o czestotli-
wosci réznicowej i sumowej fo + fi 1 fo — fu.
Z drgan tych wydziela si¢ na przyklad za pomo-
cg filtru 9 drgania réznicowe i miesza si¢ w dru-
gim stopniu mieszajagcym /0 z modulowanym po-
mocniczym drganiem no$nym, pochodzacym
z oscylatora 2. Czestotliwo$¢ sumowg fs = fa 4
fo — fi1 wydziela si¢ ostatecznie za pomoca fil-
tru 1/. Po podstawieniu réwnad 1 i 2 mozna fs
napisaé¢-w postaci: -
fom BoHfo—fi =fm+ Afy + 0, 4+ fo—fm + Af,—n,
=f+Afi+Afo+ 0, —n,
z czego wynika, Ze uzyskane drganie jest falg
nosng o pozadanej czestotliwosci fo, modulowa-
nej w sposob poigdany o wartosci A fr 4+ A f2
oraz w Sposéb niepozgdany o wartosci n: — ni.
Jezeli ¢ba oscylatery sg zbudowane w jednako-
“wy. sposéb i wplywy uboczne, np. zmiany tem-

-peratury, dzialajg na nie jednakowo, io n: = ni,

a tym samym niepozadana odchylka czestotliwo-
$ci znosi sie. W tym przypadku powslaje wiec
drganie nosne o czestotliwoSci fo, majiace jedy-

‘nie pozadang modulacje A fi + A f. Jasne

jest, ze taki sam wynik mozna osiagnz;é, gdy tyl-
ko jedne z pomocniczych drgan nosnych jest mo-
dulowane. Réznica polegataby jedynie na tym,
ze w wyrazie dla fs znikneloby /i fi albo A fs,
zaleznie od tego, ktoére z pomocniczych drgan
nosnych jest modulowane.

Na fig. 2 przedstawiono modulator oscylatora
urzgdzenia wedtug fig. 1. ’

Oscylatory zawierajg polaczone =z lampami
reaktancyjnymi 3 i 4 sprzezone zwrotnie lampy
wyladowcze I i 25 ktérych obwody drgajace 12
i 13, wyznaczajace czestotliwo$é, sa nastrojone
na jedna i te sama czestotliwos$é. Dostarczane
priez Zrodlo 5 drgania modulujace s3 doprowa-
dzane do lamp rgaktancyjnych przeciwfazowo.
Wytwarzane przez oscylator — modulator 7, 3
i 2, 4 pomocnicze drgania nosne o modulowanej
czestotliwoéci sa doprowadzane przewodami 14,
15 do stopni mieszajgcych 8 lub 10 wedlug fig.
1. Uklad potagczen wedlug wynalazku, przy kto6-
rym oba pomocnicze drgania nosne sg modulo-
wane przeciwfazowo drganiami modulujgcymi,
posiada te wlasciwos¢, ze niepozadana mudula-

. cja czestotliwosci przez wplywy uboczne jest

tlumiona juz w samych modulatorach.

Jezeli na przyklad ulegng zmianic napiecia
zasilajace - lamp reauktan'cyjnych 3 1 4 w ukla-
dzie wedlug fig. 2, to w pomocniczyéh drganiach
nosnych fm wystgpuje niepozadena modulacja

" czestotliwo$ei mi lub m:. Te niepozgdane modu-

lacjc ,czestotliwoSci znoszg sie w ten sam sposéb,
jak poprzednio opisane niepozgdane modulacje
ni i n: w oscylatorach 7 i 2, jezeli tylko oba mo-
dulatory sa 'zbudowane jednakowo o tyle, ze n
i n: sg jednakowe. }

Wielka zaleta uktadu polgczen wedlug wyna-
fazku polega na tym, Zze nie jest istotne, Jak
wielka jest $rednia. czestotliwo$é obu drgar nos-
nych. Wazne jest jedynie, by obie $rednie czes-
totliwosci byly sobie zawsze réwne. Réwnlez
i w przypadku, gdy oba oscylatory, wytwarzaja-
ce pomocnicze drgania nosne, sg zbudowane jed-
nakowo, zawsze bedzie istnie¢ mniejsza lub
wigksza réznica ich czestotliwo$ci. Azeby rozni-
ce te Jak najbardziej zmnlejszy¢, mozna zasto-
sowaé samoczynng regulacje czestotliwosei, na
przyklad. taka, jak przedstawiono na fig. 3. We-
dlug fig. 3 drgania, wytworzone przez oscylato-
ry 14 2, doprowadza sie¢ do ogranicznikéw 16
i 17 takich, by drgania, wystepujace w ich obwo-
dach wyjsclowych, miaty jednakowe amplitudy.



Obwéd wyjsciowy -ogranicznika 16 jest potaczo-
‘ny poprzez kondensator Ci: z dwieme ' przeciw-
sobnie polgczonymi diodami 18, .19, a obwdd
wyjsciowy ogranicznika 17 poprzez kondensator
C: réwniez z dwiema przeciwsobnie potgczony-
mi diodami 20 i 2/. Diody 18 i 19 znajduja sie
kazda pod ujemnym napieciem poczgtkowym E,
dostarczanym przez 7Zrodla napiecia 22 i 23.
Punkt, 1gczacy oba Zrdédla napigcia, jest pota-
czony poprzez kondensator Cs z przewodem, 13-
czacym diody 1§ i 2/. Kondensator Cs jest znacz-
nie wiekszy, niz kondensatory Ci i Ca.

Dzialanie urzgdzenia podano nizej.

W pierwszej polowie dodatniego pdlokresu
napiecia wyjsciowego ogranicznika 16 taduje sie
kondensator C: przez diode 18. Podczas nastep-
nej potéwki dodatniego polokresu oraz nastepu-
jacej pierwszej poléwki ujemnego polokresu
kondensator C: wytadowuje si¢ poprzez diode 19
i kondensator Cs, dzigki czemu kondensator ten
otrzymuje pewien ladunek. Powtarza si¢ to pod-
czas nastepnego okresu tak, ze kondensator 1a-
duje si¢ coraz bardziej, przy czym ladunek,
otrzymywany przez Kkondensator w jednostce
<zasu, jest proporcjonalny do czestoiliwosci na-
piecia wyjsciowego ogranicznika 15, tj. pro-
porcjonalny do czestotliwoSci oscylatora 1.
W ten sam spos6b kondensator otrzymuje z wyj-
Scia ‘ogranicznika 17 tadunek przeciwnego zna-
ku, bowiem napigcie wyjSciowe ogranicznika 17
laduje kondensator C: poprzez diode 20, a wyta-
dowuje sie on poprzez diode 2/ i koncdensator Cs.

‘W ten sposob tadunek, doplywajacy w jednostce

czasu do kondensatora Cs, jest proporcjonalny
do czestotliwosci oscylatora 2. Prad ladujgcy
kondensator Cs, plynagcy przez diods 19, jest
przeciwnego kierunku niz prad, ladujacy kon-
densator Cs przez diode 2/, tak ze kundensator
Cs pozostaje bez napigcia tak dlugo, jak dlugo
ladunek w' jednostce czasu;, przeplywajacy przez
diode 19, jest réwny ladunkowi, odptywajgcemu
W jednostce czasu przez ‘diode 2/, co zachodzi
wtedy, ‘gdy czestotliwosci oscylatoréw 1 i 5 sq
sobie rowne. Jezeli jednak roznia sie one od sie-
bie, to na kondensatorze Cs powstaje dodatnie

" albo ujemne wzgledem ziemi napiecie, zaleznie

od tego, czy czestotliwosé oscylatora 1 jest
mniejsza, czy tez wieksza od czestotliwosci oscy-
latora 2. Napiecie to doprowadza, si¢ poprzez
przewOd 24 np. do modulatora 4, regulujgcego
czestotliwosé oscylatora 2 w ten sposéb, by roz-
nica czestotliwosci oscylator6w malata..

\

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad poljczen urzadzenia do modulgwania
czestotliwosci fali nosnej, znamicnny tym,
ze jest taki, iz przynajmniej jedno z dwu po-
mocniczych drgan noényéh, wyt\xfarianych_
przez oddzielne oscylatory (/, 2), jest modu-
lowane drganiami modulujacymi, przy czym
oba oscylatory (I, 2) sa zbudowane jednako-
wo tak, by wytworzone drgania byly jedna-
kowe i wplywy uboczne dzialaly na nie w je-
dnakowy sposéb, po czym jedno z pomocni-
czych drgain nosnych zostaje zmieszane
z drganiem o czestotliwo$ci ostatecznej fali
nosnej, a uzyskane w ten sposdb czestotli-
wosci réznicowe lub sumcwe 37 mieszane
z drugim pomocniczym drganiem nos$nvm.

2. Uklad polaczer urzadzenia wediug zastrz. 1,
przy ktérym oba pomocnicze drgania nos$ne
sg modulowane drganiami modulujgcymi,
znamienny tym, ze drgania modulujace mo-
dulujg pomocnicze drgania nosne przeciwfa-
ZOWO.

3.. Uklad polgczeri urzadzenia wediug zastrz. 2,

znamienny tym, ze oba modulatory czestotli-

wosci (3, 4), modulujace czestotliwoSci po-

mocnicze drgan nosnych, sg zbudowane jed-
nakowo.

4. Uklad potaczen urzqdzenla wedlug zastrz

—3, znamienny tym, ze zawiera urzqdzenie

do samoczynnego sprawdzania czestotliwo$-

ci, sterujgce przynajmniej jeden z dwu oscy-

latoréw (1, 2) w ten sposéb, by roznice czes-

totliwosci obu oscylator6w zmniejszaly sie.

N. V.‘Philips‘
Gloeilampenfabrieken
Zastepca: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy
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