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Urzadzenie strumienicowe do natleniania cieczy

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie strumienicowe do natleniania cieczy,w ktorych ciecz
mieszana jest z powietrzem lub tlenem.

W inzynierii ochrony §rodowiska do natleniania wody i §ciekéw stosowane s3 migdzy innymi
strumienice, w ktérych czynnikiem roboczym jest natleniana woda lub $cieki. Strumienic¢ stanowi
zespol polaczonych ze sobg trwale elementéw w cylindryczny przewdd o zmiennym przekroju
poprzecznym. W skiad strumienicy wchodza komora zasysania, komora mieszania i dyfuzor, przy
czym w komorze zasysania osadzona jest dysza zasilajagca. Komora zasysania wyposazona jest w
przewdd doprowadzajacy powietrze lub tlen do jej wngtrza.

Znane jest urzadzenie do natleniania cieczy wyposazone w zbiornik oraz w co najmniej jedng
strumienicg. Strumienica lub strumienice zamocowane sa w dolnej czgéci zbiornika stycznie do
obwodu jego plaszcza. W poblizu pionowej osi zbiornika w jego wnetrzu, osadzony jest przelew
- laczacy wnetrze zbiornika z odptywem. Natomiast w instalacjach inzynierii chemicznej znane s3 i
stosowane aparaty kaskadowe. Rozdeszczowanie cieczy w tych urzagdzeniach ma na celu rozwinig-
cie powierzchni kontaktu fazy cieklej z faza gazowa. Aparat kaskadowy stanowi ziornik z pétkami
rozmieszczonymi na réznych poziomach, ktére rozdzielaja strugg cieczy na drobniejsze strumienie.

Niedogodnoscia znanych urzadzen strumienicowych jest mata efektywno$¢ natleniania. Przy-
czyng tego stanu jest zbyt krotki czas kontaktu natlenianej cieczy z powietrzem lub tlenem oraz
latwo$¢ samoczynnej separacji zmieszanych faz.

Istota wynalazku jest wyposazenie urzadzenia strumienicowego w aparat kaskadowy oraz w
komorg ostonowa. Urzadzenie strumienicowe jest tak uksztattowane, ze aparat kaskadowy sta-
nowi przediuzenie strumienicy, przy czym plaszcz aparatu kaskadowego jest przedtuzeniem dyfu-
zora strumienicy. Strumienica osadzona jest wewngtrz komory ostonowej, ktéra staje si¢ dla niej
szczelng zewngtrzng obudowa. Urzadzenie strumnienicowe ma ponadto co najmniej jeden otwor w
Scianie komory zasysania faczacy wngtrze tej komory z komorg ostonowa i co najmniej jeden otwor
w plaszczu aparatu kaskadowego laczacy komor¢ ostlonowa z wnetrzem tego aparatu oraz co
najmniej jeden otwor lgczacy aparat kaskadowy z przestrzenig zawierajacg tlen.
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Urzadzenie strumienicowe wedtug wynalazku umozliwia wydtuzenie kontaktu fazy cieklej i
fazy gazowej w wyniku wielokrotnych zderzen i mieszania strumieni cieczowo - gazowych w
warunkach znacznego zwigkszenia powierzchni kontaktowej. Dlatego tez znacznie zwigksza si¢
natlenianie powierzchniowe kropel cieczy, rowniez w wyniku wymuszenia wigkszej predkos$ci
wzglednej czastek gazu przeptywajacych w kierunku przeciwnym do spltywajacych strumieni
cieczy. W efekcie uzyskuje sie wigkszy stopien natleniania cieczy oraz wigksza efektywnosé wyko-
rzystania tlenu. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania oraz na
rysunku, na ktérym schematycznie przedstawione jést urzadzenie strumienicowe do natleniania
wody w pionowym przekroju.

Zasadniczym elementem strumienicowego jest typowa strumienica 1. Urzadzenie to osadzone
jest na pokrywie zbiornika 2 wody natlenianej. Strumienica 1 sktada si¢ z komory zasysania 3,
komory mieszania4idyfuzora 5, przy czym wewnatrz komory zasysania 3 zamocowana jest dysza
zasilajaca 6. Strumienica 1 osadzona jest wewnatrz szczelnej komory ostonowej 7. Strumienica 1
polaczona jest z aparatem kaskadowym 8 za posrednictwem dyfuzora 5, z tym ze plaszcz 9 aparatu
kaskadowego 8 stanowi przedtuzenie dyfuzora 5. Wewnatrz aparatu kaskadowego 8 zamocowane
sa gorne potki 101 dolne perforowane pétki 11. Od dotu zakoriczeniem aparatu kaskadowego 8 jest
perforowane dno 12. Komora zasysania 3 polaczona jest dwoma otworami 13 z wngtrzem komory
ostonowej 7. Réwniez komora ostonowa 7 polaczona jest otworami 14 w plaszczu 9 z wngtrzem
aparatu kaskadowego 8, przy czym wng¢trze to polaczone jest innymi otworami 15 z atmosfera
otoczenia. Woda ze zbiornika 2 podawana jest pompa 16 za posrednictwem rurociagu 17 do dyszy
zasilajacej 6.

Natomiast powietrze zasysane jest z otoczenia za posrednictwem otworéw 13, 141 15. W
komorze zasysania 3 i komorze mieszania 4 rozpoczyna si¢ samoczynny proces {aczenia powietrza i
wody w mieszaning powietrzno - wodng. Mieszanina ta sptywa na p6tki 101 11 aparatu kaskado-
wego 8. Na gornych pétkach 10 mieszanina zostaje rozbita na duza ilo§¢ mniejszych wzajemnie
zderzajacych si¢ i mieszajacych strumieni. W wyniku tego pecherze powietrza zostaja silnie roz-
drobniono i rozprowadzone w masie wody. Na dolnych pétkach 11 mieszanina jest ponownie
rozdrabniana i mieszana. Mieszanina wyptywa z aparatu kaskadowego 8 przez otwory wdnie 12 do
zbiornika 2. I w tym przypadku nastgpuje dodatkowe mieszanie wody i powietrza podczas
zderzania si¢ strumieni i kropel mieszaniny z powierzchnig cieczy w zbiorniku 2. Powietrze
zasysane przez strumienic¢ 1 wegdruje z otoczenia przez wngtrze aparatu kaskadowego 8, a zatem w
przeciwpradzie do kierunku sptywania strumieni mieszaniny powietrzno - wodnej. W ten sposéb
znacznie wydluza si¢ czas kontaktu cieczy z powietrzem w warunkach bardzo rozwinigtej
powierzchni kontaktowej faz. W efekcie uzyskuje si¢ znacznie wigkszy stopien natlenienia wody
oraz wigksza efektywnos$¢ wykorzystania tlenu z powietrza.

Zastrzezenia patentowe

1.Urzadzenie strumienicowe do natleniania cieczy zawierajace strumienicg z komora zasysa-
nia, dyszg zasilajaca, komorg mieszania i dyfuzorem, znamienne tym, ze ma aparat kaskadowy (8) z
potkami (10 i 11) oraz komorg ostonowg (7), przy czym ptaszcz (9) aparatu kaskadowego (8)
stanowi przedtuzenie dyfuzora (5), natomiast komora ostonowa (7) stanowi szczelng zewng¢trzng
obudowe, wewnatrz ktdrej zamocowana jest strumienica (1).

2.Urzadzenie strumienicowe wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ma co najmniej jeden otwor
(13) w Scianie komory zasysania (3) taczacy wngtrze komory zasysania (3) z komorg ostonowa (7)
oraz co najmniej jeden otwor (14) w plaszczu (9) aparatu kaskadowego (8) taczacy jego wnetrze z
komorg ostonowg (7) i co najmniej jeden otwor (15) taczacy wngtrze aparatu kaskadowego (8) z
przestrzenia zawierajaca tlen.
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