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Mecanismo de transmision para optimizar ¢l cambio de marchas en bicicletas, donde el grupo de pifiones (5) es fijo al eje trasero
(11) y el plato (7) o platos dentados del eje pedalier (8) son de giro libre en un sentido y engranan en el contrario, mediante un
pifién libre (100) quese contigura a partir de una carcasa (101) anular de grosor (g) entre 10 a 12mm, en cuyo interior incorpora,
fijados mediante tapa (102), la rueda dentada (103), el gatillo (12) y dos pares de anillos con multiples rodamientos (104)
estéricos. La rueda dentada esta provista de sendos surcos (107) mecanizados como circulos concéntricos a ambos lados de la
misma, en coincidencia con respectivos surcos (107) complementarios de la cara interna de la carcasa (101) y de la tapa (102),
para alojar en ellos los rodamientos (104) estéricos.
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DESCRIPCION

MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS

OBJETO DE LA INVENCION

La invencion, tal como expresa el enunciado de la presente memoria descriptiva, se refiere a
un mecanismo de transmision para optimizar el cambio de marchas en bicicletas, el cual
aporta una serie de innovadoras caracteristicas estructurales y constitutivas, que se
describiran en detalle mas adelante y que suponen una destacable novedad dentro de su
campo de aplicacion.

Mas en particular, el objeto de la invencién se centra en un mecanismo o sistema de
transmisién para bicicletas, englobando dicho término en esta descripcién, ademas de una
bicicleta como tal, también cualquier otro vehiculo de traccion humana a pedales como
triciclos, cuadriciclos, u otros, y que, siendo dicho mecanismo el destinado a convertir
la velocidad y el par a través de relaciones de transmision de los que, ademas, incorpora un
cambio de marchas para variar a voluntad el desarrollo del mismo, presenta la particularidad
de que en él, el grupo de pifiones, en lugar de ser libres como es convencional, son pifién
fijo, es decir, solidarios al eje de la rueda trasera, mientras que el plato o platos dentados
que movidos por los pedales impulsan la cadena de transmision son libres y pueden girar
libremente en el eje central que une las bielas de los pedales en un sentido y ser
engranados en el sentido contrario, al pedalear hacia adelante, permitiendo ventajosamente
que el cambio de marchas se pueda accionar en cualquier momento mientras la bicicleta
esté en movimiento, independientemente de si el conductor pedalea o no, por lo que se
puede decir que se optimizan las posibilidades de accionamiento de dicho cambio de

marchas.

Ademas, el citado mecanismo cuenta con un sistema de pifién libre que se incorpora en el
eje pedalier para procurar la descrita posibilidad de giro libre en un sentido y de engrane en
el opuesto del plato o platos dentados, estando dicho pifién libre especificamente disefiado
para presentar un minimo grosor y permitir el giro libre del plato sin apenas friccion, y dicho
eje pedalier con sus bielas disefiados para permitir un montaje y desmontaje facil del pifién
libre, todo lo cual contribuye a hacer factible y oOptima la realizacion de este tipo de

mecanismo de transmisioén.
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CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacion de la presente invencion se enmarca dentro del sector de la industria
dedicada a la fabricacién de bicicletas y vehiculos similares de traccién humana a pedales,
centrandose particularmente en el ambito de los sistemas de transmisién de dichos
vehiculos y, consecuentemente, en la fabricacion de los diferentes elementos que los

integran.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es sabido, generalmente las bicicletas y vehiculos a pedales similares que cuentan
con mecanismo de relaciones de transmisién, comprenden unos pedales sobre los que el
ciclista actlia con sus piernas y que estan unidos a unas bielas montadas a ambos lados de
un eje en el que se incorpora, al menos, un plato dentado que impulsa, mediante
una cadena de transmision, un sistema de pifién libre que, a su vez, impulsa la rueda
trasera. Ademas, para variar el tipo de relacion o desarrollo de la transmisién, el mecanismo
contempla un cambio de marchas que, pudiendo presentar diferentes configuraciones o
sistemas de funcionamiento, en general se acciona a través de unos desviadores movidos
por un cable que el conductor controla desde unas clavijas o dispositivo analogo situadas en
el manillar, existiendo una para cambiar la posicién de la cadena en el sistema de pifiones y
otra para cambiar la posicion de la cadena en el plato, en caso de existir mas de uno.
Normalmente las bicicletas con cambio de marchas tienen hasta tres platos dentados de tres
tamarfios distintos en el eje de las bielas y, por tanto, con distinto nimero de dientes donde
engrana la cadena, y multiples pifiones en el eje de la rueda trasera, consistentes cada uno
en una corona dentada con distintos nimero de dientes, estando colocados en orden

descendente desde el mayor en la parte interna al menor en la parte mas externa.

Pues bien, esta configuracion presenta una serie de limitaciones para la conduccién, ya que
para poder cambiar de marcha, y por tanto, poder hacer pasar la cadena de un pifién al
siguiente o de un plato a otro, es imprescindible que la cadena esté en movimiento y, para
ello, dado que los platos son solidarios con el eje de las bielas en las que se encuentran los
pedales, es necesario que el conductor esté moviendo los pedales. Esta necesidad, en
determinadas circunstancias puede no ser facil de llevar a cabo, por ejemplo en una bajada
cuando aun esta puesta una relacion muy corta que se aplicé para subir, por ejemplo en una

curva cerrada que hace que el pedal en el extremo de la biela roce con el suelo, por ejemplo
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porque se ha de estar pendiente del control del equilibrio en un momento dado, etc.

Por otra parte, la descrita disposicion convencional del sistema de pifiones libres también
supone otro importante inconveniente en el ambito de la fabricacion de bicicletas, por una
parte, al constituir un elemento complejo que encarece en gran medida su coste de
fabricacion y, por otra parte, porque al precisar de los correspondientes espacios para los
gatillos de enganche de cada uno de los pifiones, se hace necesaria la ocupaciéon de un
espacio en uno solo de los lados del eje de la rueda que hace que el numero de dichos
pifiones tanga que ser siempre limitado como mucho a once, pues de otro modo se varia

comprometido el equilibrio del conjunto.

El objetivo de la presente invencién es, pues, dotar al mercado de un nuevo tipo de sistema
de transmision para bicicletas con cambio de marchas que permita evitar tales

inconvenientes de una manera préactica, econémica y sencilla,

Ademas, un segundo objetivo de la presente invencién es, al mismo tiempo, desarrollar un
novedoso sistema de pifién libre cuya configuracion estructural esté especificamente
disefiada para ser aplicable a dicho mecanismo de transmision y presentar un minimo
grosor de manera que, al acoplar al eje pedalier los casquillos que las bielas, este elemento
no suponga la pérdida del factor Q pero, al mismo tiempo, permita incluir en su interior el
numero suficiente de rodamientos para proporcionar la facilidad de libre giro necesaria para
optimizar el funcionamiento del mecanismo de transmision con plato de giro libre, evitando al
maximo la existencia de fricciones que obstaculizan la suavidad de dicho giro y cuya

consecuencia es una mala funcionalidad del sistema.

Como es conocido, el factor Q es la distancia que existe entre las piernas al pedalear y, por
tanto, tiene una gran relevancia en la biomecanica, la salud y el rendimiento del ciclista. De
hecho, los fabricantes de componentes para bicicletas denominan factor Q ala distancia
maxima entre los centros de las bielas, o dicho de otro modo, la distancia existente entre las
caras externas de ambas bielas, justo en el punto donde se atornillan los pedales. Esta
distancia no es exactamente la distancia de nuestras piernas al pedalear, por lo que se la
denomina Factor Q maximo. Conociendo el Factor Q maximo de una biela, se puede
calcular el factor Q minimo que es la distancia existente entre punta y punta de ambos
pedales. Una vez el pedal esta atornillado a la biela, la distancia entre la cara externa de la
biela y la parte externa del pedal se deben sumar para calcular dicho factor Q minimo, De
este modo tan sencillo, obtenemos el factor Q funcional de las bielas, que es la distancia
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existente entre centro y centro de ambos pedales y que, para un optimo pedaleo, debe
coincidir con la separacion de las piernas al pedalear, siendo una medida mucho mas
importante de lo que parece para cualquier ciclista, ya que permite utilizar correctamente los
musculos de la pierna en carga, extension y flexion, y, por tanto, afecta al rendimiento y a la

salud del ciclista.

Las bicicletas, en general, pueden tener cajas de pedalier entre 68 y 93 mm, y el factor Q
entre 158 y 170 mm, medidas recomendadas, y para poder incluir el sistema de pifién libre
dentro de estos parametros es necesario disefiar un sistema de pifidn libre lo mas estrecho

posible entre 10-12 mm sin perder resistencias mecanicas.

Por ello, con la presente invencion se pretende perfeccionar el mencionado pifién libre para
permitir el giro libre del plato sin que exista apenas friccion, mediante la incorporacién al
mismo de un apropiado conjunto de rodamientos, ya que de lo contrario el mecanismo de
transmisién no funcionaria correctamente y su aplicacion real para ser utilizado en una
bicicleta, especialmente en el caso de bicicletas de competicién, BTT etc. no seria factible.
Ademas, otro de los problemas técnicos que pretende resolver el pifién libre del presente
certificado es el volumen, en cuanto a su grosor, que ocupa al ser acoplado en el eje
pedalier, para no afectar al factor Q y dado que el material debe tener la suficiente
resistencia para soportar el esfuerzo a que se ve sometido y, ademas, debe incorporar los

suficientes rodamientos para su 6ptimo funcionamiento.

Como referencia al estado actual de la técnica, cabe sefalar que, si bien son conocidos
diferentes tipos y modelos de mecanismo de transmisién, asi como de sistemas de pifidén
libre, al menos por parte del solicitante se desconoce la existencia de ninguno que presente
unas caracteristicas técnicas, estructurales y constitutivas semejantes a las que presenta el

que aqui se preconiza.

En dicho sentido, cabe mencionar que, por la patente FR2921630A1, se conoce un
mecanismo pedalier para ciclos multivelocidad que describe un sistema semejante al que
aqui se propone, en el que se contempla un sistema de rueda libre acoplado entre los platos
y las bielas de los pedales. Este sistema, sin embargo, si bien proporciona el giro libre en un
sentido y engrane en el contrario para los platos, presenta el inconveniente de tener un
grosor tan amplio que impide conseguir el anteriormente descrito factor Q. Ello se debe a
que en esta patente el sistema de rueda libre lo forman varias piezas acopladas en paralelo

dentro de un anillo exterior que, a su vez se fija al plato, y entre las que se cuentan dos aros
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de rodamiento situados a ambos lados de la corona de engrane, contando cada aro de
rodamiento y dicha corona con unos minimos de ancho de entre 10 a 12mm para dotarlos
de la resistencia necesaria para soportar el grado de esfuerzo de deben realizar, de manera
que al sumarlos el grosor del anillo superara facilmente los 20mm. Este hecho hace que el
sistema no sea 6ptimo ya que el conjunto con conseguira un factor Q adecuado, siendo el
objetivo de la presente invencién mejorar el disefio de este tipo de sistemas de rueda libre
para hacerlo mucho mas estrecho sin perder efectividad de rodamiento.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Asi, el mecanismo de transmision para optimizar el cambio de marchas en bicicletas que la
invencion propone se configura como una destacable novedad dentro de su campo de
aplicacion, ya que a tenor de su implementacién y de forma taxativa, se alcanzan
satisfactoriamente los objetivos anteriormente sefalados, estando los detalles
caracterizadores que la distinguen de lo ya conocido, convenientemente recogidos en las

reivindicaciones finales que acomparian a la presente descripcién.

En concreto, lo que la invencidén propone es un sistema de transmision para bicicleta u otro
ciclo similar que, bien incorporado de fabrica o bien incorporado posteriormente tras una
transformacién mecanica, a diferencia de lo que es convencionalmente conocido, presenta
la innovadora particularidad de contar, por una parte, con un grupo o sistema de pifiones en
la rueda trasera que, en lugar de libres, son fijos y se incorporan al eje de la misma
formando una pieza solidaria, de modo que siempre se mueven todos ellos con la rueda; vy,
por otra parte, con uno, dos o tres platos dentados que son de giro libre, es decir, se
incorporan en el eje central que une las bielas de los pedales de modo que pueden girar
libremente en un sentido en dicho eje y ser engranados en el sentido contrario, de modo
que, al dejar de pedalear, los platos seguiran girando si la rueda se mueve aunque no se
muevan las bielas, ya que los pifiones giraran con la rueda trasera y, a su vez, la cadena se
seguira moviendo, y al pedalear, los platos engranaran en trinquete de un sistema de pifidén
libre previsto al efecto, haciendo que la fuerza del pedaleo vuelva a ser aplicada sobre la

transmisidén para mover la bicicleta.

Con esta disposicién se consigue, ventajosamente, que se pueda accionar cualquiera de
los desviadores del cambio de marchas en cualquier momento deseado, con la Unica
premisa de que la bicicleta (y por tanto la rueda trasera) se esté moviendo, pero sin que sea
preciso estar pedaleando y moviendo las bielas y los platos para ello, pues como se ha
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explicado, con este innovador sistema de transmision, al ser los platos de giro libre, la
cadena se seguird moviendo siempre que la bicicleta se mueva, independientemente de si

se pedalea o no.

Por su parte, el mencionado sistema de pifién libre para acoplar al plato y al eje pedalier de
manera que gire libre en un sentido y se engrane en el contrario, al pedalear, constituye un
elemento sin apenas friccion cuando gira libre que, ademas, ocupa un minimo espacio en

dicho eje pedalier para no perder las medidas de factor Q ni las resistencias mecanicas.

En concreto, dicho pifién libre se configura a partir de una carcasa anular de no mas de
12mm de grosor, en la que se acoplan, alojados interiormente y fijados mediante una tapa,
una rueda dentada y dos pares de anillos de rodamientos, ademas de al menos un gatillo de

engrane.

Para ello, dicha rueda dentada, que se incorpora ajustadamente con una minima tolerancia
entre la carcasa y la tapa que estan unidas entre si mediante varios tornillos, esta provista
de sendos surcos mecanizados como circulos concéntricos a ambos lados de la misma y
externamente a su hueco central dentado, mediante el que se acopla el conjunto al eje
pedalier. Por su parte, tanto la carcasa como la tapa, presentan también dos mecanizados
en forma de surcos circulares y concéntricos con la misma disposicién y dimensiones que
los de ambas caras de la rueda, de modo que quedan en coincidencia al acoplarse las tres
piezas. Estos surcos concéntricos determinan los alojamientos anulares para incorporar
multiples rodamientos esféricos que proporcionan un perfecto deslizamiento libre entre la
rueda dentada y la carcasa con la tapa en un sentido, mientras que al rodar en el opuesto la
rueda, empujada por las bielas que moveran el eje pedalier al que esta acoplada, engranara
en el gatillo o gatillos previstos para trabarse en los dientes de su superficie externa.

La carcasa, es una pieza metdlica mecanizada que, exteriormente, cuenta con aletas
orificadas en disposicién radial para su fijacion al plato, pero, ademas, y segun una
caracteristica opcional pero preferida de la invencion, el hueco central de la carcasa deja al
descubierto la zona central de la rueda dentada que aloja en su interior estando previsto que
esta se fije al extremo del eje pedalier, mediante un simple tornillo de gran superficie de
apriete, que sujeta conjuntamente la biela y dicha rueda dentada, con lo cual su montaje y
desmontaje resulta muy rapido, sencillo y seguro.

Para ello, al menos una de las bielas, preferentemente la biela derecha que es junto a la que
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se acopla el plato y la cadena, a diferencia de lo que suele ser habitual, es independiente del
eje de pedalier, facilitando el mencionado desmontaje rapido del pifién libre gracias al citado
tornillo de apriete entre biela y eje, siendo un tornillo que tiene una gran superficie para
ayudar a hacer mas rigido el conjunto.

Con todo ello, la principal ventaja del sistema descrito es que permite modificar el desarrollo
de la transmisién, es decir, realizar un cambio de marcha, tanto con desplazamiento de plato
como con desplazamiento de pifién, en el momento en que desea el conductor y no en el
momento en que se pueda como ocurre con los sistemas actuales, siendo esta una
circunstancia muy importante a tener en cuenta, por ejemplo, cuando se habla de ciclismo
de competicién, mas aun si se trata de ciclismo de BTT, ya que cambiar de marcha en un
momento de dificultad de equilibrio, pendiente, curva o todo junto puede llevar a perder
importantes posibilidades de clasificacion.

Visto lo que antecede, se constata que el descrito mecanismo de transmision para optimizar
el cambio de marchas en bicicletas representa una estructura innovadora de caracteristicas
estructurales y constitutivas desconocidas hasta ahora para el fin a que se destina, razones
que unidas a su utilidad préactica, la dotan de fundamento suficiente para obtener el privilegio
de exclusividad que se solicita.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafa a la presente
memoaoria descriptiva, como parte integrante de la misma, de un juego de planos, en los que

con caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura nimero 1.- Muestra una vista en alzado lateral de una bicicleta con cambio de
marchas a la cual se ha incorporado un ejemplo del mecanismo de transmisién para

optimizar el cambio de marchas en bicicletas, objeto de la invencion.

La figura niumero 2.- Muestra una vista ampliada del mecanismo de transmision, segun la
invencién, que incorpora la bicicleta mostrada en la figura 1, apreciandose con mayor detalle
las principales partes y elementos que comprende y sus caracteristicas.
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La figura nimero 3.- Muestra una vista muy esquematica en alzado frontal de un ejemplo de
grupo de pifiones fijos al eje de la rueda trasera que contempla el mecanismo de transmisién

de la invencién.

La figura ndmero 4.- Muestra una vista, también muy esquematica, en alzado lateral del
ejemplo de grupo de pifiones fijos al eje que contempla el mecanismo preconizado,
mostrado en la figura precedente.

La figura nimero 5.- Muestra una vista en alzado de un ejemplo de plato libre acoplado al

eje central de las bielas que contempla el mecanismo de transmisién de la invencion.

Las figuras numero 6 y 7.- Muestran, respectivamente, una vista en alzado de la pieza
central y del disco que permiten el acople con giro libre de los platos dentados al eje central
que une las bielas de los pedales, segun el ejemplo de la figura 5.

La figura nimero 8.- Muestra una vista en alzado lateral de un ejemplo del conjunto que
forman el eje pedalier con las dos bielas y un ejemplo alternativo de sistema de pifidn libre
acoplable al mecanismo de la invencion, apreciandose en ella su configuracion general y la

disposicién de cada pieza.

La figura nimero 9.- Muestra una vista en alzado frontal del ejemplo del sistema de pifidén
libre, segln la invencién, mostrado en la figura 8, el cual se ha representado con todas sus

piezas acopladas y atornilladas.

Las figura numero 10 y 11.- Muestran sendas vistas en seccidén del sistema de pifion libre
mostrado en la figura 9, segun el corte A-A y el corte B-B respectivamente, sefialados en
dicha figura 9, apreciandose la configuracioén de las piezas que lo forman y la disposiciéon de

las mismas en su interior.

La figura numero 12.- Muestra una vista ampliada del detalle C sefialado en la seccién de la
figura 11, mostrando los surcos circulares y concéntricos previstos en la rueda dentada, la
carcasa y la tapa del pifién libre, habiéndose incluido en esta figura los rodamientos para los
que estan disefiados dichos surcos.

La figura nimero 13.- Muestra una vista en perspectiva y en despiece del sistema de pifidn
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libre, segun el mecanismo de la invencion, apreciandose en ella la configuracion general de

cada una de las piezas que lo forman.

Y la figura nimero 14.- Muestra una vista en seccién, segin un corte longitudinal, del
conjunto de eje pedalier, bielas y pifién libre mostrado en la figura 8, de modo que se
aprecia el acople mediante tornillos de amplia superficie entre dichos elementos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
apreciar en ellas cémo el mecanismo de transmisién (1) preconizado, aplicable a bicicletas
(2) dotadas de cambio de marchas (3) y estando formado de manera convencional por una
cadena (4), un grupo de pifiones (5) incorporados a la rueda trasera (6) y, al menos, un plato
(7) dentado incorporado en el eje central o eje pedalier (8) que une las dos bielas (9) de los
pedales (10), presenta la particularidad de que dicho grupo de pifiones (5) es fijo al eje (11)
de la rueda trasera (6) en la que se incorpora, de modo que siempre gira en conjunto y de
forma solidaria con la misma, mientras que el plato (7) o platos dentados que pueda
incorporar en el eje pedalier (8) de las bielas (9), son de giro libre, es decir, que dichos
platos (7) pueden girar libremente en un sentido en dicho eje pedalier (8) y ser engranados
en el sentido contrario, gracias a la existencia de gatillos (12) previstos al efecto en el interior

de los mismos.

En el ejemplo representado en las figuras 1 y 2, la bicicleta mostrada cuenta con un dnico
plato (7) dentado y, por tanto, con un cambio de marchas (3) que solamente contempla un
mecanismo desplazador para variar la posicién de la cadena (4) en las diferentes coronas
(51) dentadas que conforman el grupo de pifiones, los cuales, como se ha sefialado
presentan la particularidad de estar incorporados al eje posterior (11) de la rueda trasera de
forma que giran solidarios al mismo. Para ello se contemplan distintas posibilidades, bien
formando una misma pieza solidaria estando cada corona (51) soldada al eje posterior (11)
o bien formando una o varias piezas independientes que se fijan al eje posterior (11) de la
rueda trasera (6) mediante roscado.

En cualquier caso, dicha incorporacion fija permite que el conjunto ocupe menor espacio que
un grupo o sistema de pifiones libre, por lo cual, se hace posible la incorporaciéon de mayor
namero de coronas en un mismo espacio puesto que se prescinde del correspondiente

sistema de gatillos que engrane cada uno de las coronas en los sistemas convencionales de
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pifion libre. Tal como se observa en las figuras 3 y 4, en las que se muestra una
representacion muy esquematica del grupo de pifiones (5) en un ejemplo del mismo con
solo cuatro coronas (51), éstas consisten simplemente en un disco de borde externo
dentado, por lo que, ademas de ocupar un minimo espacio en el extremo del eje trasero (11)
al que se unen solidariamente, su fabricacion también resulta mucho mas simple y sencilla,
al carecer como se ha dicho de sistema de gatillos y engranes internos v,

consecuentemente, de menor coste econémico.

Por su parte, los platos (7) dentados que contempla el mecanismo de la invencion, tal como
muestra la figura 5, en una posible opcidén de realizacion, se acoplan al eje pedalier (8)
mediante una pieza central (13) en cuyo centro, a su vez, se contempla un dentado interior
(131) en el que engranan varios gatillos (12) méviles incorporados en puntos equidistantes
de los bordes de un disco (14) solidario al eje pedalier (8), estando l6gicamente dicho
dentado interior (131) y dichos gatillos (12) dispuestos de modo que, solo al pedalear hacia
adelante, se produce el engrane y consecuentemente el giro del plato (7) ejerciendo traccién
sobre la cadena (4), permitiendo sin embargo el giro libre del plato (7) si no se pedalea.

En la figura 6 se observa mas claramente la configuracion de la citada pieza central (13) y
en la figura 7 la del disco (14) que incorpora los gatillos (12) méviles, representada esta

Gltima en un tamafo mayor para permitir una mejor observacién de los mismos.

Alternativamente, el mecanismo de transmision (1) descrito, contempla la incorporacion, en
el eje central o eje pedalier (8) que une las dos bielas (9) de los pedales un pifién libre (100)
acoplable al plato (7) para pueda girar libremente en un sentido y ser engranado en el
opuesto.

En concreto, dicho pifién libre (100) se configura a partir de una pieza anular en la que se
contempla una rueda dentada (103), al menos, un gatillo (12) accionado por un muelle que
engrana en el dentado de dicha rueda dentada (103) y unos rodamientos (104), con la
particularidad de que dicha pieza anular es una pieza mecanizada en forma de carcasa
(101) que tiene un grosor (g) de entre 10 a 12mm, y en cuyo interior, fijados mediante una
tapa (102), incorpora alojados la rueda dentada (103),el gatillo (12) y dos pares de anillos
con multiples rodamientos (104) esféricos.

La carcasa (101) y la tapa (102) que estan unidas entre si mediante varios tornillos (105),
situandose centrada entre ambas la rueda dentada (103) de modo que la fijaciéon no afecta
al giro de la misma y el hueco dentado (106)que presenta dicha rueda queda centrado en el
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hueco de la carcasa (101) .

La rueda dentada estd provista de sendos surcos (107) acanalados mecanizados como
circulos concéntricos a ambos lados de la misma, los cuales quedan en coincidencia con
respectivos surcos (107) complementarios previstos en la cara interna de la carcasa (101) y
en la cara interna de la tapa (102), para alojar en ellos los citados rodamientos (104)

esféricos.

La carcasa, es una pieza metalica mecanizada que, exteriormente, cuenta con aletas

orificadas (108) situadas en disposicion radial para su fijacion al plato mediante atornillado.

Ademas, preferentemente, el conjunto de este pifion libre (100) se fija al extremo del eje
pedalier (8) a través de la insercidén del hueco dentado (106) de la rueda dentada (103) en
un extremo estriado (81) de dicho eje, habiéndose previsto asimismo que, al menos, una de
las bielas (9), la que se acopla junto al plato (7), sea independiente del eje de pedalier (8) y
se acople al extremo estriado (81) del mismo, una vez insertado el pifién libre (100),
sujetandose mediante un tornillo o perno de gran superficie (109) que rosca en el orificio
roscado del mencionado extremo estriado (81) del eje pedalier (8), facilitando el montaje y
desmontaje rapido del pifién libre (100), asi como de la biela (9).

Légicamente, el disefio del estriado de los mencionados extremos estriados (81) es acorde y
complementario al disefio de los dientes del hueco dentado (106) de la rueda dentada (103)
donde encaja dicho extremo del eje pedalier (8).

Como se observa en la figura 14, en la realizacidn preferida de la invencién, el eje pedalier
(8) se compone de un vastago central (80), que constituye el eje propiamente dicho, a cuyos
dos extremos se incorporan respectivos acoples (82) de extremos estriados (81) e interior
roscado para recibir las respectivas bielas (9) fijadas mediante sendos pernos de gran
superficie (109), estando este conjunto alojado en el interior de un casquillo cilindrico
externo (83) en uno de cuyos extremos se sitta el pifion libre (100), ocupando un minimo
espacio, de modo que no se altera el factor Q que, como se ha comentado en apartados
anteriores, es la distancia que existe entre las piernas al pedalear y debe tener entre 158 y
170 mm, segun el usuario a que se destina la bicicleta sea hombre o mujer, légicamente
adultos, y en consecuencia, no se incrementa el factor Q maximo o distancia (d) existente
entre las caras externas de ambas bielas, justo en el punto donde se atornillan los pedales,
con la inclusién del descrito pifidn libre (100) en el eje pedalier (8) respecto de la que pueda
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tener un mecanismo de transmisién convencional.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencién, asi como la manera de
ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacion para que
cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de ella se derivan,
haciéndose constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en otras
formas de realizacion que difieran en detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales
alcanzara igualmente la proteccién que se recaba siempre que no se altere, cambie o

modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS que, aplicable a bicicletas (2) dotadas de cambio de marchas (3) y formado por
una cadena {(4), un grupo de pifiones (5) incorporados al eje trasero (11) de la rueda trasera
(6) v, al menos, un plato (7) dentado incorporado en el eje central o eje pedalier (8) que une
las dos bielas (9) de los pedales (10), esta caracterizado porque dicho grupo de pifiones (5)
es fijo al eje trasero (11) de la rueda trasera (6) en la que se incorpora, de modo que
siempre gira en conjunto y de forma solidaria con la misma, y porque el plato (7) o platos
dentados que pueda incorporar en el eje pedalier (8) de las bielas (9), son de giro libre, es
decir, que pueden girar libremente en un sentido en dicho eje central (8) y ser engranados
en el sentido contrario, gracias a la existencia de gatillos (12) previstos al efecto en el interior

de los mismos.

2.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las diferentes coronas (51)
dentadas que conforman el grupo de pifiones (4) se unen al eje trasero (11) de la rueda
trasera (6) formando una misma pieza solidaria estando cada corona soldada a dicho eje.

3.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las diferentes coronas (51)
dentadas que conforman el grupo de pifiones (4) forman una o varias piezas

independientes que se fija al eje trasero (11) de la rueda trasera (6) mediante roscado.

4.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque los platos
(7) dentados se acoplan al eje pedalier (8) mediante una pieza central (13) en cuyo centro, a
su vez, se contempla un dentado interior (131) en el que engranan varios gatillos (12)
méviles incorporados en puntos equidistantes de los bordes de un disco (14) solidario al eje
central (8).

5.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque en el eje
pedalier (8), y acoplado al plato (7) o platos, se incorpora un pifién libre (100) configurado
partir de una pieza anular mecanizada en forma de carcasa (101) que tiene un grosor (g) de
entre 10 a 12mm, y en cuyo interior incorpora, alojados y fijados mediante una tapa (102),
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una rueda dentada (103), al menos, un gatillo (12) y dos pares de anillos con mdltiples
rodamientos (104) esféricos; y porque dicho pifidn libre (100), una vez acoplado al eje
pedalier (8), no incrementa distancia (d) existente entre las caras externas de ambas bielas

(9).

6.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun la reivindicacién 5, caracterizado porque la carcasa (101) y la tapa
(102) estan unidas entre si mediante varios tornillos (105), de modo que dicha fijaciéon no
afecta al giro de la rueda dentada (103).

7.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun la reivindicacién 5 6 6, caracterizado porque la rueda dentada (103) se
sitia centrada entre la carcasa (101) y la tapa (102) de modo que el hueco dentado (106)
que presenta dicha rueda queda centrado en el hueco de la carcasa (101).

8.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun la reivindicacién 7, caracterizado porque la rueda dentada esta
provista de sendos surcos (107) acanalados mecanizados como circulos concéntricos a
ambos lados de la misma, los cuales quedan en coincidencia con respectivos surcos (107)
complementarios previstos en la cara interna de la carcasa (101) y en la cara interna de la
tapa (102), para alojar en ellos los rodamientos (104) esféricos.

9.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun cualquiera de las reivindicaciones 5-8, caracterizado porque la
carcasa (101) es una pieza metadlica mecanizada que, exteriormente, cuenta con aletas

orificadas (108) situadas en disposicidn radial para su fijacién al plato mediante atornillado.

10.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun cualquiera de las reivindicaciones 5-9, caracterizado porque el pifién
libre (100) se fija al extremo de un eje pedalier (8) a través de la insercion del hueco dentado
(106) de la rueda dentada (103) en un extremo estriado (81) de dicho eje, habiéndose
previsto asimismo que, al menos, una de las bielas (9), la que se acopla junto al plato, sea
independiente del eje de pedalier (8) y se acople al extremo estriado (81) del mismo, una
vez insertado el pifidn libre (100), sujetdndose mediante un perno de gran superficie (109)
que rosca en el orificio roscado del mencionado extremo estriado (81) del eje pedalier (8).
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11.- MECANISMO DE TRANSMISION PARA OPTIMIZAR EL CAMBIO DE MARCHAS EN
BICICLETAS, segun la reivindicacion 10, caracterizados porque el eje pedalier (8) se
compone de un vastago central (80), que constituye el eje propiamente dicho, a cuyos dos
extremos se incorporan respectivos acoples (82) de extremos estriados (81) e interior
roscado para recibir las respectivas bielas (9) fijadas mediante sendos pernos de gran
superficie (109).
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