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Niadomo, ze azotek glinowy mozna zdysocjo-
waé w wysokiej temperaturze wedlug nastepu-
jacego réwnania:

=2 Al + N,
gazowy

2 AIN
staly

Proponowano juz -aby wytwarzaé¢ aluminium
przez stosowanie powyzszej reakeji i przez kon-
densacje otrzymanych par aluminium. .

W praktyce jednak okazalo sie, ze sposéb ten
nie daje sie wykonywaé¢ na skale przemyslows,
poniewaz otrzymuje sie nieczyste aluminium me-
talicznie, zanieczyszczone zaréwno azotkiem gli-
nowym i weglikiem glinowym, jak i tlenkiem
glinowym. Z drugiej strony otrzymany metal
wystepuje czeSciowo w tak bardzo rozpuszczo-
nym stanie, Zze z tego powodu trudno go odzy-
skaé. Wydajno$é aluminjum na skale przemy-

slowg byla wiec bardzo mala, co pozbawﬂo
'spos6b znaczenia przemyslowego.

Wynalazek bedacy wynikiem badarnn Rene Pe-
rieres i Louis Ruelle’a umozliwia unikniecie tych
niedogodnosci. -

Dysocjacja azotku glinowego rozpoczyna sig
powyzej temperatury 2200°C pod ciSnieniem
1 atm. Oplaci sie wiec prowadzié¢ reakcje w proz-
ni. Badania pozwolily na ustalenie przybliZonego
wzrostu na calkowite ci$nienie dysocjacji w tem-
peraturze:

10g p = 10,258 — 19.560

T

We wzorze tym p oznacza ci$nienie w milime-
trach Hg, a T — temperature absolutng w stop-
niach Kelvina. Zasadg logarytmu jest 10.

W niniejszym sposobie stosuje sie najkorzyst-
niej ci$nienie nizsze lub réwne 40 mm Hg,
a temperatury nie przekraczajg 2000°C.
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Wynala;ek opiera si¢. na fakcie, ze w poda-'

‘nych ‘wyzej warunkach temperatury i c1§mema,
gok ' taJe nowy’ ﬁnazek;,;ktéry jest jednowarto-

S :wiqzku. tego, destylu;acego w temperaturze - _
»olfolo 2200°C pod cifnieniem. normalnym, bez

umnienia, nie potrzeba oddzielaé w- postaci sta-
tej, poniewaz rozklada sie on podcms chlodzema
na wegiel i azotek glinowy.

Podczas rozkladu w prézni azotku glinowego
‘powstaje cyjanek glinowy Al CN w stanie ga-
ZOWYm.przez proste zetknigeie si¢ AIN z weglem
~w temperaturze powyzej '1500°C. Obecnie tech-

niczny azotek glinowy wytwomony dzialaniem -

azotu na mieszanine tlenku glinowego! i ‘wegla
zawiera zawsze troche wegla i tlenku glinowego.

. Pierwsza cecha wynalazku polega wigc na sto-
sowaniu do dysocjacji azotku ghnowego, zawxe—

rajacego jak najmniej wegla i na” wyelimino--

wanie kontaktu miedzy weglem a dysocjowanym
azotkiem w celu zapobieZzenia tworzeniu sie
AICN, poniewaz jednowartosciowy cyjanek gli-
nowy reaguje nastepnie z gazowym aluminium
w czasie chlodzenia wedlug nastepujacego réw-
nania: 4

3 A1 CN + 4 Al = A1, C; 4+ 3 AIN

gazowy gazowy

powodujae tworzenie sie osadu weglika glinu,
w postaci bardzo twardych brazowych spiekdw,
stanowiacych strate na ciezarze 0,0525%, alumi-
nium na 0,019, wegla. Dlatego tez nie mozna
uzyskaé zadawalniajgcej wydajnosci aluminium,
jezeli dysocjowany azotek zawiera wegiel
w znacznej iloSci.

‘Badanig wykazaly, ze istnieje inna przyczyna
tworzenia sie jednowartoSciowego cyjanku gli-
nowego Al CN i jest nig reakcja podtlenku
glinu Al,O w postaci gazu z weglem w obec-
no.;cl azotu wedlug r6wnama

A1,0 + 3 C + N; = 2 AICN + CO
-gaz e gaz -

Ten Al CN réwniez a'bsorbujg aluminium i two—
rzy zlogi Al;,C; i AIN.

Jak podano powyzej - techniczny azotek za- -

wiera obok wegla troche tlenku glinowego, kté6-
ry przeksztalca sie¢ w Al, O podczas d}_'i_sogjacjl

azotku kosztem Wydmelonego aluminium - we-
dlug nastepujgcego réwnania: :

© Al:0s+4 Al=3 Al:0
gaz = gaz

cyjankiem glinowym o wzorze Al-CN. "

Druga cecha wynalazku polega na stosowaniu
do dysocjacji azotku glinowego, zZawierajgcego
mozliwie jak najmniej tlenku glinowego, o ile
chee sxe zape'wmé wysoka wydajno$é. -

Trzebd réwmez unikaé kontaktu par ALO
z weglem.’ i dlatego nalezy material ten usunaé

.z konstrukcji piecéw: w miejscach, w ktérych

temperatura przekracza 1500°C.

Podtlenek ALO rozklada si¢ pod wplywem
chlodzenia na bardzo drobne czasteczki alumi-
nium, skrzeple wewngtrz stalej siatki tlenku
‘glinowego. " Dlatego "nawet, -gdy nie ma $cian
i opornikéw weglowych wazne jest aby ogra-

. mczyé jak tylko jest to mozliwe zawartosé tlen-
" ku glmu w azotku g].mowym

Pomimo zachowywania tych Wszystkich ostroz-
nofci techniczny azotek zaw1era ~zawsze troche

' wegla i tlenku glinowego.

W czasie wytwarzania aluminium przez dy-
socjacje. w préini w wysokiej temperaturze

_azotku glinowego AIN wystepuje zawsze mie-

szanina par aluminium, cyjanku glinowego

AICN i podtlenku ALO. oo
Korzystn.ieg jest otrzymaé kondensat ktéry

‘mozna usuwaé w stanie cieklym w celu .osiggnie-

_ cia cigglosci procesu.

Obecne badania wykazaly, ze w celu otrzy-
mania roztopionego metalu. w czasie wspélnej
kondensacji wszystkich par poWstalych przy
dysocjacji azotku, ten ostatni winien najkorzyst-
niej zawieraé¢ przy nieobecnosci . tlenku glino-
wego mnijej niz 0,9%, wegla, a przy nieobecnosci
wegla — mniej niz 6,8%, tlenku glinowego. Je-
zeli azotek zawiera aY%, tlenku glinowego i c%,
wegla, to te dwie iloci najkorzystniej winny
‘byé pdwigzane z sobg 'wedlug réwnania:

a4+ 75c¢<L 68X

Réwnanie to zaklada, ze tlenek glinowy cal-
kowicie przechodzi do skraplacza poprzez Al,O
bez kontaktu z powierzchnia weglows, w tem-
peraturze powyzej 1500°C

Nastepnie latwo juz jest wydz1el:1(: metal z zu-
zli weglika, azotku i tlenku glinowego za po-
mocy jednego ze znanych sposobéw.

Tymeczasem - mozliwe jest uzyskanie technicz-
.nie czystego metalu, wolnego-od zuzla," bezpo-
§rednio w stanie cieklym,; unikajac ‘wspomnia-
.nego powyzej wydzielania i to zar6wno z azotku
o0 malej zawartosei wegla i tlenku glinowego
np. Al:0s +  C ponizej 0,5%), jak . réwniez
.z azotku o zawartoSci tlenku glinowego i wegla
‘nie odpowiadajacej wspomnianemu réwnaniu - (x).



. Faktycznie -badania wykazaly, ze w okreélonej'

préini mozna utrzymywaé pary Al CN w tem-

peraturze wyzszej; niz temperatura skraplania -
par aluminium oraz przeprowadzaé¢ skraplanie

par aluminium w temperaturze wyzszej, niz
- temperatura, w ktérej nastepuje przemiana par
Al,O w A1203 — Al ’

Obecnie trudno jest otrzymaé azotek technicz-
ny o tak wysokim stopniu czystosci i dlatego ze
wzgled6w oszczedno$ciowych lepiej jest stoso-
waé produkt zawierajacy wiecej wegla i tlenku
glinowego. -

Jedng z charakterystycznych cech sposobu we-
dlug wynalazku jest wigc rozmieszczenie
w miejscu przejécia par powierzchni, ktérej tem-
peratura moze byé¢ tak regulowana, aby mozna
bylo zatrzymaé Al CN w postaci stalych spieké6w
AIN i Al,C, podezas gdy pary aluminium pozo-
stawalyby w -stanie gazowym. Na przyklad
w prézni pod ci$nieniem 0,5 mm Hg powierzch-
nia tworzgca chwytacz dla Al CN bedzie utrzy-
mywana w temperaturze miedzy 1400 a 1500°C,
podczas gdy skraplanie par aluminium nastapi
w temperaturze miedzy 1200 a 1300°C.

Pary ALO przeksztalca sig¢ w AlLO3 i Al je-'

dynie w temperaturze znacznie niZszej, na przy-
klad w 1000—1200°C pod ci$nieniem 0,5 mm Hg.
Réznica pomiedzy temperatura kondensacji alu-
minium z jednej strony a temperaturami prze-
miany Al i AL,O z drugiej strony pozostaje za-
sadniczo stala na przestrzeni calej skali tem-
peratur.

w poro'wna:niu z ciSnieniem 0,5 mm Hg na-
stepuje jedynie obnizenie temperatury o 100°C
jezeli ciénienie zmniejszy sie do 0,1 mm, a zwigk-
szenie temperatury o 400°C jezeli ciénienie pod-
niesie si¢ do 40 mm Hg. .

Trzy strefy o temperaturach malejacych, po-
trzebne przy fraktionowanej kondensacji Al CN,
Al i ALO, moga miescié si¢ jedna za drugg
w tym samym przewodzie w kierunku przeplywu
par. W tym przypadku nalezy dazyé aby nie
nastapilo zetkniecie skondensowanego aluminium
w postaci ciekdej na $ciankach przewodu z bar-
dzo rozdrobniong mieszaning Al,O; i Al, po-
wstalg z kondensacji AlO.

W tym celu wprowadza sie do strefy konden-

. sacji par aluminium skraplacz znanego typu, na
przyklad skraplaez z cieklego metalu (korzystnie
blacha lub kgpiel aluminiowa), ktérego tempe-
ratura powierzchniowa regulowana ' znanymi
$rodkami (np. przeplywem wody) jest tempera-
turg poérednia miedzy temperaturami konden-
.sacji Al CN i AL,O. Wéwczas kondensuje sie
samo aluminium i splywa w stanie cieklym bez

dotykania-écian, a skondensowane do stanu sta=
lego lub cieklego nie lgczy sie ponownie z azo-
tem. ’ ’ .

Konieczno$é wykluczenia wegla z wszystkich
czedci pieca dysocjacyjnego, w ktérym tempera-
tura przekracza 1500°C jest bardzo niedogodna,
poniewaz grafit jest bardzo dobrym materialem
ogniotrwalym, o dobrej przewodnosSci cieplnej
i elektrycznej. Wynalazek niniejszy dotyczy réw-
niez sposobu zabezpieczania grafitu, co umozli-
wia stosowanie go w piecach dysocjacyjnych bez
ryzyka tworzenia sie jednowarto$ciowego cyjan-
ku glinowego. Stwierdzono, ze wegliki i azotki
odporne na wysokg temperature, a zwlaszcza
wegliki i azotki wolframu, molibdenu, tantalu,
tytanu, cyrkonu same lub w mieszaninie, nie s
atakowane przez azotek glinowy w temperatu-
rach dysocjacji azotku i réwniez zachowuja sie
obojetnie w obecno$ci par zawierajgcych AlO,
ktore powstajg w wyniku dysocjacji.

Moznaby wiec zastosowaé te materialy do wy-
robu pieca, lecz wéwczas jego ciezar i koszt
bylyby bardzo wysokie.

Wynalazek dotyczy wiec sposobu pokrywania
grafitu cienkg warstwg wymienionych powyzej
materialéw,

To ,,malowanie” lub ,,powlekanie”, ktére moz-
na przeprowadzié za pomocg pedzla, dokonuje
sie za pomocg zawiesiny sproszkowanej ognio-
odpornego metalu, weglika lub azotku (W, Mo,
Ta, itp.) w cieczy organicznej, ktéra po wysu-
szeniu i nastepnym wypaleniu jest w stanie po-
kryé szkielet weglowy (pokost lub klejace ciecze,
np. alkoholowy roztwoér szelaku, wodny roztwor:
gumy arabskiej, kleje z maki itp.). Otrzymuje
sie np. bardzo dobre powlekanie wolframem
rozpuszczajgc: 100 g sproszkowanego wolframu
w 50 g alkoholowego roztworu szelaku.

Po wysuszeniu w temperaturze pokojowej, wy-
palanie w prézni w temperaturze powyzej 1000°C,
najkorzystniej w temperaturze miedzy 1500°—
1800°C, zapewnia przez powierzchniowe nawegle-
nie wolframu utwardzanie grafitu, co daje
wzglednie dobra nieprzepuszczalno§é i doskonalg
odporno$é ma mechaniczne $cieranie i na korozje
chemiczng AIN lub Al,O.

Cze$é skraplacza, na ktérej skrapla sie alu-
minium, nie powinna zanieczyszczaé¢ cieklego
metalu; nadaje si¢ doskonale do tego celu spiek
azotku glinowego. Powierzchnia tworzgca chwy-
tacz dla par AICN moze byé utworzona z nie-
pokrytego grafitu. W chwili gdy spieki Al,C,
i AIN powstajace z rozpadu Al CN zgromadza
sie na chwytaczu w ilo§ci takiej, Ze mogg prze-
szkodzié w dzialaniu aparatu, to trzeba przerwaé
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plaszozyzne tworzgeg chwy-
to -mozna przeprowadzié za
znego zeskrobywania, lecz za-
ja kondensacji. spiek6w - wegli-
i Al jest odwracalna.
h wyzszych w wysokiej prézni

AIN = 3 Al CN + 4 Al '
) gaz gaz
*, ktéry stanowi jeden
nalazku, polega wiec na pod-
tury powierzchni chwytacza do
ci$nieniem 0,5 mm Hg. Spieki
i Al mozna usungé i zebraé bez
erania urzgdzenia, po prostu
kraplacza.

em wyzej opisanego oczyszcza-’

aé aluminium zawarte w we-

obnizenie ci$nienia do okolo
‘nium to zbiera sie w zwyklym
hwytaczu pozostaje mieszanina
tepnie podnosi sie temperature

talcony ALCN zbiera si¢ na

aczu. Co
ku glinowego i -aluminium
kladu Al;O mozna zgromadzié
nie, a nastepnie traktowaé zna-

ub bez ekstrakcji) dajacego sie
um pozostale spieki po ewen-
odpowiedniej iloSci wegla za-
a wytwarzajacego azotki.
wynalazku obejmuje réwmiez
Mozna dysocjowaé azotek gli-

0,9%, wegla i ponad 7%, tlen- '
z - stosowania chwytacza do -

zastosowaniu oddzielnej kon-
Woéwcezas
‘era spieki powstale z AICN,
3 i Al otrzymang z konden-
-pbzniej dalej przerabiaé w celu
ium metalicznego i zwiekszenia

dajnosci urzgdzenia.
zdysocjowaé - azotek glinowy
2% wegla i _6,8Y%- tlenku gli-
chwytacz do -AlCn, leez kom-
e ALO i Al w: skraplaczu.

w stanie cieklym:
3 wydobyé¢ wiekszg czef¢ me-
weglem w spiekach weglikéw

wskazanymi powyzej. -

calosé- wrzadzef, ktére sta- -

wynalazku, t0 mozna przera-

-aluminium zebrane.

bia¢ azotek bogatszy w tlenek glinowy 'i- wegiel,
kondensujac aluminium w stanie -cieklym. Oczy-
widcie. wydajnoéé jest tym n‘zsza, im wyzsze sg
zawartoéei tlenku glinowego i wegla.

Warunki ekonomiczne, tj. koszty wyjéclowego
azotku i koszty odzyskania aluminium zawartego
w spiekach lub w mieszaninie  Al; O3 + Al, po-
chodzacej z dysocjacji AL,O itp. s3 jedynymi
wspélczynnikami pozwalajagcymi na dobér naj-
korzystniejszych warunkéw procesu.

Figury 1 i 2 ma rysunku przedstawiaja w prze-
kroju pionowym dwie odmiany wykonania pie-
c6w wedlug wynalazku do wyrobu technicznego
aluminium za pomocg cieplnej dysocjacji azotku
glinowego prowadzonej w prézni. Rysunki te po-
dano tytulem przykladu i nie ograniczajg one
zakresu wynalazku, .

Na fig. 1 cyfra 1 oznacza przewéd do dopro-
wadzania azotku, 2 — 'szczelna na powietrze
oslong stalowa, 3 — wykladzing ogniotrwalg
z granulowanego koksu naftowego, a 4 — tygiel
grafitowy pokryty od wewnatrz i zewngtrz we-
glikiem molibdenu sposobem opisanym powyzej.
Tygiel ten zawiera ladunek azotku, ktéry ma

.byé adysocjowany; ogrzewa sie go do obranej

temperatury za pomoca osiowego elementu grzej-
nego 5, ktéry przenika wglgb ladunku azotku,
przy czym ten element grzejny utworzony jest
z grafitu calkowicie polcrytego weghk.lem mo-
libdenu. Cyfra 6 oznacza komore grzejna, za-
wierajaca oporniki 7 umozliwiajace ogrzanie po-
wierzchni 8 grafitowego chwytacza spiékéw do
obranej temperatury, 9 oznacza skraplacz chlo-
dzony ‘woda, ktérégo wierzcholek 10 zrobiony
jest z azotu glinowego, 1] — przew6d dla par
zrobiony z aglomeratu azotku glinowego, nad
ktérym rozkladajg sie pary AL,O i 12 — kréciec
komory prézniowej. Pary aluminium ~skrapla-
jace sie w miejscu 10 zbiera sie w przestrzeni 13.
- Fig. 2 przedstawia taki sam ogdélny uklad jak
na fig. 1 z tym, ze tygiel 4 zawierajgcy dyso-
cjowany azotek glinowy, ogrzewa si¢ za pomoca
cewek indukcyjnych 15, ktérych rdzen stanowi
cylinder grafitowy 17, zabezpieczony od we-
wnatrz warstwg weglika molibdenu. Podwéjny

. chwytacz spiekéw 14 utworzony jest z grafitowej

plyty perforowanej, umozliwiajacej uj$cie par.
Chwytacz ten jest réwniez ogrzeWany mdukch-
nie za powmoca cewki 16.

Przyklad I. Do tygla ¢ (fig. 2) wprowadza sie
przez rure 1 100 kg technicznego azotku -glino-
wego, zawierajacego 93,5 NAl, 6% Al;O; 1 0,5%,
‘wegla. W piecu tworzy sie prézni¢ okolo 0,5 mm
Hg i nastepnie ogrzewa sig¢ za pomacg cewki
indukcyjmej 15 tek, aby tempersture- dysocjo-
wanego azotku podniosla si¢ do' temperatury
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- okolo 1700°C.- Podwéjny chwytacz 14 ogrzewa
sie-za pomocg cewki 16 do temperatury 1400—
1500°C, przy czym gérna czeéé 10 skraplacza ma

temperature 1200—1300°C, a éclany 11 przewodu -
dla par — temperature 1000—1200°C. -‘Chwytacz -

14 do AICN zatrzymuje okolo 3,7 kg spiekéw
AL,C, + AIN, pary aluminium kondensujg sie
w miejscu 10 do stanu cieklego i metal spada
do przestrzeni 13 bez dotykania $cianek 1I na
ktérych nastepuje rozklad Al,O na staly osad
tlenku glinowego i bardzo rozdrobnione alumis
nium w ilosci okolo 13,1 kg.

Zebrany w ten spos6b metal (okolo 51,9 kg)
zawiera ponad 99,7%, aluminium oraz jako za-

nieczyszczenia 0,18%, Fe i 0,04, Si. Jest to bar-

dzo dobre techniczne aluminium.

Al zebran6 '
Wydajno$é:

dochodzi do .84,3%,
Al zwigzano w oo
postaci azotku

Mozna osiggngé wydajno$é 86,79, przez dalszg
ekstrakcje aluminium z wegllkéw zawartych
w spiekach weglikoazotkowych.

' Przy uzyciu jako materialéw wyjSciowych czy- '

stego azotku glinowego mozna obyé sie bez
chwytacza ‘spiek6w, a ilo§é wolnego aluminium

metalicznego jest wystarczgjaca_ do odprowadze-

nia cieklych skroplin.

Przyklad II. Do pieca (fig. 2), w kiérym usu-
nieto chwytaez 14, a tempeljature skraplacza wy-
regulowano na okolo 1000°C tak, aby pary alu-
minium i spieki skraplaly si¢ tam razem, wpro-
wadza sie do tygla 4 1 kg azotku glinbwego
zawierajacego 0,5, wegla i 2,59, tlenku glino-
wego. Wytwarza sie préznie pod ciSnieniem

0,5 mm Hg i ogrzewa tygiel 4 do temperatury

1700°C, a Sciany pieca (odpowiednio zabezpieczo-
ne) do temperatury powyzeJ 1500°C za pomoca
cewki 16.

" Otrzymuje sie 67,8 kg cieklych skroplin, ktére

- splywaja do przestrzeni 13. Przez ponowne prze-
topienie mozna otrzymaé 61,2 kg technicznego
aluminium.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania aluminium pfzez roz-
klad azotku glinowego pod ciSnieniem mmiej-
szym niz 40 mm Hg i w temperaturze niz-
szej lub réwnej 2000°C, znamienny tym, Ze
zapobiega sig, o ile to jest mozliwe, wszel-
kiemu kontaktowi wegla z azotkiem i ga-
zami powstalymi z rozkladu, a spieki za-
wierajgce wegiel zatrzymuje sie przed strefa
skraplania alumin’am..

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e
do dysocjacji stosuje sie azotek glinowy, .
o malej zawartoéci wegla i tlenku glinowego.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do dysocjacji stosuje sie azotek glinowy za-
wierajacy tlenek glinowy (a%) i wegiel (c%)
w ilogei wynikajacej z réwnama a +
+ 7,50 < 6 :

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
W .miejscu przej$cia par aluminium umiesz-
cza sie plaszczyzne, stanowiacg chwytacz
spiekéw, ktéra jest utrzymywana w tempe-
raturze o okolo 100°C wyziszej, niz rzeczy-
wista temperatura skraplania par aluminium
przy stosowanym . ci$nieniu.

5. Spos6b wedlug zgstrz. 1, znamienny tym, ze

--skraplacz do -osadzania aluminium umieszcza,
si¢ tak, aby zapobiec stykaniu sie¢ skroplo-.
nego aluminium z gazowymi produktami dy-
socjacji z Al,O. )

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
skraplacz utrzymuje si¢ w. temperaturze po-’
§redniej miedzy temperatura skraplania
AICN i temperaturg rozkladu Al,O przy sto-
sowanym ci$nieniu.

7. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
chwytacz spiekéw oczyszcza sie okresowo ze

" spieké6w Al,C; i AIN przez przegnewame lub
przez zmniejszemie ci$nienia.

8. Sposéb wedlug zastrz..7, znamienny tym, ze
oczyszczan’:é chwytacza spiek6w poprzedza
si¢ rozkladem Al,C;, zawartym w spiekach
i skraplaniem par aluminium,

' 9. Piec do przeprowadzania sposobu wedlug

. zastrz. 1, znamienny tym, Zze wszystkie jego
cze$ci narazone na dzialanie temperatury

"~ .wyzszej niz .1500°C sg zaopatrzone w powlo-

- ke z azotku lub weglika 'wolframu, molibde-
nu, tantalu, tytanu, cyrkonu lub innych me-
tali ogniotrwalych, samych luh w mieszani-
nie. .

10. Piec wedlug zastrz. 9, znamienny tym. ze
jego powierzchnie grafitowe sg zaopatrzone
w powloke farby, stanowigcej zawiesine
w cieczy organicznej jednego z nastepujag-

~ cych metali sproszkowanych: wolframu, mo-
libdenu, tantalu, tytanu lub cyrkonu, ktére

" przez kolejne ogrzewanie pmeksztalcam sie
w wegliki albo w azotkn

Pechiney, Compagnle de Pl‘OdUItS
Chimiques
etElectrometallurglques

Zastepca: Kolegium Rzeczmkow Patentowych
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