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(54) Title: BEARING CAGE SEGMENT, BEARING CAGE AND METHOD FOR PRODUCING IT
(54) Bezeichnung : LAGERKAFIGSEGMENT, LAGERKAFIG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DESSELBEN

(57) Abstract: The present invention relates to a concept for a bearing cage
(50; 55) for an anti-friction bearing (60; 100), having at least one carrier ring
(21; 22; 23; 24; 25) and a plurality of plastic bearing cage segments (10; 30,
70; 80; 90) with in each case two circumferential webs (11) which extend in
a circumferential direction and one connecting web (12) which connects the
circumferential webs (11). Each of the plastic bearing cage segments (10,
30; 70; 80; 90) has a coupling arrangement (13) which is configured to
arrange the bearing cage segment (10; 30; 70; 80; 90) on the at least one
carrier ring (21; 22; 23; 24; 25) by means of a snap-action connection. The
coupling arrangement (13) comprises an elastic receptacle (14; 16) which is
formed into at least one of the circumferential webs (11) for receiving the at
least one carrier ring (21; 22; 23; 24; 25) in a positively locking manner,
wherein the elastic receptacle has a groove section (14; 16) for the snap-
action connection to the at least one carrier ring (21; 22; 23; 24; 25),
wherein the groove section is formed in a side of a first circumferential web,
which side faces a second circumferential web.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Konzept fiir
einen Lagerkétig (50; 55) fiir ein Wélzlager (60; 100), mit wenigstens einem
Tragerring (21; 22; 23; 24; 25) und einer Mehrzahl von
Kunststotflagerkitigsegmenten

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(10; 30; 70; 80; 90) mit jeweils zwei in einer Umfangsrichtung verlaufenden Umfangsstegen (11) und einem die Umfangsstege
(11) verbindenden Verbindungssteg (12). Jedes der Kunststofflagerkdtigsegmente (10; 30; 70; 80; 90) weist eine
Kopplungsanordnung (13) auf, die ausgebildet ist, um das Lagerkdfigsegment (10; 30; 70; 80; 90) mittels einer
Schnappverbindung auf dem wenigstens einen Trégerring (21; 22; 23; 24; 25) anzuordnen. Die Kopplungsanordnung (13) umfasst
eine in wenigstens einen der Umfangsstege (11) eingeformte, elastische Authahme (14; 16) zum formschliissigen Aufnehmen des
wenigstens einen Tragerrings (21; 22; 23; 24; 25), wobei die elastische Authahme einen Rinnenabschnitt (14; 16) fiir die
Schnappverbindung mit dem wenigstens einen Trégerring (21; 22; 23; 24; 25) aufweist, wobei der Rinnenabschnitt in einer einem
zweiten Umfangssteg zugewandten Seite eines ersten Umfangsstegs eingeformt ist.
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Beschreibung

Lagerkifigsegment, Lagerkifig und Verfahren zur Herstellung desselben

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lagerkafigsegment fiir Wilzlager, einen aus derarti-
gen Lagerkafigsegmenten gebildeten Lagerkifig und ein Verfahren zur Herstellung eines

solchen Lagerkéfigs.

Lagerkéfige fir Wélzlager bestehen im Allgemeinen aus zwei in einem axialen Abstand
angeordneten Seitenringen und mehreren, diese Seitenringe verbindenden und in einer
Umfangsrichtung des Lagerkéafigs hintereinander angeordneten Stegen, welche paarweise
Taschen zur Aufnahme von Wiélzkorpern bilden. Ein Lagerkéfig halt die Walzkorper
mittels der dafiir vorgesehenen Taschen auf Abstand zueinander und verhindert eine un-
mittelbare Berithrung benachbarter Walzkorper, was Reibung und damit Warmeentwick-
lung im Lager typischerweise verringert. Er sorgt aullerdem fiir eine gleichmalBige Vertei-
lung der Walzkorper tiber einen gesamten Umfang des Kafigs bzw. Walzlagers und erméog-

licht so eine gleichmaBige Lastverteilung sowie einen ruhigen und gleichméBigen Lauf.

Wilzlagerkifige werden im Betrieb durch Reibungs-, Zerr- und Tragheitskréfte mecha-
nisch stark beansprucht. Dazu konnen unter Umstdnden auch chemische Einwirkungen
durch bestimmte Zusitze und Substanzen kommen. Formgebung und Werkstoffwahl sind
deshalb fir eine Funktionstiichtigkeit des Kafigs ebenso wie fiir eine Betriebszuverléssig-

keit des Lagers, insgesamt von entscheidender Bedeutung.

Typsicherweise umfassen Wilzlagerkafige gepresste Kafige und Massivkéfige. Gepresste
Kifige fur Walzlager werden meist aus Stahlblech, in einigen Féllen auch aus Messing-
blech gefertigt. Massivkafige fiir Walzlager konnen beispielsweise aus Messing, Stahl,

Aluminium, Polymeren oder Phenolharz hergestellt sein.
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Kunststoffmassivkéfige, die oftmals mittels Spritzgussverfahren gefertigt werden, zeichnen
sich durch eine ginstige Kombination von Festigkeit und Elastizitat aus. Gute Gleiteigen-
schaften von Kunststoff auf geschmierten Stahlflachen und eine geringe Rauheit der Ké-
figoberflaichen an Bertihrungsstellen mit Walzkorpern haben eine niedrige Kéfigreibung,
eine entsprechend geringe Warmeentwicklung im Lager und einen kaum messbaren Ver-
schleiB3 zur Folge. Wegen der geringen Werkstoffdichte bleiben auch Kréfte aus der Mas-
sentriagheit des Kafigs klein. Dank sehr guter Notlaufeigenschaften von Kunststoffkéfigen
bleibt ein Lager selbst bei volligem Versagen der Schmierung noch fiir einige Zeit funkti-

onsfahig, ohne dass es zum Blockieren des Lagers oder zu weiteren Folgeschiaden kommt.

Bei Kunststoffen fiir herkommlich gespritzte Walzlagerkéfige kann es sich beispielsweise
um Polyamid 66, Polyamid 46, Polyetheretherketon (PEEK), Phenolharz oder auch einen

anderen Polymerwerkstoff handeln.

Bei reinen Kunststoffkédfigen besteht allerdings allgemein das Problem, dass diese fiir
mittlere bis groBBe Lagerdurchmesser, beispielsweise ab einem Durchmesser von ca. 300
mm, fertigungstechnisch nur schwer bzw. nicht in geforderter Qualitat herstellbar sind.
Dies liegt u.a. an dem Warmeausdehnungskoeffizienten von Kunststoft, der gegentiber
dem von Stahl wesentlich grofer ist, so dass es bei Warmeentwicklung zu einer Klemm-
wirkung der Walzkorper in einem Kunststoftkédfig kommen kann. Durch den erhéhten
Wiérmeausdehnungskoeffizienten kann eine Schulterfithrung eines Kunststoftkafigs nicht
sichergestellt werden. Des Weiteren wird durch den erhohten Warmeausdehnungskoeffi-
zienten auch eine MaBhaltigkeit in Relation zu dem Lagerkéfigdurchmesser verschlechtert.
Auch die Festigkeit von Kunststoff ist in radialer Richtung gegeniiber Metall deutlich
eingeschriankt. Um Kunststoffkédfige mit derartig grolen Durchmessern herzustellen, wéren
zudem komplizierte Spritzgusswerkzeuge nétig, was wiederum zu nicht akzeptabel hohen

Herstellungskosten fiihren wiirde.

Demzufolge ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, fir mittlere bis gro3e Lager-
durchmesser ab ca. 300 mm, Lagerkéfige mit einer fiir kleinere Kunststoffkéfige typischen

und giinstigen Kombination aus Festigkeit, Elastizitdt und Gleitverhalten bereitzustellen.
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Es ist eine Erkenntnis der vorliegenden Erfindung, dass die vorliegende Aufgabe durch
einen kombinierten Metall-Kunststoff- oder Carbon-Kunststoff-Lagerkéfig gelost werden
kann, der eine Kombination von Kunststofflagerkifigsegmenten und wenigstens einem
Tragerring aus Metall oder Carbon aufweist, entlang dessen Umfang die Kunststoffkafig-
segmente platziert werden. Geméaf3 der vorliegenden Erfindung koénnen also mehrere
Kunststofflagerkéfigsegmente iiber wenigstens einen Trégerring zu einem Ringkorpus

zusammengefasst werden.

GemaiB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist dazu ein Lagerkafigsegment fiir einen
Wilzlagerkéfig mit zwei in einer Umfangsrichtung verlaufenden Umfangsstegen und
wenigstens einem die Umfangsstege verbindenden Verbindungssteg vorgesehen, wobei
das Lagerkéfigsegment aus einem Kunststoff gebildet ist und eine Kopplungsanordnung
aufweist, die ausgebildet ist, um das Lagerkafigsegment mittels einer Schnappverbindung
auf wenigstens einem Tragerring anzuordnen, so dass mittels zweier in der Umfangsrich-
tung benachbart auf dem Trégerring angeordneter Lagerkdfigsegmente wenigstens eine

Tasche zur Aufnahme eines Walzkorpers gebildet werden kann.

Ausfithrungsbeispiele von Kunststofflagerkdfigsegmenten weisen bevorzugt genau einen
die Umfangsstege verbindenden Verbindungssteg auf, so dass mittels zweier in der Um-
fangsrichtung benachbart auf dem Tragerring angeordneter Lagerkéfigsegmente auch nur

genau eine Tasche zur Aufnahme eines Wélzkorpers gebildet wird.

Gemal Ausfithrungsbeispielen kann die Kopplungsanordnung eine in wenigstens einen der
Umfangsstege eingeformte Aufnahme zum formschlissigen Aufnehmen des wenigstens

einen Tragerrings umfassen.

Dabei kann das Kunststofflagerkéfigsegment derart gestaltet sein, dass der die zwei Um-
fangsstege verbindende Verbindungssteg in axialer Richtung verlauft, um die zwei Um-
fangsstege aus Kunststoff in einem vordefinierten axialen Abstand voneinander zu halten.
Obwohl grundsatzlich auch Ausfiihrungsformen vorstellbar sind, bei denen lediglich ein
Tragerring zum Tragen der Lagerkafigsegment ausreicht, weist bei bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen die Kopplungsanordnung in jedem der zwei axial beabstandeten Umfangs-
stege eingeformte Aufnahmen zum formschlissigen Aufnehmen jeweils eines Tragerrings

auf. Bei einem derartigen Ausfithrungsbeispiel kann ein Kunststofflagerkafigsegment also
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mittels der in die Umfangsstege eingeformten Aufnahmen mit zwei axial beabstandeten
Tréagerringen formschlussig gekoppelt werden. Die Aufnahmen sind also fur eine Clip-

bzw. Klemmverbindung ausgebildet.

Die Kopplungsanordnung kann demnach derart ausgebildet sein, dass die an einem Um-
fangsrandbereich bzw. an den Umfangsstegen des Kunststofflagerkafigsegments jeweils
ausgebildeten Aufnahmen als Rinnenabschnitte ausgefiihrt sind. Diese an den Umfangsste-
gen angebrachten Rinnenabschnitte konnen beispielsweise so gestaltet sein, dass sie in
ithrem Querschnitt derart auf einen Querschnitt eines zu haltenden Trégerrings abgestimmt
sind, dass ein Kunststofflagerkéfigsegment mit einem relativ belastbaren Klemmsitz auf

den wenigstens einen Tréagerring aufgeklemmt werden kann.

Die Kopplungsanordnung kann weiterhin so ausgebildet sein, dass ein Kafigsegment in im
Wesentlichen von auBlen auf dem wenigstens einen Trégerring aufgesetzt wird. Dabei
konnen die Aufnahmen fiir den wenigstens einen Tréigerring bevorzugt in einer einem
zweiten Umfangssteg zugewandten Seite eines ersten Umfangsstegs eingeformt sein. Mit
anderen Worten ausgedriickt bedeutet dies, dass die an den Umfangsstegen eingeformten
Rinnenabschnitte auf axial einander zugewandten Seiten der gegenuberliegenden Um-
fangsstege liegen, so dass ein Trédgerring nicht auf einer Stirnseite eines so gebildeten
Lagerkaifigs liegt, sondern vielmehr ndher an einem Auflen- oder Innenringmantel. Da-
durch kann der Lagerring ndher an den Walzkorpern, beispielsweise Rollen, sitzen und
wird somit formstabiler. Es werden somit hiufig weniger Kippmomente erzeugt. Des
Weiteren kann in axialer Richtung Platz eingespart werden, was wiederum zu insgesamt

schlankeren Lagern fithren kann.

Gemil einem weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann die Kopplungsanordnung
des Kunststofflagerkafigsegments zusitzlich eine Fuhrung zur Aufnahme eines Wellen-
bergs eines in radialer Richtung gewellten Tragerrings umfassen, um das Lagerkéfigseg-
ment mittels des Wellenbergs und der dafiir vorgesehenen Aufnahme auf dem gewellten
Tréagerring in Umfangsrichtung zu fixieren und somit eine erhohte Stabilitdt und Belast-
barkeit des kombinierten Metall-Kunststoff- bzw. Carbon-Kunststoft-Lagerkafigs zu erhal-
ten. Durch diesen gewellten Tragerring ist es moglich, die radial angebrachten Segmente
genauer zu positionieren. Ein Spiel einer Kéfigtasche, die durch zwei Segmente gebildet

wird, kann genauer bestimmt werden.
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Gemadl einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist auch ein Lagerkafig fiir ein
Wailzlager vorgesehen, der aus einer Mehrzahl von auf wenigstens einem Tragerring ange-

ordneter Kunststofflagerkafigsegmente gebildet ist.

Bevorzugt umfasst ein derartiger Lagerkafig einen ersten und einen zweiten Trégerring,
sowie mehrere oben erwiahnte Kunststofflagerkafigsegmente, die mittels der beschriebenen
Schnappkopplungsanordnung iber die beiden Tragerringe zu einem Ringkorpus zusam-

mengefasst sind.

Weitere bevorzugte Ausfithrungsbeispiele und Weiterbildungen der vorliegenden Erfin-
dung sind Gegenstand der abhingigen Anspriiche und der nachfolgenden detaillierten

Beschreibung.

Mittels einer durch die Lagerkéfigsegmente und der Trégerringe aus Metall oder Carbon
(Kohlenstoftffaserverbund) erzielte Segmentbauweise kann ein Warmeausdehnungskoefti-
zient bei erfindungsgemal kombinierten Metall- bzw. Carbon-Kunststoff-Lagerkéfigen auf
ein Minimum reduziert werden, was sich insbesondere bei mittleren bis groB3en Lager-
durchmessern ab ca. 300 mm positiv bemerkbar macht. Gegeniiber reinen Kunststoftkafi-
gen kann durch den Einsatz der Trégerringe, bei denen es sich beispielsweise um Stahlrin-
ge handeln kann, eine Erhohung der Festigkeit, insbesondere in radialer Richtung, erreicht
werden. Durch die als Trager fungierenden Trégerringe ist ein erzielbarer Ringdurchmes-

ser nach oben im Wesentlichen unbeschriankt.

Des Weiteren konnen die Kunststofflagerkafigsegmente derart mit den Tragerringen ge-
koppelt werden, dass es in montiertem Zustand des kombinierten Lagerkafigs zu keinem
metallischen Kontakt zwischen Walzkorper und metallischen Tréigerringen kommt, wo-
durch ein Verschlei3 durch Kafigkontakt deutlich reduziert werden kann. Auch die oben
bereits beschriebenen Notlaufeigenschaften des kombinierten Metall- bzw. Carbon-
Kunststoff-Lagerkafigs konnen durch den Einsatz der Kunststofflagerkéfigsegmente auf

vorteilhafte Weise gegeniiber reinen Metallkafigen verbessert werden.

Infolge der Elastizitdt der Kunststofflagerkéfigsegmente konnen Wélzkorper in die durch

benachbarte Segmente gebildeten Taschen einschnappen, wodurch eine Haltefunktion fiir
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die Walzkorper realisiert wird. Ein erfindungsgemafBer kombinierter Lagerkéfig kann somit

vollig getrennt von dem Lager montiert werden.

Weitere Vorteile von Ausfihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung kénnen sich
durch eine zum Teil enorme Gewichtsersparnis gegeniiber herkommlichen Messing- bzw.
Stahlmassivkéfigen ergeben. Diese Gewichtsersparnis wird in erster Linie durch den Ein-
satz der erfindungsgeméafBen Kunststofflagerkdfigsegmente erzielt. Dadurch dass nicht ein
ganzer Kéfig, sondern lediglich die einzelnen Kunststoftkéfigsegmente hergestellt werden
miissen, ist dies mit einfachen und kleinen Spritzgusswerkzeugen moglich, was wiederum
eine kostengiinstige Fertigung eines kombinierten Lagerkafigs ermoglicht. Unter anderem
sind ein niedriges Laufgerdusch durch gute Dampfung, hervorragende tripologische Eigen-

schaft und eine ausgezeichnete Notlaufeigenschaft weitere Vorteile dieses Lagerkafigs.

Lagerkéfige mit einer Mehrzahl von Kunststoffkédfigsegmenten, die als solche tiber we-
nigstens einen Tragerring zu einem Ringkorpus zusammengefasst sind, kdnnen prinzipiell
fur samtliche Wailzlagerformen und -varianten eingesetzt werden. Ein derartiger Lagerka-

fig kann auBlenring-, innenring- und auch laufbahngefiihrt konstruiert werden.

Lagerkafige der vorgestellten Art konnen zum Beispiel auch bei Anwendungen eingesetzt
werden, in denen Messingmaterial nicht eingesetzt werden darf, wie zum Beispiel in so
genannten Sauergas-Anwendungen (,,Sour Gas“-Anwendungen) oder Ammoniak-
tauglichen Kompressoren (Ammonia Compressors). Bei den vorgestellten Lagerkéfigen

sind hinsichtlich der Tragerringe und Walzkorper Standardkomponenten verwendbar.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung bezugnehmend auf

die beiliegenden Figuren nédher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Kunststoftkafigsegments fiir ein ringférmi-

ges Willzlager gemal einem Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung verschiedener Trégerringe gemal3 verschiedener

Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

-7-
3 eine vergroferte perspektivische Ausschnittsdarstellung eines Kunststoftkafigseg-

ments gemél einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

4 eine Darstellung einer Montage eines kombinierten Metall-Kunststoft-Lagerkéatigs

gemil einem Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

5 perspektivische Darstellungen von Metall-Kunststoff-Kafigen gemal3 Ausfiih-

rungsbeispielen der vorliegenden Erfindung;

6 eine perspektivische Darstellung eines Zylinderrollenlagers mit einem kombinier-
ten Metall-Kunststoff-Kéfig gemil einem Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung;

7 eine Frontansicht eines unsymmetrischen Kunststoffkafigsegments gemill einem

Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

8 eine Frontansicht eines unsymmetrischen Kunststoffkafigsegments fiir ein Kegel-
rollenlager geméll einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-

dung;

9 eine perspektivische Darstellung eines Kunststoffkdfigsegments fur ein Kegelrol-

lenlager gemif einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

10 eine perspektivische Darstellung eines Kegelrollenlagers mit einem kombinierten
Metall-Kunststoff-Kéafig gemél3 einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der vorlie-

genden Erfindung;

11 eine Schnittdarstellung eines Zylinderrollenlagers mit einem Kéafig mit Innenring-

Laufbahn-Abstiitzung (-Fuhrung);

12 eine Schnittdarstellung eines Zylinderrollenlagers mit einem Kéafig mit kombinier-

ter Innenring Laufbahn- und Schulter- Abstiitzung (-Fithrung); und
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Fig. 13 eine Schnittdarstellung eines Kegelrollenlagers mit einem aus Kifigsegmenten

gemal} Fig. 9 gebildeten Lagerkafig.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein Lagerkafigsegment 10 fir einen ringfor-

migen Wilzlagerkifig gemil einem Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Das Lagerkafigsegment 10 umfasst wenigstens zwei in einer Umfangsrichtung verlaufende
Umfangsstege 11, die, wie hier dargestellt ist, auch jeweils zweiteilig (11-1, 11-2 und 11-3,
11-4) ausgebildet sein konnen. Ferner ist ein die Umfangsstege 11 verbindender Verbin-
dungssteg 12 vorgesehen. Das Lagerkafigsegment 10 ist aus einem Kunststoff gebildet
bzw. gefertigt und umfasst eine Kopplungsanordnung 13, die ausgebildet ist, um das La-
gerkafigsegment 10 mittels einer Schnapp- oder Rastverbindung auf wenigstens einem
beispielsweise metallischen Trigerring (nicht dargestellt) anzuordnen, so dass mittels
zweier in der Umfangsrichtung benachbart auf dem Tragerring angeordneter Lagerkafig-
segmente 10 eine Tasche oder ein Fenster zur Aufnahme eines Wilzkorpers gebildet wer-

den kann.

Bevorzugt ist dazu pro Lagerkéfigsegment 10 genau ein Verbindungssteg 12 vorgesehen,
der in auf dem Tragerring montiertem Zustand dann in axialer Richtung, d.h. in Richtung
der Lagerrotationsachse, verlduft. Der die beiden gegeniiberliegenden (evtl. jeweils
zweiteilig ausgebildeten) Umfangsstege 11 verbindende Steg 12 verlduft in axialer Rich-
tung, um die beiden (zweiteiligen) Umfangsstege 11-1, 11-2 und 11-3, 11-4 in einem
vordefinierten axialen Abstand, der beispielsweise von einer Rollenldnge abhédngt, vonein-
ander zu halten. Eine Wélzkorpertasche wird in diesem Fall durch zwei benachbart auf
dem Tragerring angeordnete Lagerkéfigsegmente 10 gebildet, wobei die Tasche bzw. das
Fenster durch die Umfangs- und Verbindungsstege 11, 12 der in Umfangsrichtung benach-
barten Lagerkafigsegmente 10 begrenzt wird, wie es im weiteren Verlauf noch deutlich
werden wird. Dabei bilden bei Ausfithrungsbeispielen die Umfangsstege 11 in montiertem

Zustand des Lagerkéfigs stirnseitig zu den Wélzkorpern angeordnete Fuhrungsborde.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Lagerkafigsegment 10 komplett einstii-
ckig aus dem Kunststoff gefertigt, beispielsweise mittels eines Spritzgussverfahrens. Bei

dem Kunststoff kann es sich, wie es eingangs bereits erwahnt wurde, beispielsweise um
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Polyamid 66, Polyamid 46, Polyetheretherketon (PEEK), Phenolharz oder auch einen

anderen Polymerwerkstoff handeln.

Diese beiden (zweiteiligen) Umfangsstege 11-1, 11-2 und 11-3, 11-4 koénnen nicht nur
unterhalb des verbindenden Steges 12 liegen, wie in Fig. 1 dargestellt, sondern auch ober-
halb (dem AuBendurchmesser zugewandten) Seite des verbindenden Steges 12 liegen. Die
Kopplungsanordnung 13 umfasst gemall Ausfithrungsbeispielen eine in wenigstens einen
der Umfangsstege 11 eingeformte, elastische Aufnahme zum formschliissigen Aufnehmen
des wenigstens einen Tragerrings aus z.B. Metall oder Carbon. Einige mogliche Ausfiih-
rungsformen von Tragerringen sind in Fig. 2 dargestellt und mit den Bezugszeichen 21 bis
25 versehen. Infolge der Elastizitat der Authahme kann beispielsweise der Tréagerring 21
darin einschnappen und somit Trégerring 21 und Kunststofflagerkafigsegment 10 mitein-

ander verbinden.

GemiB dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel kann dazu ein in Umfangsrichtung
zweigeteilter Umfangssteg 11-3, 11-4 wenigstens einen Rinnenabschnitt 14 zum Aufneh-
men des Tragerrings 21 aufweisen. Die elastische Aufnahme weist somit gemil3 einem
Ausfithrungsbeispiel eine elastische in dem Kunststoff des Lagerkafigsegments 10 einge-
formte Rinne 14 auf, welche einen an den Tragerring 21 angepassten Querschnitt aufweist,
um eine belastbare Schnappverbindung zwischen Ring und Lagerkéfigsegment 10 zu
ermoOglichen. Gemal Fig. 1 sind an dem zweigeteilten Umfangssteg 11-3, 11-4 bzw. den
Umfangsstegabschnitten 11-3 und 11-4 jeweils derartige Rinnenabschnitte 14 vorgesehen,
die ausgebildet sind, um den Tragerring 21 von innen bzw. unten aufzunehmen bzw. zu
umgreifen. An einem die beiden Umfangsstegabschnitte 11-3 und 11-4 verbindenden
Mittelabschnitt 15 ist zur Kopplung des Lagerkéfigsegments 10 mit dem Tragerring 21 ein
weiterer Rinnenabschnitt 16 vorgesehen, der den Trégerring 21, im Gegensatz zu den in
Umfangsrichtung weiter aullen liegenden Rinnenabschnitten 14, jedoch von auflen bzw.
oben umgreifen kann. Durch das Umgreifen des Tragerrings 21 sowohl von innen als auch
von auf3en durch die entsprechenden unten und oben liegenden Rinnenabschnitte 14 bzw.
16 kann eine besonders stabile und beanspruchbare Kopplung von Kunststofflagerkéfig-

segment 10 und Tragerring 21 erreicht werden.

Die elastischen Rinnenabschnitte 14 und 16 fiir den wenigstens einen Tragerring 21 sind

bevorzugt in einer dem axial gegeniiberliegenden Umfangssteg 11-1, 11-2 zugewandten
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Seite des Umfangsstegs 11-3, 11-4 eingeformt, so dass die an den Umfangsstegen 11-1,
11-2 bzw. 11-3, 11-4 eingeformten Rinnenabschnitte 14, 16 auf axial einander zugewand-
ten Seiten der gegeniiberliegenden Umfangsstege 11-1, 11-2 und 11-3, 11-4 liegen. Der
Tréagerring 21 aus Carbon oder Metall wird somit nicht auf einer Stirnseite des so gebilde-
ten Lagerkéfigs gehalten, sondern vielmehr innerhalb einer durch den Abstand der axial
gegeniiberliegenden Umfangsstegabschnitte definierten axialen Erstreckung des so gebil-
deten Lagerkéfigs. Dadurch kann der Lagerring naher an den Walzkorpern, beispielsweise
Rollen, stitzen und wird somit formstabiler und erzeugt weniger Kippmoment. Dadurch,
dass die Schnappelemente in Form der Rinnenabschnitte 14, 16 axial nicht auftragen, kann
in axialer Richtung Platz eingespart werden, was wiederum zu insgesamt schlankeren

Lagern fithren kann. Dies ist insbesondere vorteilhaft bei einem axial begrenzten Bauraum.

Wie es anhand der Fig. 1 deutlich zu erkennen ist, kann das Lagerkafigsegment 10 derart
symmetrisch ausgebildet sein, dass sich die gleichen Kopplungselemente 14, 16 auch an
dem dem zweigeteilten Umfangssteg 11-3, 11-4 axial gegeniiberliegenden Umfangssteg
11-1, 11-2 befinden. Die Kopplungsanordnung 13 des Lagerkéfigsegments 10 weist dann
an bzw. in jedem der zwei axial beabstandeten Umfangsstege 11-1, 11-2 und 11-3, 11-4
die beschriebenen eingeformten, elastischen Aufnahmen 14, 16 zum formschliissigen

Aufnehmen jeweils eines zugeordneten Tréagerrings auf.

Wie es weiter aus Fig. 1 zu erkennen ist, kann der Verbindungssteg 12, der gleichzeitig als
Trennsteg zwischen zwei benachbarten Walzkorpertaschen bzw. -fenstern wirkt, auch ein-
bzw. angeformte Fihrungsabschnitte 17 aufweisen, die zur Fihrung von Wélzkorpern, wie
beispielsweise Zylinderrollen, Tonnen oder Kegeln, dienen. Gemaf3 dem in Fig. 1 gezeig-
ten Ausfithrungsbeispiel handelt es sich bei den Wélzkorperfithrungsabgeschnitten 17 um
an den Verbindungssteg 12 angeformte Fithrungsnasen oder -lippen, die in ihrer Form an
eine Wolbung einer Walzkorpermantelflache angepasst sind. Generell konnen die in Um-
fangsrichtung weisenden Seiten des Verbindungsstegs 12 in ihrer Form an eine Walzkor-
pergeometrie angepasst sein, d.h. also beispielsweise eine Wolbung entsprechend einer
Walzkorperoberfliche aufweisen. Dies ermoglicht in montiertem Zustand eine verbesserte
und stabilere Fithrung der Walzkorper. Durch diese angeformten Fuhrungsnasen oder —
lippen ist es z.B. bei einem Zylinderrollenlager méglich, den Rollensatz verliersicher im
Kifig zu platzieren, wodurch eine separate Montage der einzelnen Lagerteile moglich ist

ohne zuséatzliche Montagehilfen.
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Fig. 3 zeigt eine vergroBerte perspektivische Ausschnittsdarstellung eines Kunststoftkafig-

segments 30 gemal3 einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Das in Fig. 3 gezeigte Kunststoffkdfigsegment 30 unterscheidet sich von dem Kunststoft-
kafigsegment 10 dadurch, dass die Kopplungsanordnung 13 ferner eine Fihrung 31 zur
Aufnahme eines Wellenbergs 26 eines in radialer Richtung gewellten Tréagerrings 23 (siehe
Fig. 2) umfasst, um das Lagerkéfigsegment 30 mittels des Wellenbergs 26 auf dem gewell-
ten Tragerring 23 in Umfangsrichtung zu fixieren. Der die beiden Umfangsstegabschnitte
11-1 und 11-2 verbindende Mittelabschnitt 15 weist dazu gemal Fig. 3 an seinem in radia-
ler Richtung untenliegendem Ende eine vertikal nach oben weisende Wolbung 31 auf, um
in dieser Wolbung 31 einen entsprechend gewolbten Abschnitt (Wellenberg 26) des ge-
wolbten bzw. gewellten Tréagerrings 23 aufzunehmen. Das Lagerkéfigsegment 30 kann nun
derart auf dem gewellten Tragerring 23 angeordnet werden, dass die Wellenberge 26 in die
daftir vorgesehenen Aufnahmen 31 greifen und somit das Kunststofflagerkéfigsegment 30

auf dem gewellten Tréagerring 23 in Umfangsrichtung fixieren.

Wie es durch in Fig. 2 angedeutete Vertiefungen 27 in dem entsprechend strukturierten
Metall- oder Carbonring 22 zu erkennen ist, konnte der in radialer Richtung nach auB3en
gewoOlbte Abschnitt 31 geméll einem anderen Ausfithrungsbeispiel auch durch einen radial
nach innen gewolbten Abschnitt bzw. eine Nase ersetzt werden, die dann in die dafiir
vorgesehenen Vertiefungen 27 des Tragerrings 22 greifen konnte, um ein derartig kon-

struiertes Kunststoftlagerkéfigsegment (nicht gezeigt) auf diesem Tréagerring zu fixieren.

Nachdem Ausfiithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung auch einen kombinierten
Metall- bzw. Carbon-Kunststoff-Lagerkéfig fiir ein ringformiges Walzlager umfassen, der
aus einer Mehrzahl von auf wenigstens einem Tragerring angeordneten erfindungsgema-
Ben Kunststofflagerkafigsegmenten gebildet ist, soll im Nachfolgenden auch ein Verfahren
bzw. eine Vorgehensweise zum Herstellen bzw. Montieren eines derartigen Lagerkéfigs

erldutert werden.

Dazu ist in Fig. 4 angedeutet, dass die Montage eines erfindungsgemif3en Metall- bzw.
Carbon-Kunststoff-Lagerkafigs zunachst ein Bereitstellen wenigstens eines Tragerrings 21

umfasst. Ferner bedarf es einer Bereitstellung einer Mehrzahl erfindungsgeméfBer Kunst-
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stofflagerkdfigsegmente 10 mit jeweils zwet in einer Umfangsrichtung verlaufenden Um-
fangsstegen 11 und wenigstens einem die Umfangsstege verbindenden Verbindungssteg
12, wobei jedes der Lagerkifigsegmente 10 eine Kopplungsanordnung 13 aufweist, die
ausgebildet ist, um das Lagerkifigsegment 10 mittels einer Schnappverbindung auf dem
wenigstens einen Tragerring 21 anzuordnen. Schlieflich werden die Lagerkéfigsegmente
10 auf dem wenigstens einen Tragerring 21 derart verschnappt, dass mittels zweier in der
Umfangsrichtung benachbart auf dem Tragerring 21 angeordneter Lagerkafigsegmente 10
wenigstens eine Tasche zur Aufnahme eines Wélzkorpers gebildet wird. Zum Verschnap-
pen der Lagerkafigsegmente 10 mit dem Trégerring 21 weisen die Lagerkéfigsegmente 10
an den Umfangsstegen jeweils elastische Rinnenabschnitte 14, 16 auf, wobei die Rinnen-
abschnitte 14, 16 in einer einem gegenuberliegenden Umfangssteg zugewandten Seite
eines Umfangsstegs eingeformt sind. D h., die Lagerkafigsegmente 10 werden jeweils auf

den Innenseiten ihrer Umfangsstege mit dem wenigstens einen Tragerring 21 verschnappt.

Demgemal3 hergestellte bzw. montierte Metall- bzw. Carbon-Kunststoff-Lagerringe sind

perspektivisch in den Fig. 5a und 5b gezeigt.

Dabeit stellt Fig. 5a einen kombinierten Metall- bzw. Carbon-Kunststoft-Lagerkéatig 50 dar,
der aus auf zwei gewellten Tragerringen 23 aufgeklemmten Kunststoff Lagerkatigsegmen-
ten 30 gebildet ist. In dieser Darstellung ist nun deutlich zu erkennen, dass eine Wélzkor-
pertasche 51 durch zwei in Umfangsrichtung benachbarte Lagerkéfigsegmente 30 gebildet
wird. Die Verbindungsstege 12 der benachbarten Kéfigsegmente 30 bilden Begrenzungen
der Tasche 51 in Umfangsrichtung. Die stirnseitig an dem Lagerkifig 50 angeordneten
Umfangsstege 11 zweier benachbarter Kafigsegmente 30 bilden einen axialen bzw. stirn-

seitigen Bord fiir einen noch in die Tasche 51 einzubringenden Walzkorper.

Entsprechend verhélt es sich mit dem in Fig. 5b gezeigten montierten Lagerkafig 55, wel-
cher aus zwei wellenlosen Trdgerringen 21 und darauf aufgeklemmter Lagerkafigsegmente

10 gebildet ist.

Wie ein komplettes, ringformiges Walzlager mit einem erfindungsgeméafen Lagerkéfig
samt darin gefuhrter Walzkorper aussehen konnte, ist schematisch in der perspektivischen

Ansicht der Fig. 6 skizziert.
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Fig. 6 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Rollenlager 60 mit einem Innenring 61 und
einem Auflenring 62. Zwischen den Innenring 61 und dem AuBenring 62 befindet sich ein
erfindungsgemélBer Lagerkafig 50 bzw. 55 mit in dessen einzelnen Taschen gefiihrten
Wailzkorpern 63. Infolge der Elastizitdat der Kunststofflagerkdfigsegmente konnen die
Wilzkorper 63 gut in die Taschen 51 einschnappen.

Die Fig. 11 zeigt das Lager 60 in einer schematischen Querschnittsdarstellung. Es handelt
sich um ein Lager in NU-Ausfiihrung. D.h., die Lager der Bauform NU haben zwei feste
Fihrungsborde am Lagerau3enring 62 und einen bordlosen axial verschiebbaren Lagerin-
nenring 61. (Sie lassen zwischen Welle und Gehéause in beiden Richtungen Axialverschie-
bungen, d. h. den zwangfreien Lingendehnungsausgleich, innerhalb des Lagers in be-
stimmten Grenzen zu.) Die links- und rechtsseitig verlaufenden Umfangsstege 11 der
Kunststofflagerkafigsegmente sind so ausgelegt, dass hier eine Fithrung durch die Lauf-
bahn des Lagerinnenrings 61 sichergestellt wird. Das Risiko fir Anschmierungen beson-
ders bei kritischen Mindestlastbedingungen sowie bei schnellem Beschleunigen und Ab-
bremsen wird hierdurch minimiert. Des Weiteren wird die Aufgabe der Fuhrungsborde
vorteilhaft von an den Mittelabschnitten 15 links- und rechtsseitig verlaufenden Umfangs-
stegen 11 der Kunststofflagerkafigsegmente mit den axial innenliegenden Rinnenabschnit-
ten 14 wahrgenommen. Dazu konnen die Rinnenabschnitte 14 auf ihren den Stirnseiten der
Zylinderrollen 63 zugewandten Seiten geometrisch entsprechend ausgebildet sein, um die
die Zylinderrollen 63 bzw. deren Stirnseiten auf dem Lagerinnenring 61 gut fithren zu
konnen. Des Weiteren lasst sich aus Fig. 11 gut erkennen, dass die von den axial innenlie-
gend angeordneten Rinnenabschnitten 14 zwischen den Wailzkorpern 63 und den Um-
fangsstegen 11 gehaltenen Tragerringe nach der Montage der Walzkorper 63 in vorteilhaf-
ter Weise verliersicher in der Lageranordnung 60 gehalten werden. Die Tragerringe sind in
montiertem Zustand durch die Schnappverbindung sozusagen verliersicher zwischen den
Wilzkorpern 63 und den links- und rechtsseitig verlaufenden Umfangsstegen 11 der
Kunststofflagerkafigsegmente ,,gefangen®, wodurch ein Auseinanderfallen des kombinier-

ten Metall-Kunststoff- oder Carbon-Kunststoff-Lagerkafigs verhindert werden kann.

Das erfindungsgemalle Lagerkéfigkonzept lasst sich besonders bevorzugt fiir Lager bzw.
Lagerkéfige mit einem Durchmesser ab 300 mm einsetzen, da Kunststoffmassivkéfige, wie
es eingangs bereits beschrieben wurde, in dieser GroBBenordnung nur relativ schwer reali-

sierbar sind. Somit umfassen Ausfiihrungsbeispiele kombinierte Metall- bzw. Carbon-
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Kunststofflagerkéfige mit einem Durchmesser von 300 mm und dartiber, insbesondere von

350 mm und daruber.

Im Nachfolgenden werden beispielhaft noch einige weitere Ausfiihrungsbeispiele fiir
Kunststofflagerkéfigsegmente geméal der vorliegenden Erfindung erldutert. Dazu zeigt Fig.
7 zeigt in einer Frontansicht ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines unsymmetrisch gestal-
teten Kunststoftlagerkafigsegments 70 (fur ein Innenring-Schulter und Laufbahn gefiihrtes
Zylinderrollenlager wie in Fig. 12 dargestellt).

Wie sich anhand von Fig. 7 erkennen ldsst, hat dieses Ausfiihrungsbeispiel, im Gegensatz
zu den vorher beschriebenen Kunststofflagerkiafigsegmentvarianten, keinen im Wesentli-
chen U-formigen-Querschnitt. Stattdessen ist ein in radialer Richtung von einem Ende des
Verbindungsstegs 12 zu einem der Umfangsstege 11 verlaufender Schenkel bzw. Mittelab-
schnitt 15° kiirzer ausgebildet als der axial gegentiberliegende Schenkel bzw. Mittelab-
schnitt 15. Ein derartiges Kunststofflagerkafigsegment konnte beispielsweise dann in
vorteilhafter Weise eingesetzt werden, wenn das Lagerkafigsegment 70 bzw. eine Mehr-
zahl dieser Lagerkafigsegmente auf unterschiedlich groBen Trégerringen montiert werden
soll. Wie dies in der nachfolgenden Querschnittsdarstellung Fig. 12 eines Zylinderrollenla-
gers in NJ-Ausfithrung gezeigt wird. (Dabei meint ,,unterschiedlich gro3* Trégerringe mit
unterschiedlich groBen Durchmessern. Wie es bereits beschrieben wurde, werden Lagerka-
figsegmente gemall Ausfithrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung bevorzugt derart
dimensioniert, dass sie auf Tragerringen aus Metall bzw. Carbon mit Durchmessern ab 300
mm zu einem kombinierten Metall- bzw. Carbon-Kunststoff-Lagerkafig montiert werden

konnen.)

Fig. 12 zeigt in einer Querschnittsdarstellung ein Lager 120 in NJ-Ausfiihrung mit einem
Lagerkafig, der aus auf unterschiedlich grof3e Tragerringe montierten Kunststofflagerka-
figsegmenten 70 gebildet wird. Die Lager der Bauform NJ haben zwei feste Borde am
AuBenring und einen festen Bord am Innenring, der die Welle in einer Richtung axial
filhren kann. Das Lager 120 weist einen Innenring 121 auf, auf dem Zylinderrollen 123
abrollen konnen, und der dazu an einem axialen Ende einen Haltebord 124 aufweist. An
einem gegeniiberliegenden axialen Ende weist der Innenring 121 dagegen keinen Fiih-
rungs- bzw. Haltebord auf. Vorteilhaft wird hier von an dem langeren Mittelabschnitt 15

verlaufenden Umfangsstegen 11 der Kunststoftlagerkafigsegmente 70 mit den axial innen-
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liegenden Rinnenabschnitten 14 eine Fiuhrung der Rollen 123 wahrgenommen. Unter
anderem wird auch hier durch die beiden unterschiedlichen verlaufenden Umfangsstege 11
der Kunststofflagerkéfigsegmente 70 eine Fihrung durch die Lauftbahn und einem festen

Bord des Lagerinnenrings 61 sichergestellt.

Ein ghnliches Ausfihrungsbeispiel ist in Fig. 8 skizziert, bei dem die gegeniiberliegenden
Umfangsstege 11 und 11° unterschiedlich, d.h. nicht symmetrisch zueinander, ausgebildet
sind. Dieses Ausfiihrungsbeispiel wird vorzugsweise fur ein Kegelrollenlager gemal3 Fig.

10 verwendet.

Wiéhrend die Kopplungsanordnung auf der einen Seite (links) sowohl Rinnenabschnitte 14
aufweist, welche einen Tragerring untergreifen konnen, als auch Rinnenabschnitte 16, die
den Trigerring Ubergreifen konnen, sind auf der axial gegentiberliegenden Seite (rechts)
keine den Tragerring untergreifenden Rinnenabschnitte 14 vorgesehen. Stattdessen ist ein
ausgepragter, den Tragerring im halben Umfang tibergreifender Rinnenabschnitt 16' vorge-
sehen. Derartige Kéafigsegmente 80 konnen beispielsweise vorteilhaft sein, um eine leichte-
re Zugénglichkeit zu den damit gefiihrten Wélzkorpern zu ermoglichen. Wartungsarbeiten
an montierten erfindungsgemaf3en Wailzlagern konnen somit erleichtert werden, da der
Zugang zu den Waélzkorpern insbesondere von der (rechten) Seite ohne den Tréagerring
untergreifende Rinnenabschnitte stark erleichtert wird. Ein montiertes Kafigsegment 80

kann auf diese Weise praktisch einfach hochgeklappt werden.

Ein weiteres mogliches Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Lagerkafigsegment gemil3 der vorlie-
genden Erfindung ist in Fig. 9 gezeigt. Dieses Ausfithrungsbeispiel kann vorzugsweise fiir

ein Kegelrollenlager geméB Fig. 13 verwendet werden.

Das hier dargestellte Lagerkafigsegment 90 weist eine kompaktere Bauform auf als die
anhand der Fig. 1 bis 7 beschriebenen Ausfiihrungsformen. Die gegeniiberliegenden Um-
fangsstege 11 sind hier jeweils einteilig statt zweiteilig ausgefithrt. Der die gegentberlie-
genden Umfangsstege 11 verbindende Verbindungssteg 12 weist bei dieser Ausfithrungs-
form einen im Wesentlichen V-férmigen Querschnitt auf, d.h., die in Umfangsrichtung
weisenden Seiten des Verbindungsstegs 12 sind angeschrégt und zusétzlich eventuell noch
gewolbt, so dass sie daran vorbeilaufende Walzkorperoberflichen, wie z. B. Zylinder- oder

Kegelmantelflachen, beim Abwilzen fiihren konnen. Wie es durch das Bezugszeichen 91
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angedeutet ist kann der Verbindungssteg 12 zusitzlich noch einen ,, Knick™ aufweisen fir

eine Montage von Wélzkorpern.

Bei einer Montage von Kegelrollenlagern besteht ein Problem bei einer Verbindung von
Kafig, Kegelrollen und innerem Laufring. Um den Kifig, die Kegelrollen und den inneren
Laufring eines Kegelrollenlagers zu verbinden, muss der Kéfig bei der Montage typi-
scherweise elastisch verformt werden. Er muss ausgeweitet produziert oder zunédchst derart
ausgeweitet werden, dass es moglich ist, den Kafig samt Rollen tiber einen Haltebord des
Innenrings aufzuschieben, so dass die Rollen an der Lautbahn anliegen (siehe Fig. 13).
AnschlieBend muss der Kéfig wieder eingeholt werden, d.h. er wird mit einem Spezial-
werkzeug wiederum derart plastisch verformt, dass ein Auseinanderfallen der Einheit,
bestehend aus Lagerinnenring, Kegelrollen und Kéfig, nicht erfolgen kann. Insbesondere
bei Lagern mit groBen Durchmessern sind besagte Spezialwerkzeuge zu aufwiandig bzw.

ZU teuer.

Der Knick 91 in dem Verbindungssteg 12 des Lagerkafigsegments 90 markiert einen
Ubergang von einem ersten Bereich 92 des Verbindungsstegs 12, der einer kegeligen
Kontur einer zu fihrenden Kegelrolle angepasst ist, zu einem zweiten, gegeniiber der
kegeligen Kontur verbreitert ausgebildeten Bereich 93. D.h. von dem ersten Bereich 92
kann aufgrund seiner an eine Geometrie einer Kegelrolle angepassten Kontur die Kegelrol-
le im Betrieb gefiihrt werden, wéhrend in dem zweiten Bereich 93 in Spalt zwischen Ke-
gelrollenmantelflaiche und Verbindungssteg 12 verbleibt. Der erste Bereich 92 weist also
eine Schriage entsprechend der Schrige der Kegelrollenmantelfliche auf, wohingegen der
zweite Bereich 93 beispielsweise weniger schrag ausgebildet ist, so dass sich hier in mon-
tiertem Zustand ein sich o6ffnender Spalt zwischen Kegelmantelfliche und dem zweiten
Bereich 93 des Stegs 12 ergibt. Bei der Montage kann die Kegelrolle aufgrund des verbrei-
tert ausgebildeten Bereichs 93 jedoch an dem Knick 91 verkippt werden. Eine aus zwei
benachbart angeordneten Kaifigsegmenten 90 gebildete Walzkorpertasche weist somit
einen der kegeligen Kontur der Kegelrolle angepassten ersten Bereich und einen gegeniiber
der kegeligen Kontur der Kegelrolle verbreiteten Bereich auf, wobei der erste Bereich ein
Bereich des groBeren Rollendurchmessers und der zweite Bereich ein Bereich des kleine-
ren Rollendurchmessers ist. Der zweite Bereich erstreckt sich dabei tiber eine Lange, die
25 % bis 65 %, vorzugsweise 35 % bis 50 % der Lange der gebildeten Taschen entspricht.

Der Ubergang 91 von dem ersten Bereich 92 zum zweiten Bereich 93 kann sowohl gerun-
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det als auch geknickt ausgefithrt sein und stellt einen Kippbereich dar, an dem die Kegel-
rolle bei der Montage aus ithrer Rotationsachse verkippt werden kann, um tber den Halt-

bord gefithrt zu werden.

Fig. 13 zeigt dazu einen Schnitt durch ein Kegelrollenlager 130, wobei eine Kegelrolle 133
in einer entsprechend ausgebildeten Lautbahn eines Innenrings 131 des Lagers 130 anléutft.
Die einzelnen Kegelrollen 133 werden durch einen aus den Lagerkafigsegmenten 90 gebil-
deten Lagerkéafig gefithrt. Um einen in sich stabileren Verbund von Innenring 131, Kegel-
rolle 133 und Kéfig herzustellen, weist der Innenring 131 einen Haltebord 134 und einen
Anlaufbord 135 auf, die eine axiale Festlegung der Rolle 133 bewerkstelligen. Bei der
Montage muss jedoch die Rolle 133 mit ithrem engsten Durchmesser den Haltebord 134
tiberwinden. Dies erfolgt konventionell durch eine plastische Verformung des Lagerkéafigs.
Gemal} Ausfithrungsbeispielen ist die dies jedoch nicht nétig, da eine aus zwei benachbar-
ten Kéfigsegmenten 90 gebildete Kéfigtasche eine Geometrie aufweist, die ein Verkippen
der Kegelrolle 133 ermoglicht, so dass sie mit ihrem engsten Durchmesser den Haltebord
134 uberwinden kann. Die Form der Stege 12 bzw. der daraus resultierenden Kéfigtasche
fur die einzelnen Kegelrollen 133 ist so ausgefiihrt, dass bei der Montage des Lagers die
Kegelrolle 133 um einen geringfiigigen Winkel, nimlich einen Kippwinkel zum Ein-
schnappen der Rolle 133 uber den Bord 134 hinaus, geschwenkt werden kann. Mit dem
Lagerkatigsegment 90 bzw. der speziell geformten Verbindungsstege 12 kann also erreicht
werden, dass eine Montage der Kegelrollen 133 beim Zusammenbau von Lagerinnenring

131, Kéfig und Kegelrollen 133 ohne plastische Verformung des Kafigs stattfinden kann.

Ein Wilzlager 100, in dem ein die Kunststofflagerkafigsegmente 80 aufweisender Lager-
kéfig verbaut ist, ist perspektivisch in Fig. 10 gezeigt. Bei dieser Bauform wird eine andere
Moglichkeit der Montage des Rollensatzes dargestellt. Der LagerauBBenring ist in dieser
Darstellung nicht mit abgebildet, dient aber nach dem Zusammenstecken aller Lagerteile
als Sicherung, damit die hier radial eingeklipste Seite des Kunststoffsegments ihre Position

bei Belastung nicht verliert.

Bei Ausfuhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung wird wenigstens ein Trégerring,
bevorzugt aber zwei Tragerringe, durch Einklipsen bzw. Verschnappen vorzugsweise von
innen (oder auflen) formschlissig in den vorpositionierten Kunststoffsegmenten gehalten,

bzw. umgekehrt. Dadurch werden die einzelnen Kunststofflagerkafigsegmente zueinander
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formstabil. Die Tragerringe konnen dabei geschlossene metallische Ringe, wie z. B. Stahl-
ringe oder insbesondere verschweil3te Federstahlringe, oder Carbon-Ringe sein. Sollte es
zu einem ,,Aufweichen” der Metall- bzw. Carbon-Kunststoff-Kopplungsstellen kommen,
kann ein erfindungsgeméfBer kombinierter Metall- bzw. Carbon-Kunststoff-Lagerkéfig
trotzdem nicht auseinanderfallen, da bei einem montierten Lager der Rollensatz ein Her-
ausfallen der Tragerringe verhindert. Durch das vorgeschlagene Konzept wird es moglich,
laufbahn- oder schultergefithrte Metall- bzw. Carbon-Kunststoff-Lagerkéfige bereitzustel-

len.
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Patentanspriche

Lagerkiifigsegment, Lagerkiifig und Verfahren zur Herstellung desselben

Ein Lagerkéfigsegment (10; 30; 70; 80; 90) fiur einen Walzlagerkafig (50; 55) mit
zweil in einer Umfangsrichtung verlaufenden Umfangsstegen (11) und einem die
Umfangsstege verbindenden Verbindungssteg (12), wobei das Lagerkéfigsegment
aus einem Kunststoff gebildet ist und eine Kopplungsanordnung (13) aufweist, die
ausgebildet ist, um das Lagerkifigsegment (10; 30; 70, 80; 90) mittels einer
Schnappverbindung auf wenigstens einem Tragerring (21; 22; 23; 24; 25) anzuord-
nen, so dass mittels zweier in der Umfangsrichtung benachbart auf dem Tréagerring
(21; 22; 23; 24, 25) angeordneter Lagerkafigsegmente (10; 30; 70; 80; 90) eine Ta-
sche zur Aufnahme eines Walzkorpers (63) gebildet werden kann, wobei die Kopp-
lungsanordnung (13) eine in wenigstens einen der Umfangsstege (11) eingeformte,
elastische Aufnahme (14; 16) zum formschliissigen Aufnehmen des wenigstens einen
Tragerrings (21; 22; 23; 24; 25) umfasst, wobei die elastische Aufnahme einen Rin-
nenabschnitt (14; 16) fir die Schnappverbindung mit dem wenigstens einen Trager-
ring (21; 22; 23; 24, 25) aufweist, wobei der Rinnenabschnitt in einer einem zweiten

Umfangssteg zugewandten Seite eines ersten Umfangsstegs eingeformt ist.

Das Lagerkafigsegment (10; 30; 70; 80; 90) nach Anspruch 1, wobei der die zwei
Umfangsstege (11) verbindende Verbindungssteg (12) in axialer Richtung verlauft,
um die zwei Umfangsstege (11) in einem vordefinierten axialen Abstand voneinan-
der zu halten und, und wobei die Kopplungsanordnung (13) in jedem der zwei axial
beabstandeten Umfangsstege (11) eingeformte elastische Aufnahmen (14; 16) zum

formschliissigen Aufnehmen jeweils eines Tragerrings (21; 22; 23; 24; 25) aufweist.

Das Lagerkafigsegment (10; 30; 70; 80; 90) nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, wobet die elastische Aufnahme eine elastische in den Kunststoff des Lagerka-
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figsegments eingeformte Rinne umfasst, die einen an den Tragerring angepassten

Querschnitt aufweist.

Das Lagerkafigsegment (10; 30; 70; 80; 90) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, wobei die Kopplungsanordnung (13) ferner eine Fihrung (31) zur Aufnahme ei-
nes Wellenbergs (26) eines in radialer Richtung gewellten Tragerrings (23) umfasst,
um das Lagerkafigsegment mittels des Wellenbergs auf dem gewellten Tragerring in

Umfangsrichtung zu fixieren.

Das Lagerkafigsegment (10; 30; 70; 80; 90) nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, wobei das Lagerkifigsegment einstiickig aus dem Kunststoftf gebildet ist.

Ein Lagerkéfig (50; 55) fir ein Walzlager (60; 100), der aus einer Mehrzahl von auf
wenigstens einem Tragerring (21; 22; 23; 24; 25) angeordneten Lagerkéfigsegmenten

(10; 30, 70; 80, 90) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche gebildet ist.

Der Lagerkéfig nach Anspruch 6, wobei jedes der Mehrzahl der Lagerkéfigsegmente
(10; 30; 70, 80; 90) jeweils in beiden Umfangsstegen eine elastische Authahme (14;
16) zum formschlussigen Aufnehmen eines Tragerrings (21; 22; 23; 24; 25) aufweist,
wobei eine elastische Aufnahme (14; 16) in einer einem zweiten Umfangssteg zuge-
wandten Seite eines ersten Umfangsstegs eingeformt ist, und wobei die Lagerkafig-
segmente (10; 30; 70; 80; 90) in Umfangsrichtung von zwei in den Aufnahmen der

Umfangsstege gehaltenen Tragerringen gehalten werden.

Ein Verfahren zum Herstellen eines Lagerkéfigs (50; 55) fir ein Wilzlager (60; 100),

mit folgenden Schritten:

Bereitstellen wenigstens eines Tragerrings (21; 22; 23; 24; 25);

Bereitstellen einer Mehrzahl von Lagerkafigsegmenten (10; 30; 70; 80; 90) aus
Kunststoff mit jeweils zwei in einer Umfangsrichtung verlaufenden Umfangsstegen
(11) und wenigstens einem die Umfangsstege (11) verbindenden Verbindungssteg
(12), wobet jedes der Lagerkafigsegmente (10; 30; 70; 80; 90) eine Kopplungsanord-
nung (13) aufweist, die ausgebildet ist, um das Lagerkéfigsegment (10; 30; 70; 80,
90) mittels einer Schnappverbindung auf dem wenigstens einen Tragerring (21; 22;

23; 24; 25) anzuordnen, wobei die Kopplungsanordnung (13) eine in wenigstens ei-
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nen der Umfangsstege (11) eingeformte, elastische Aufnahme (14; 16) zum form-
schlissigen Aufnehmen des wenigstens einen Tragerrings (21; 22; 23; 24; 25) um-
fasst, wobei die elastische Aufnahme einen Rinnenabschnitt (14; 16) fiur die
Schnappverbindung mit dem wenigstens einen Tragerring (21; 22; 23; 24; 25) auf-
weist, wobel der Rinnenabschnitt in einer einem zweiten Umfangssteg zugewandten

Seite eines ersten Umfangsstegs eingeformt ist; und

Anordnen der Mehrzahl der Lagerkéfigsegmente (10; 30; 70; 80; 90) auf dem we-
nigstens einen metallischen Tragerring (21; 22; 23; 24; 25), so dass mittels zweier in
der Umfangsrichtung benachbart auf dem Tréigerring angeordneter Lagerkéfigseg-
mente (10; 30; 70; 80; 90) eine Tasche (51) zur Autnahme eines Walzkorpers (63)
gebildet wird.
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Fig. 9






WO 2012/110601 PCT/EP2012/052690
11/13

~

R

Fig. 11



WO 2012/110601 PCT/EP2012/052690
12/13

120

‘ —/—~15

14

Fig. 12



WO 2012/110601 PCT/EP2012/052690
13/13
130
N
90
\ 1
14 1
/
135
13 "
\
134

Fig. 13



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings

