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요약

본 발명의 목적은 스피커 유닛 자체가 진동판 움직임의 반작용으로 인한 진동을 억제할 수 있고 스피커 장치가 엔클

로저에 장착될 경우일지라도 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있는 스피커 장치를 제공하는 것이다. 본 발명에 있

어서, 스피커 유닛의 자기 회로의 배면측에 무게부가 장착된다. 상기 무게부에서 전면측으로 돌출된 보스의 선단이 

자기 회로의 센터폴의 배면측에 볼트로 접합된다. 전기 신호가 자기 회로에 의해 기계 진동으로 변환될 때 반력이 발

생될지라도 음성 코일과 음파는 진동판으로부터 방사되어 자기 회로에 전달되며, 자기 회로의 진동은 상기 무게부에 

의해 억제된다. 이런 방식으로, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

대표도

도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시 형태에 따른 스피커 장치의 개략적인 구성을 나타내는 부분적 측단면도.

도 2는 도 1의 스피커 장치을 이용한 스피커 시스템의 부분적 측단면도.

도 3은 본 발명의 또다른 실시 형태에 따른 스피커 장치의 개략적인 구성을 나타내는 부분적 측단면도.

도 4는 본 발명의 추가 실시 형태에 따른 스피커 장치의 개략적인 구성을 나타내는 부분적 측단면도.

도 5는 본 발명의 또다른 실시 형태에 따른 음향 신호 출력 장치의 전기 구성을 단순한 방식으로 나타내는 블록도.

도 6은 본 발명의 또다른 실시 형태에 따른 음향 신호 출력 장치의 전기 구성을 단순한 방식으로 나타내는 블록도.

도 7은 종래의 스피커 시스템의 측단면도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>
21 : 스피커 장치

22 : 스피커 유닛

23 : 무게부

24 : 진동판

25 : 자기 회로

26 : 메인 자석

27 : 센터폴

28 : 플레이트

29 : 음성 코일

29a : 축선

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전기 신호를 음향 신호로 변환하는 스피커 장치에 관한 것이며, 더욱 자세하게는 음질 개선을 위한 구조에 

관한 것이다.

종래적으로, 도 7에 도시된 기본 구조를 갖는 스피커 시스템에 의해 음향 재성이 행해진다. 스피커 시스템(1)에 있어

서, 한 개 또는 복수개의 스피커 유닛(2)이 엔클로저(3) 내에 수납된다. 스피커 유닛(2)은 그 횡단면이 원뿔에 가까운 

경우가 많고, '콘(cone)'이라고 부르는 진동판(4)을 구비한다. 스피커 유닛(2)는 또한 자기 회로(5)를 구비하고, 상기 

자기 회로(5)는 메인 자석(6)과, 센터폴(7)(center-pole)과 플레이트(8)을 갖는다. 센터폴(7)과 플레이트(8) 사이의 

자기 공극(空隙)에는 메인 자석(6)에 의해 발생되는 자속이 고밀도로 집중된다. 자기 공극에는, 진동판(4)의 기단측(

基端側)에 선단(先端)이 접합되어 있는 음성 코 일(9)이 현수(懸垂)된다.

음성 코일(9)이 통전(通電)되면 자기 공극 내의 음성 코일(9)에 구동력이 발생되어, 진동판(4)은 변위되고, 진동판(4)

으로부터 주변의 공기로 음파가 방사된다. 스피커 유닛(2) 주변에서 전면측으로 나가는 배면측 음파[전면측 음파 위

상과 역상]를 막도록 각 스피커 유닛(2)은 엔클로저(3)에 수납된다. 각각의 스피커 유닛(2)은, 자기 회로(5)를 고정시

켜 진동판(4)을 진동 가능하게 지지하기 위한 프레임(10)(frame)을 구비한다. 상기 프레임(10)은 엔클로저(3)에 고정

된다.

'외자형(外磁刑)'이라고 부르는 구조로 되어 있는 자기 회로(5)는 메인 자석으로 페라이트 자석이 사용될 경우에 적합

하다. 그러나, 외자형 자기 회로(5)는 외부로 누설되는 자속량이 많다. TV 수상기 또는 비디오 플레이어와 같은 시청

각 장치의 일부로서의 음향 재생 또는 개인용 컴퓨터나 게임기용 음향 재생을 위해 음극선관(CRT)과 함께 사용될 경

우, 색상 순도 에러 또는 일그러짐이 발생하고 화질이 떨어질 수도 있다. 누설 자속을 저감시키기 위한 방법은 자기 회

로(5)의 배면측에 소거 자석(cancellation magnet)을 장착하는 단계와 또, 자기 회로(5)를 실드 커버(12)로 덮는 단계

를 포함한다.

음성 코일(9)에 발생하는 전자기적(電磁氣的) 구동력이 진동판(4)으로부터 주변의 공기에 전달된다. 진동판(4)은 주

변 공기에 압력을 가하고 그로부터 반력(反力)을 받는다. 진동판(4)이 받는 반력은 음성 코일(9)과 자기 회로(5)의 전

자기적 상호 작용을 통해 자기 회로(5)에 전달된 후, 자기 회로(5)로부터 프레임(10)을 경유하여 엔클로저(3)에 전달

된다. 그러므로, 스피커 시스템(1)에 있어서, 각 스피 커 유닛(2)을 전기적으로 구동시켜 진동판(4)으로부터 음(音)이 

발생할 때, 스피커 유닛(2) 자체가 진동하게 되고 이 진동은 엔클로저(3)에 전달된다. 음은 또한 엔클로저(3)의 표면

에서 방사된다. 이 음은 진동판(4)으로부터 방사된 음향의 위상과 역상이므로, 이 음은 진동판(4)에서 방사된 음과 간

섭한다. 이 경우, 이 음은 스피커 시스템(1)에서 방사된 음의 질을 전체적으로 열화(劣化)시키는 요인이 된다. 또한, 
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음을 방사하는 진동판(4) 움직임의 반작용으로 인해, 자기 회로(5)의 센터폴(7) 측이 진동하는 경향이 있다. 그러므로,

진동판(4)에서 공기로의 에너지 전달 효율이 낮아지고, 음의 과도 특성에 영향을 끼쳐 음질적으로 청취자에게 전달될

속도감이 낮아지게 된다.

일본 특개평 5-153680호와 특개평 11-46471호 등의 특허 공개 공보는 엔클로저에서 각 스피커 유닛을 스피커 유

닛의 프레임의 전면측에 고정시키지 않고 자기 회로의 배면측에 고정시키는 기법이 개시되어 있다. 접지면에 자기 회

로를 고정하게 되면 진동이 자기 회로에 전달되기 어렵고 프레임으로부터 엔클로저로 전달되기도 어려우므로, 엔클

로저에서의 음 방사의 정도를 저감시켜 음질의 열화를 감소시키는 것을 기대하고 있다.

전술한 종래의 기술과 같이 엔클로저 안에 각각의 스피커 유닛을 수납하면서 자기 회로부를 강하게 지지하기 위해서

는, 예컨대 분리형 엔클로저를 제작하여 각 스피커 유닛을 지지한 후에 상기 엔클로저를 조립하는 것이 필요하다. 이

러한 공정의 문제점은 스피커 장치의 조립 단계수가 늘어나고 엔클로저의 구조가 복잡해진다는 것이다. 엔클로저로서

차량의 문에 장착되는 스피커를 예를 들자면 엔클로저가 분리될 수 없는 경우도 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 스피커 유닛 자체가 진동판 움직임의 반작용으로 인한 진동을 억제할 수 있고 스피커 장치가 엔클

로저에 장착될 경우일지라도 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있는 스피커 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 제1 특징적인 관점에 있어서, 전기 신호를 음성 코일의 축선 방향을 따라 기계 진동으로 변환하고 자기 회

로를 구비하는 변환기와, 상기 변환기의 전면측에 음파를 방사하는 진동판과, 상기 진동판을 진동판의 배면측에서 진

동 가능하게 지지하고 상기 변환기에 고정되는 프레임을 포함하는 스피커 유닛과, 상기 스피커 유닛보다 더 무거운 

무게부를 포함하는 스피커 장치를 제공하며, 상기 무게부는 상기 음성 코일의 축선을 따라 무게부의 중심부에서 전면

측으로 돌출되도록 형성된 보스(boss)를 구비하고, 상기 축선과 수직으로 절단한 상기 보스의 횡단면은 상기 자기 회

로의 단면보다 작고, 상기 보스의 선단(先端)은 상기 자기 회로의 배면측에 고정된다.

전기 신호를 음향 신호로 변환하여 상기 음향 신를 상기 배면측으로 방사하는 상기 스피커 장치는 스피커 유닛과 무

게부를 구비한다. 상기 스피커 유닛은 전기 신호를 기계 진동으로 변환하는 변환기와, 상기 변환기의 전면측에 장착

되고 음파를 방사하는 진동판과, 상기 진동판을 진동판의 배면측으로부터 진동 가능하게 지지하고 상기 변환기에 고

정되는 프레임을 포함한다. 전기 신호로부터 생성되는 기계 진동은 상기 진동판으로부터 주변 공기에 음파로서 방사

된다. 주변 공기에서 부터 진동판에 가해진 반력(反力)은 변환기에 리턴되어 변환기를 진동시킨다. 그러나, 스피커 유

닛보다 무거운 무게부가 변환기의 배면측에 고정되어 가상 접지로 역할하여 변환기의 진동을 억제한다. 변환기의 진

동이 억제되므로, 프레임의 전면측이 엔클로저에 고정될지라도, 프레임을 경유하여 엔클로저에 전달되는 진동은 감

소될 수 있고 엔클로저로부터 불량음의 방사도 억제되어, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

본 스피커 장치에 있어서, 변환기에 의해 전기 신호로부터 변환된 기계 진동이 진동판으로부터 주변 공기에 음파로서

방사된다. 주변 공기로부터 상기 진동판에 가해지는 반력이 상기 변환기에 리턴되어 진동판을 진동시킨다. 그러나, 

스피커 유닛보다 무거운 무게부가 변환기의 배면측에 고정되어 가상 접지 구실을 함으로써 변환기의 진동을 억제한

다. 변환기의 진동이 억제되므로, 프레임의 전면부가 엔클로저에 고정될지라도, 프레임을 경유하여 엔클로저에 전달

되는 진동은 감소될 수 있고 엔클로저로부터 원하지 않는 방사도 억제되어, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

무게부로부터 돌출된 보스의 선단을 외자형의 자기 회로의 음성 코일의 축선 연장상의 배면측에 장착하므로, 자기 회

로와 상기 무게부 사이의 접합 면적을 작게할 수 있다. 상기 접합 면적이 넓어짐에 따라, 접합면 전체에서 자기 회로의

배면측과 무게부를 균일하게 접합하는 것이 더 어렵게 되므로, 진동으로 유도되는 경미한 공극의 접합 및 분리로 인

해 이상음이 발생할 경향이 높아진다. 그러나, 본 스피커 장치에 있어서, 무게부에서 돌출된 보스의 선단만이 자기 회

로의 배면측에 접 합되므로 접합 부분의 균일성을 용이하게 확보할 수 있다. 상기 무게부를 철 등의 강자성체로 제조

할 경우, 자기 공극에서 자속이 빠져 나갈 우려가 있다. 그러나, 본 스피커 장치에서는, 상기 무게부가 오직 축선 주변

에서만 자기 회로와 접합되므로, 상기 무게부를 강자성체로 제조할지라도, 자기 회로에 의해 발생되는 자속으로의 영

향을 최소화할 수 있다.

무게부로부터 돌출된 보스의 선단을 외자형의 자기 회로의 음성 코일의 축선 연장상의 배면측에 장착하므로, 자기 회

로와 상기 무게부 사이의 접합 면적을 작게할 수 있다. 무게부에서 돌출된 보스의 선단만이 자기 회로의 배면측에 접

합되므로 접합 부분의 균일성을 용이하게 확보할 수 있다. 상기 무게부가 오직 축선 주변에서만 자기 회로와 접합되

므로, 상기 무게부를 강자성체로 제조할지라도, 자기 회로에 의해 발생되는 자속으로의 영향을 최소화할 수 있으므로,

스피커 장치의 전기 음향 변환 효율이 감소되는 것을 막을 수 있다.

자기 회로는 외자형일 수 있으며, 음성 코일을 구동시키는 자속을 발생하는 환형(環形)의 메인 영구 자석의 배면측상

에 누설 자속을 저감시키는 환형의 소거 영구 자석을 구비한다. 무게부의 보스는 소거 영구 자석의 중공부(中空部)를 

관통하고 자기 회로의 센터폴의 배면측에 고정된다.

이 구성을 이용하면, 누설 자속을 저감시키기 위한 소거 영구 자석이 자기 회로의 배면측상에 설치될지라도, 무게부의

보스는 상기 환형의 소거 영구 자석의 중공부를 관통하면서 상기 메인 영구 자석의 배면측과 가까운 위치에서 자기 

회로에 접합될 수 있으므로, 음성 코일로부터 반력을 받는 자기 회로에 직접 무게를 더 함으로써 자기 회로의 진동을 

억제할 수 있다.

누설 자속을 저감시키는 소거 영구 자석을 자기 회로의 배면측상에 장착할지라도, 이 구성에서는 음성 코일로부터 반

력을 받는 자기 회로에 직접 무게를 더함으로써 자기 회로의 진동을 억제할 수 있다.

본 발명의 제2 특징적인 관점에 있어서, 전기 신호를 기계 진동으로 변환하는 메인 변환기와, 상기 메인 변환기의 전

면측으로 음파를 방사하는 진동판과, 상기 진동판을 진동판의 배면측에서 진동 가능하게 지지하고 상기 변환기에 고
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정된 프레임을 구비하는 스피커 유닛을 포함하는 스피커 장치는, 전기 신호를 기계 진동으로 변환하며 상기 메인 변

환기의 배면에 고정되고 상기 메인 변환기보다 소형이며 더 가벼운 보상용 변환기와, 상기 보상용 변환기의 기계 진

동의 부하 구실을 하는 상기 진동판보다 더 가벼운 보상용 질량체를 구비한다.

이 구성에 있어서, 스피커 유닛의 변환기보다 더 작고 가벼운 보상용 변환기는 상기 스피커 유닛의 배면측에 고정되

고, 상기 스피커 유닛의 진동 시스템보다 더 가벼운 보상용 질량체는 상기 보상용 변환기의 기계 진동의 부하가 된다. 

스피커 유닛의 변환기를 구동할 때, 스피커 유닛의 진동 시스템의 운동량과 보상용 질량체의 운동량과 동등하게 하여

보상용 변환기를 전기적으로 구동시키게 되면, 상기 스피커 유닛의 변환기가 받은 반력과 보상용 변환기가 받는 반력

이 역방향이 되어, 상기 반력들이 서로 상쇄됨에 따라 진동이 억제될 수 있다. 변환기들의 진동이 억제되므로, 프레임

의 전면측이 엔클로저에 고정될지라도, 상기 프레임을 경유하여 엔클로저에 전달되는 진동은 작아질 수 있다. 따라서,

엔클로저로부터 불량음의 방 사가 억제되어, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

이 구성에 있어서, 스피커 유닛의 변환기보다 더 작고 가벼운 보상용 변환기는 상기 스피커 유닛의 배면측에 고정되

고, 상기 스피커 유닛의 진동 시스템보다 더 가벼운 보상용 질량체는 상기 보상용 변환기의 기계 진동의 부하 구실을 

한다. 그러나 스피커 유닛의 변환기를 구동할 때 스피커 유닛의 진동 시스템의 운동량과 보상용 질량체의 운동량을 

동등하게 하여 보상용 변환기를 전기적으로 구동시키게 되면, 상기 스피커 유닛의 변환기가 받은 반력과 보상용 변환

기가 받는 반력이 역방향이 되어, 상기 반력들이 서로 상쇄되므로 그 결과 진동이 억제될 수 있다. 변환기들의 진동이

억제되므로, 프레임의 전면측이 엔클로저에 고정될지라도, 상기 프레임을 경유하여 엔클로저에 전달되는 진동은 작

아질 수 있다. 그러므로, 엔클로저로부터 불량음의 방사가 억제되어, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다. 보상용

변환기와 보상용 질량체를 소형 경량화(輕量化)할 수 있으므로, 스피커 장치의 무게는 그다지 증가하지 않는다.

본 발명의 제3 특징적 관점에 있어서, 전기 신호를 기계 진동으로 변환하고 소정의 축선을 따라 이동 가능한 제1 가동

부를 구비하는 메인 변환기와, 상기 메인 변환기의 전면측으로 음파를 방사하며 상기 제1 가동부에 장착되는 진동판

과, 상기 진동판을 진동판의 배면측으로부터 진동 가능하게 지지하고 상기 메인 변환기에 고정되는 프레임을 구비하

는 스피커 유닛을 포함하는 음향 신호 출력 장치는, 전기 신호를 기계 진동으로 변환하고 상기 메인 변환기의 배면측

에 고정되며 상기 소정의 축선을 따라 이동 가능한 제2 가동부를 구비하는 보상용 변환기와, 상기 보상용 변환기의 기

계 진동의 부하 구실을 하며 상기 제2 가동부에 장착되는 보상용 질량체와, 출력되는 음향 신호에 대응하는 전기 신호

를 발생하는 신호원과, 상기 신호원의 출력을 수신하며 상기 출력을 증폭하거나 감쇄시켜, 상기 제1 가동부와 제2 가

동부가 역방향으로 이동하게 하는 위상을 갖는 각각의 전기 신호를 상기 메인 변환기와 보상용 변환기에 공급하는 신

호 처리 회로를 포함한다.

이 구성에 있어서, 신호원에서 출력되는 전기 신호가 신호 처리 회로를 경유하여 메인 변환기와 보상용 변환기에 공

급되어, 스피커 유닛의 진동판이 구동되고 음향 신호가 출력된다. 메인 변환기와 보상용 변환기에는 제1 가동부와 제

2 가공부가 역방향으로 이동시키는 전기 신호가 공급된다. 그러므로, 메인 변환기와 보상용 변환기가 받는 반력은 위

상은 같지만 역방향으로 작용하여 서로 상쇄되므로, 결국 진동이 억제될 수 있다. 이는 출력 음향 신호로의 악영향을 

막으므로 음질 저하를 피한다.

상기 신호 처리 회로는 메인 변환기에 공급될 신호를 증폭하는 제1 증폭 회로와, 보상용 변환기에 공급될 신호를 증

폭하는 제2 증폭 회로를 포함하고, 상기 제1, 제2 증폭 회로의 증폭율은 상기 메인 변환기와 보상용 변환기 각각의 기

계 진동의 부하에 따라 결정된다.

이 구성에 있어서, 신호원에서 출력된 전기 신호는 제1 증폭 회로에 의해 증폭된 후, 메인 변환기에 공급되고, 또 제2 

증폭 회로에 의해 증폭된 후 보상용 변환기에 의해 공급된다. 제1, 제2 증폭 회로의 증폭율은 상기 메인 변환기와 보

상용 변환기 각각의 기계 진동의 부하에 따라 결정된다. 예컨대, 부하가 동일하면, 증폭 율은 동일 값으로 설정된다. 

부하가 서로 다르면, 부하가 더 적은 변환기에 대응하는 증폭 회로의 증폭율을 다른 증폭 회로의 증폭율보다 높게 설

정한다. 이 구성에 있어서, 메인 변환기와 보상용 변환기의 부하가 서로 다를지라도, 구동 전류의 2개의 변환기 증폭

율 즉, 2개의 변환기에 인가되는 전기 신호는 예컨대, 2개의 변환기간의 유사 비율에 따라 정확히 설정될 수 있다.

상기 신호 처리 회로는 메인 변환기와 보상용 변환기에 공급될 신호를 증폭하는 증폭 회로와, 상기 증폭 회로의 출력

을 감쇄시켜 감쇄된 신호를 메인 변환기에 공급하는 감쇄 회로를 포함하는데, 상기 감쇄 회로의 감쇄율은 메인 변환

기와 보상용 변환기의 기계 진동의 부하에 따라 결정된다.

이 구성에 있어서, 신호원에서 출력된 전기 신호는 증폭 회로에 의해 증폭된다. 상기 증폭 회로의 출력은 보상용 변환

기에 공급되고, 한편 감쇄 회로에 의해 감쇄된 후 메인 변환기에 공급된다. 상기 감쇄 회로의 감쇄율은 메인 변환기와 

보상용 변환기의 기계 진동의 부하에 따라 결정된다. 이 구성에 있어서, 구동 전류의 2개의 변환기 증폭율 즉, 2개의 

변환기에 인가되는 전기 신호는 예컨대, 2개의 변환기간의 유사 비율에 따라 정확히 설정될 수 있다.

본 발명은 또한 전기 신호를 음향 신호로 변환하여 상기 음향 신호를 전면측으로 방사하는 스피커 장치를 제공하는데

, 상기 스피커 장치는 전기 신호를 기계 진동으로 변환하는 변환기와, 음파를 방사하며 상기 변환기의 전면측상에 장

착된 진동판과, 상기 진동판을 진동판의 배면측에서 진동 가능하게 지지하며 상기 변환기에 고정된 프레임으로 구성

된 스피커 유닛을 포함하며, 상기 스피커 유닛의 변환 기와 같은 방식으로 전기 신호를 기계 진동으로 변환하며 상기 

스피커 유닛의 변환기의 배면측에 고정되는 보상용 변환기와, 상기 보상용 변환기의 기계 진동의 부하 구실을 하는 

보상용 진동체를 구비하며, 상기 보상용 진동체는 상기 스피커 유닛의 진동 시스템과 무게가 거의 같다.

이 구성에 있어서, 스피커 유닛의 변환기와 동등한 보상용 변환기는 상기 스피커 유닛의 배면측에 고정되고, 스피커의

진동 시스템과 무게가 거의 같은 보상용 진동체는 상기 보상용 변환기의 기계 진동의 부하 구실을 한다. 스피커 유닛

의 변환기가 받는 반력과 보상용 변환기가 받는 반력의 방향이 반대되도록 스피커 유닛의 변환기를 구동시키는 전기 

신호와 동등한 전기 신호가 보상용 변환기에 인가되며, 2개의 반력은 서로 상쇄되어 진동이 억제될 수 있다. 변환기의

진동이 억제되므로, 상기 프레임의 전면측이 엔클로저에 고정될지라도 프레임을 경유하여 엔클로저에 전달되는 진동
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은 작아질 수 있다. 따라서, 엔클로저로부터 불량음의 방사가 억제됨으로, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

이 구성에서는, 상기 스피커 유닛의 변환기의 배면상에 스피커 유닛의 변환기에서 발생하는 진동과 동등한 진동을 발

생시켜 두 종류의 진동이 서로 상쇄되게 함으로써 변환기의 진동을 억제할 수 있다. 변환기의 진동이 억제되므로, 상

기 프레임의 전면측이 엔클로저에 고정될지라도 프레임을 경유하여 엔클로저에 전달되는 진동은 작아질 수 있다. 따

라서, 엔클로저로부터 불량음의 방사가 억제되므로 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

본 발명의 다른 또는 추가 목적, 특징 및 장점들은 도면을 참조한 다음의 상 세한 설명으로부터 명백해 질 것이다.

발명의 구성 및 작용

이제 도면을 참조하여, 본 발명의 양호한 실시 형태를 이하에서 설명하겠다.

도 1은 본 발명에 따른 스피커 장치(21)의 개략 구성도를 나타내고 있다. 도 1의 우측 절반은 측단면도이고 좌측 절반

은 측면도이다. 즉, 스피커 장치(21)는 축선(29a)에 대해 도 1의 우측 절반을 회전시켜 형성되는 회전체이다. 스피커 

장치(21)는 스피커 유닛(22)과 무게부(23)를 포함한다. 도 7에 도시된 종래의 스피커 유닛(2)과 기본적으로 동일한 

스피커 유닛(22)은 진동판(24)의 진동을 통해 음을 방사한다. 진동판(24)은 자기 회로(25)에 의하여 발생되는 자계를

이용함으로써 구동된다. 외자형에 속하는 자기 회로(25)는 환형의 메인 자석(26)과, 센터폴(27)과 플레이트(28)을 수

단으로 하여 자계를 발생한다. 센터폴(27)은 디스크(27a)와, 직각 원기둥 형태로 센터폴(27)에서 돌출한 돌출부(27b)

로 구성된다. 센터폴(27)의 돌출부(27b) 상단의 외주면(外周面)과 플레이트(28)의 내주면(內周面) 사이에 형성되어 

있는 자기 공극에서 강력한 자계가 발생되고, 음성 코일(29)은 상기 자기 공극에 현수된다. 음성 코일(29)은 원통의 

보빈(boboin)(29b)과 상기 보빈(29b)의 기부(基部)에 감겨진 권선(29c)을 포함한다. 전기 신호가 상기 음성 코일(29)

에 인가될 경우, 전자기력이 음성 코일(29)의 축선(29a)을 따라 음성 코일(29)에 작용하여 축선(29a) 방향으로 진동

판(24)을 구동시킨다. 진동판(24)은 축선(29a)을 따라 진동 가능하도록 프레임(30)에 의해 지지된다.

외부로의 자속 누설을 억제하기 위해, 이 실시 형태에 따라 스피커 유닛(22) 의 자기 회로(25)는 소거 자석(31)과 실

드 커버(32)를 포함한다. 상기 소거 자석(31)은 메인 자석(26)의 자화 방향과 반대 방향으로 자화된다. 예컨대, 메인 

자석(26)이 스피커 유닛(22)에 장착되는 상황에서 N극과 S극이 각각 전면측[예, 도 1의 하측]과 배면측[예, 도 1의 

상측]에 배치되어 자화된다면, 소거 자석(31)의 N극과 S극 각각은 각각 배면측과 전면측에 배치되어 자화된다. 메인 

자석(26)과 소거 자석(31)은 각각 페라이트(ferrite)형 영구 자석이다. 센터폴(27)과 플레이트(28)와 실드 커버(32)는

철 등의 강자성체로 제조된다. 자기 회로에 있어서, 실드 커버(32)의 내부면 즉, 도 1에 보면 상측면과, 소거 자석(31)

과, 센터폴(27)의 디스크(27a)와, 메인 자석(26) 및 플레이트(28)는 음성 코일(29)의 축 방향(29a)을 따라 서로 밀착 

접촉된다.

진동판(24)은 진동판(24)의 선단측(先端側)의 외주면에 장착되어 있는 엣지(33)와, 진동판(24)의 기단측(基端側)에 

장착되어 있는 댐퍼(34)를 수단으로 하여 프레임(30)에 대해 축선(29a)을 따라 진동 가능하도록 지지된다. 진동판(24

)의 기단측은 음성 코일(29)의 보닌(29b)의 선단측에 접합된다. 음성 코일(29)의 보닌(29b)의 기단측에 권선(29c)이 

감겨있어, 음성 코일(29)은 자기 공극(G) 내에서 자계와 전자적인 상호 작용에 의해 발생된 힘을 받는다. 음성 코일(2

9)의 선단측의 개구부는 먼지 마개(dust cap)로 닫혀져 먼지와 같은 것들이 자기 공극에 들어가는 것을 막는다. 엣지(

33)의 외주면에는 개스킷(36)이 장착되어 있어 스피커 유닛(22)이 캐비넷에 장착될 때 엣지가 파손되는 것을 막는다.

스피커 유닛(22)의 자기 회로(25)의 배면측에는 무게부(23)가 장착된다. 상 기 무게부(23)는 스피커 유닛(22) 전체 

질량보다 더 무겁다. 예컨대, 무게부(23)는 철로 제조되며, 전체 스피커 유닛(22) 질량보다 1.5배 더 무겁다. 무게부(2

3)는 개략적으로 포탄형(砲彈形)이고, 전면측은 편평한 단면이며 배면측은 유선형의 곡면으로 형성된다. 축선(29a)에

수직으로 절단한 무게부의 횡단면은 자기 회로(25)의 횡단면과 유사하다. 무게부(23)의 전단측(前端側)으로 보스(37)

가 돌출된다. 무게부(23)의 보스(37)의 선단만이 스피커 유닛(22)의 센터폴(27)의 배면측에 접합된다. 이 실시 형태

에 있어서, 무게부(23)에는 그 중심선을 따라, 무게부(23)의 배면측에서 보스(37)의 선단까지 관통하는 관통홀(throu

gh-hole)이 형성되어 있다. 볼트(38)를 배면측에서 관통홀에 삽입하면, 볼트는 센터폴(27)에서 그 중심선을 따라 형

성된 스레드(thread)로 연결되는 방식으로 센터폴(27)과 접합된다. 편평한 와셔(39)과 스프링 와셔(40)가 볼트(38)의

두부측(頭部側)에 장착되어 볼트(38)가 느슨해지는 것을 막는다. 선택적으로, 볼트(38)는 무게부(23)가 스레드 형태

의 돌출부로 형성되는 방식으로 무게부(23)에 통합될 수 있다.

이 실시 형태에 있어서, 전기 신호를 음향 신호로 변환하여 상기 음향 신호를 전면측으로 방사하는 스피커 장치(21)에

서, 자기 회로(25)와 음성 코일(29)은 전기 신호를 기계 진동으로 변환하는 변환기(20)을 형성한다. 그리고 스피커 유

닛(22)에는 상기 변환기(20)의 전면측에 음파를 방사하는 진동판(24)과, 상기 변환기(20)에 고정되어 진동판(24)을 

진동판의 배면측에서 진동 가능하게 지지하는 프레임(30)이 장착된다. 상기 변환기(20)의 배면측에 고정되어 있는 무

게부(23)는 스피커 유닛(22)보다 더 무겁다.

변환기(20)에 의해 전기 신호로부터 생성되는 기계 진동은 진동판(24)에서 주변 공기에 음파로서 방사된다. 공기로부

터 진동판(24)에 가해지는 반력이 변환기(20)에 리턴되어 변환기(20)를 진동시킨다. 그러나, 스피커 유닛(20)보다 더

무거운 무게부(24)가 변환기(20)의 배면측에 고정된다. 합성 관성 때문에, 무게부(23)는 가상 접지 구실을 하므로, 변

환기(20)의 진동이 억제된다.

본 실시 형태에 따라 스피커 유닛(22)의 변환기(20)는 자기 회로(25)를 구비하고 전기 신호를 음성 코일(29)[전동형(

電動形)]의 축방향(29a)을 따라 진동으로 변환한다. 무게부(23)는 그 중심선이 음성 코일(29)의 축선(29a)과 일치되

도록 장착되어 있다. 상기 축선(29a)과 수직으로 절단된 무게부(23)의 횡단면은 자기 회로(25)의 횡단면과 유사하다.

무게부(23)의 중심에서 축선(29a)을 따라 보스(37)가 돌출되고, 상기 보스(37)의 선단은 변환기(20)의 자기 회로(25)

의 배면측에 고정된다. 무게부(23)에서 돌출한 보스(37)의 선단이 외자형의 자기 회로(25)의 배면측에, 보스(37)가 



등록특허  10-0426671

- 6 -

음성 코일(29)의 축선(29a)을 따라 연장되는 방식으로 접합되므로, 자기 회로(25)와 무게부(23) 사이의 접합 면적은 

좁아진다. 상기 접합 면적이 넓어지면 질수록, 접합면 전체에서 자기 회로(25)의 배면측과 무게부(23)를 균일하게 접

합하는 것이 더 어렵게 되므로, 진동으로 유도된, 경미한 공극의 접합 및 분리로 인해 이상음이 발생할 경향이 높아진

다. 이 실시 형태에 있어서, 무게부(23)에서 돌출된 보스(37)의 선단만이 자기 회로(25)의 배면측에 접합되므로 접합 

부분의 균일성을 용이하게 확보할 수 있다. 상기 무게부(23)를 철 등의 강자성체로 제조할 경우, 자기 공극으로 자속

이 빠져나가 자계가 약해진다. 이 실시 형태에 있어 서, 상기 무게부(23)는 오직 축선(29a) 주변에서만 자기 회로(25)

와 접합되므로, 상기 무게부(23)를 강자성체로 제조할지라도, 자기 회로(25)에 의해 발생되는 자속으로의 영향을 최

소화할 수 있다.

외자형에 속하는 자기 회로(25)는 음성 코일(29)을 구동시키는 자속을 발생하는 환형(環形)의 메인 영구 자석으로서 

메인 자석(26)의 배면측상에 누설 자속을 저감시키는 환형의 소거 영구 자석(31)을 구비한다. 무게부(23)의 보스(37)

는 실드 커버(32)의 중심부와 소거 영구 자석(31)의 중공부(中空部)에 형성된 개구부를 관통하고 자기 회로(25)의 센

터폴(27)의 배면측에 고정된다. 누설 자속을 저감시키기 위한 소거 영구 자석(31)이 자기 회로(25)의 배면측상에 설

치될지라도, 무게부(23)의 보스(37)는 상기 환형의 소거 영구 자석의 중공부를 관통하면서 상기 메인 영구 자석(31)

의 배면측과 가까운 위치에서 자기 회로(25)에 접합될 수 있으므로, 음성 코일(29)로부터 반력을 받는 자기 회로(25)

에 직접 무게를 더함으로써 자기 회로(25)의 진동을 억제할 수 있다.

도 2는 도 1의 스피커 장치(21)를 이용하는 스피커 시스템을 단순한 방식으로 나타내고 있다. 도 2는 측면으로 도시

된 스피커 장치(21)를 제외한 측단면도이다. 도 7에 도시된 종래의 스피커 유닛(2)과 같이, 개구(42)가 형성된 엔클로

저(43)에 스피커 장치(21)의 스피커 유닛(22)과, 특별하게, 그 프레임(30)의 전면측이 고정된다. 스피커 유닛(22)의 

변환기의 진동이 무게부(23)에 의해 억제되므로, 프레임(30)의 전면측이 엔클로저(43)에 고정될지라도, 프레임(30)

을 경유하여 엔클로저(43)에 전달되는 진동은 작아질 수 있다. 그러므로, 엔클로저(43)로부 터 불량음의 방사가 억제

되어 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

종래적으로, 스피커 유닛(22)이 엔클로저(43)에 장착되는 구조와 엔클로저(43)의 구조는 많이 사용되고 있다. 도 2는

상기 구조들의 단순한 조합을 나타내고 있다. 무게부(23)가 무겁기 때문에, 무게부는 엔클로저(43) 내에서 소정의 수

단에 의해 직접 지지될 수 있다. 진동이 억제되는 부분을 지지하므로, 소량의 진동만이 지지된 부분에서 엔클로저(43)

에 전달되므로 음질의 열화를 피할 수 있다.

도 3은 본 발명의 또다른 실시 형태에 따른 스피커 장치(51)의 개략적인 구성을 나타내고 있다. 도 1처럼, 도 3의 우

측 절반은 측단면도이고 좌측 절반은 단면도이다. 즉, 즉, 스피커 장치(51)는 축선(29a)에 대해 도 3의 우측 절반을 회

전시켜 형성되는 회전체이다. 도 1에 부품과 일치하는 도 3의 부품은 동일한 참조 번호를 부여하고 그에 대한 설명은 

생략한다. 본 실시 형태에 따른 스피커 장치(51)에 있어서, 스피커 유닛(22)의 배면측에 보상 유닛(52)이 장착된다. 

보상 유닛(52)은 스피커 유닛(22)의 자기 회로(25)와 음성 코일(29) 각각과 기본적으로 구조가 동일한 자기 회로(85)

와 음성 코일(89)를 구비한다. 보상 유닛(52)의 음성 코일(89)은 스피커 유닛(22)의 댐퍼(34)와 기본적으로 구조가 

동일한 댐퍼(84)에 의해 축선(29a)을 따라 진동 가능하게 지지된다. 그러나, 스피커 유닛(22)의 엣지(33)의 컴플라이

언스(compliance)가 댐퍼(34, 38)의 엣지보다 더 크지 않으므로, 엣지(33)의 컴플라이언스 역시 진동판(24)의 진동

에 기여한다. 그러므로, 이러한 경우, 보상 유닛(52)의 댐퍼(34)는 댐퍼(34, 84)보다 컴플라이언스에서 더 유사 한 댐

퍼에 의해 교체된다. 진동판(24)과 스피커 유닛(22)의 먼지 마개(35)와 진동판(24) 주변의 공기를 비롯한 진동 시스

템의 질량은 무게부(53)라기 보다는 보상 유닛(52)의 음성 코일(89)의 보닌(89b)에 더해진다. 스피커 유닛(22)의 자

기 회로(25, 85)와 보상 유닛(52)은 뒷면과 뒷면으로(back to back) 설치되어 볼트(58)로 서로 접합된다. 자기 회로(

25, 85) 각각의 센터폴(27, 87)은 볼트(58)와 맞물리도록 암(female) 나사로 형성된다. 보상 유닛(52)의 댐퍼(84)는 

부분적인 프레임(60)에 의해 지지된다.

이 실시 형태에 있어서, 전기 신호를 음향 신호로 변환하여 상기 음향 신호를 전면측으로 방사하는 스피커 장치(51)는

스피커 유닛(22)과 보상 유닛(52)을 구비한다. 스피커 유닛(22)에는 자기 회로(25)와 음성 코일(29)이 장착되고 전기

신호를 기계 진동으로 변환하는 메인 변환기(20)와, 상기 메인 변환기(20)의 전면측에 음파를 방사하는 진동판(24)과

, 상기 메인 변환기(20)에 고정되어 진동판(24)을 진동판의 배면측에서 진동 가능하게 지지하는 프레임(30)으로 구성

된다. 상기 보상 유닛(52)은 스피커 유닛(22)의 메인 변환기(20)의 배면측에 고정되어 있는 보상용 변환기(80)를 구

비하고 스피커 유닛(22)의 메인 변환기의 역할과 같이 전기 신호를 기계 진동으로 변환하고, 스피커 유닛(22)의 진동 

시스템과 거의 무게가 같은 보상용 질량체로서의 무게부(53)는 상기 보상용 변환기(80)의 기계 진동의 부하 구실을 

한다.

더욱 구체적으로 설명하면, 보상용 변환기(80)의 외자형 자기 회로(85)는 환형의 메인 자석(86)과, 센터폴(87)과 플

레이트(88)을 수단으로 하여 자속을 발생한 다. 센터폴(87)은 디스크(87a)와, 직각 원기둥 형태로 중심부에서 돌출한

돌출부(87b)로 구성된다. 센터폴(87)의 돌출부(87b) 상단의 외주면(外周面)과 플레이트(88)의 내주면(內周面) 사이

에 형성되어 있는 자기 공극에서 강력한 자계가 발생되고, 음성 코일(89)은 상기 자기 공극에 현수된다. 음성 코일(89

)은 원통의 보빈(boboin)(89a)과 상기 보빈(89a)의 기부(基部)에 감겨진 권선(89a)을 포함한다. 전기 신호가 상기 음

성 코일(89)에 인가되면, 전자기력이 음성 코일(89)의 축선(29a)을 따라 음성 코일(89)에 작용하게 되어 축선(29a) 

방향으로 음성 코일(89)이 이동한다.

외부로의 자속 누설을 억제하기 위해, 보상용 변환기(80)의 자기 회로(85)는 소거 자석(91)과 실드 커버(92)를 포함

한다. 상기 소거 자석(91)은 메인 자석(86)의 자화 방향과 반대 방향으로 자화된다. 예컨대, 메인 자석(86)의 S극과 N

극이 각각 전면측[예, 도 1의 상측]과 배면측[예, 도 1의 하측]에 배치되어 자화된다면, 소거 자석(91)의 N극과 S극 

각각은 각각 전면측과 배면측에 배치되어 자화된다. 메인 자석(86)과 소거 자석(91)은 각각 페라이트(ferrite)형 영구

자석이다. 센터폴(87)과 플레이트(88)와 실드 커버(92)는 철 등의 강자성체로 제조된다. 자기 회로(85)에 있어서, 실
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드 커버(92)의 내부면 즉, 도 3에 보면 하측면과, 소거 자석(91)과, 센터폴(87)의 디스크(87a)와, 메인 자석(86) 및 플

레이트(88)는 음성 코일(89)의 축 방향(29a)을 따라 서로 밀착 접촉된다. 스피커 유닛(22)의 메인 변환기(22)의 실드 

커버(32)와 보상 유닛(52)의 보상용 변환기(80)의 실드 커버(92)는 볼트(58)로 서로 단단하게 고정된다.

스피커 유닛(22)의 변환기(20)가 받는 반력이 보상 유닛(52)의 변환기(80)가 받는 반력과 역방향이 되도록 스피커 유

닛(22)의 변환기(20)를 구동시키는 전기 신호와 동등한 전기 신호가 보상 유닛(52)에 인가되어, 2개의 반력은 서로 

상쇄되며 진동은 억제될 수 있다. 변환기(20, 80)의 진동이 억제되므로, 프레임(30)의 전면측이 엔클로저에 고정될지

라도, 프레임(30)을 경유하여 엔클로저에 전달되는 진동은 작아질 수 있다. 그러므로, 엔클로저로부터 불량음의 방사

가 억제되어, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

도 4는 본 발명의 추가 실시 형태에 따른 스피커 장치(61)의 개략적인 구성을 나타내고 있다. 도 1과 도 3과 같이, 도 

4의 우측 절반은 측단면도이고, 좌측 절반은 단면도이다. 즉, 스피커 장치(61)는 축선(29a)에 대해 도 4의 좌측 절반

을 회전시켜 형성되는 회전체이다. 도 1 또는 도 3에 부품과 일치하는 도 4의 부품은 동일한 참조 번호를 부여하고 그

에 대한 설명은 생략한다. 도 3의 실시 형태와 같이, 본 실시 형태에 있어서, 스피커 유닛(22)의 배면측에 보상 유닛(6

2)이 장착된다. 그러나, 본 실시 형태에 따른 보상 유닛(62)에 있어서, 댐퍼(64)와 자기 회로(65)는 스피커 유닛(22)의

댐퍼(34)와 자기 회로(25)와 상이하다. 특히, 자기 회로(65)는 자기 회로(25)의 메인 자석(26)보다 더 작은 메인 자석

(66)을 이용함으로 자기 회로(25)보다 더 작다. 메인 자석(66)의 사이즈가 축소됨에 따라, 센터폴(67), 플레이트(68), 

음성 코일(69), 소거 자석(71) 및 실드 커버(72)는 도 3의 대조물과 다르다. 무게부(73) 역시 도 3의 무게부(53)보다 

가볍다.

더 상세히 설명하면, 이 실시 형태에 따른 스피커 장치(61)에 보상 유닛(62) 은 스피커 유닛(22)의 배면측에 장착된다

. 보상 유닛(62)은 스피커 유닛(22)의 자기 회로(25)와 음성 코일(29) 각각과 기본적으로 구조가 동일한 자기 회로(65

)와 음성 코일(69)를 구비한다. 음성 코일(69)은 스피커 유닛(22)의 댐퍼(34)와 구조가 기본적으로 동일한 댐퍼(64)

에 의해 축선(29a)을 따라 진동 가능하게 지지된다. 그러나, 스피커 유닛(22)의 엣지(33)의 컴플라이언스(complianc

e)가 댐퍼(34, 64)의 엣지보다 더 크지 않으므로, 엣지(33)의 컴플라이언스 역시 진동판(24)의 진동에 기여한다. 그러

므로, 이러한 경우에, 댐퍼(34, 84)보다 컴플라이언스에서 더 유사한 댐퍼가 이용된다. 진동판(24)과 스피커 유닛(22)

의 먼지 마개(35)와 진동판(24) 주변의 공기를 포함하는 진동 시스템의 질량은 무게부(73)라기 보다는 보상 유닛(62)

의 음성 코일(69)의 보닌(69b)에 더해진다. 스피커 유닛(22)의 자기 회로(25, 65)와 보상 유닛(62)은 뒷면과 뒷면으

로(back to back) 설치되어 볼트(58)로 서로 접합된다. 자기 회로(25, 65) 각각의 센터폴(27, 67)은 볼트(58)와 맞물

리도록 암(female) 나사로 형성된다. 보상 유닛(62)의 댐퍼(64)는 부분적인 프레임(60)에 의해 지지된다.

이 실시 형태에 있어서, 전기 신호를 음향 신호로 변환하여 상기 음향 신호를 전면측으로 방사하는 스피커 장치(61)는

스피커 유닛(22)과 보상 유닛(62)을 구비한다. 자기 회로(25)와 음성 코일(29)이 장착되는 스피커 유닛(22)은 전기 

신호를 기계 진동으로 변환하는 메인 변환기(20)와, 상기 메인 변환기(20)의 전면측에 음파를 방사하는 진동판(24)과

, 상기 메인 변환기(20)에 고정되어 진동판(24)을 진동판의 배면측에서 진동 가능하게 지지하는 프레임(30)으로 구성

된다. 상기 보상 유닛(62)은 스피커 유닛(22)의 메인 변환기(20)의 배면측에 고정되어 있는 보상용 변환기(75)를 구

비하고 스피커 유닛(22)의 메인 변환기(20)의 역할과 같이 전기 신호를 기계 진동으로 변환하며, 스피커 유닛(22)의 

진동 시스템보다 무게가 더 가벼운 보상용 질량체로서의 무게부(73)는 상기 보상용 변환기(75)의 기계 진동의 부하 

구실을 한다.

더욱 구체적으로 설명하면, 보상용 변환기(75)의, 외자형에 속하는 자기 회로(65)는 환형의 메인 자석(66)과, 센터폴(

67)과 플레이트(68)을 수단으로 하여 자계를 발생시킨다. 센터폴(67)은 디스크(67a)와, 직각 원기둥 형태로 중심부에

서 돌출한 돌출부(67b)로 구성된다. 센터폴(67)의 돌출부(67b) 상단의 외주면과 플레이트(68)의 내주면 사이에 형성

되어 있는 자기 공극에서 강력한 자계가 발생되고, 음성 코일(69)은 상기 자기 공극에 현수된다. 음성 코일(69)은 원

통의 보빈(69b)과 상기 보빈(69b)의 기부에 감겨진 권선(69c)을 포함한다. 전기 신호가 상기 음성 코일(69)에 인가되

면, 전자기력이 음성 코일(69)의 축선(29a)을 따라 음성 코일(69)에 작용하므로 축선(29a) 방향으로 음성 코일(69)이

이동하게 된다.

외부로의 자속 누설을 억제하기 위해, 보상용 변환기(75)의 자기 회로(65)는 소거 자석(71)과 실드 커버(72)를 포함

한다. 상기 소거 자석(71)은 메인 자석(66)의 자화 방향과 반대 방향으로 자화된다. 예컨대, 메인 자석(66)의 S극과 N

극이 각각 전면측[예, 도 4의 상측]과 배면측[예, 도 4의 하측]에 배치되어 자화된다면, 소거 자석(71)의 N극과 S극 

각각은 각각 전면측과 배면측에 배치되어 자화된다. 메인 자석(66)과 소거 자석(61)은 각각 페라이트형 영구 자석이

다. 센터폴(67)과 플 레이트(68)와 실드 커버(72)는 철 등의 강자성체로 제조된다. 자기 회로(65)에 있어서, 실드 커

버(72)의 내부면 즉, 도 4에 보면 하측면과, 소거 자석(71)과, 센터폴(67)의 디스크(67a)와, 메인 자석(66) 및 플레이

트(68)는 음성 코일(69)의 축 방향(29a)을 따라 서로 밀착 접촉된다. 스피커 유닛(22)의 메인 변환기(20)의 실드 커버

(32)와 보상 유닛(62)의 보상용 변환기(75)의 실드 커버(72)는 볼트(58)로 서로 단단하게 고정된다.

보상용 변환기(75)의 자기 회로(65)의 부품(66-68, 71, 72)은 메인 변환기(20)의 자기 회로(25)의 각각의 부품(26-

28, 31, 32)과 형태면에서 유사하며, 부품(66-68, 71, 72)은 소정의 비율로 부품(26-28, 31, 32)을 축소한 유형이다.

보상 유닛(62)의 댐퍼(64)는 스피커 유닛(62)의 댐퍼(34)와 형태면에서 유사하나, 전자는 후지를 소정의 비율로 축소

한 유형이다. 이 방식에 있어서, 보상 유닛(62)은 사이즈와 질량이 감소된 것이다. 메인 변환기(20)의 센터폴(27)의 

돌출부(27b)는 보상용 변환기(75)의 센터폴(67)의 돌출부(67b)와 사이즈가 동일할 수 있다. 메인 변환기(20)의 음성 

코일(29)은 보상용 변환기(75)의 음성 코일(69)과 사이즈가 동일할 수 있다.

이 실시 형태에 있어서, 스피커 유닛(22)의 메인 변환기(20)의 자기 회로(25)보다 작고 가벼운 자기 회로(65)는 스피

커 유닛(22)의 배면측에 고정된다. 스피커 유닛(22)의 메인 변환기(20)에 있어서, 자기 회로(25)의 대부분의 질량은 

변환기의 대부분의 질량을 차지한다. 보상 유닛(62)의 변환기는 자기 회로(65)보다 작고 가볍다. 그러므로, 보상 유닛
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(62)의 전체 변환기는 스피커 유닛(22)의 변환기 보다 작고 가볍다. 보상 유닛(62)은 보상용 질량체로서, 스피커 유닛

(22)의 진동 시스템보다 가벼운 무게부(73)를 구비한다. 무게부(73)는 보상 유닛(62)의 변환기(75)의 기계 진동의 부

하 구실을 한다. 스피커 유닛(22)의 변환기기 구동될 때, 스피커 유닛(22)의 진동 시스템의 운동량과 보상 유닛(62)의

진동 시스템의 운동량을 동등하게 하여 고전력으로 위상이 같게 보상 유닛(62)이 구동되어, 스피커 유닛(22)의 메인 

변환기(20)가 받는 반력과 보상 유닛(62)의 보상용 변환기(75)가 받는 반력이 서로 반대 방향이 되어, 그 결과 진동이

억제될 수 있다. 변환기(20, 75)의 진동이 억제되므로, 프레임(30)의 전면측이 엔클로저에 고정될지라도 프레임(30)

을 경유하여 엔클로저에 전달되는 진동이 작아질 수 있다. 그러므로, 엔클로저로부터 불량음의 방사가 억제될 수 있

으므로, 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있다.

도 5는 본 발명의 또다른 실시 형태에 따라 음향 신호 츨력 장치(100)의 전기 구성을 단순한 방식으로 나타낸 블록도

이다. 상기 음향 신호 출력 장치(100)는 도 3과 도 4에 도시되어 있는 스피커 장치(51, 61) 중 한 장치와, 신호원(101)

과 신호 처리 회로(102)를 구비한다. 먼저, 도 3의 스피커 장치(51)가 사용될 경우에 대해서 설명하겠다.

도 3에 도시된 바와 같이, 스피커 장치(51)는 스피커 유닛(22)과, 보상용 변환기(80)와, 보상용 질량체로서의 무게부(

53)를 구비한다. 스피커 유닛(22)에는, 축선(29a)를 따라 이동 가능한 제1 가동부로서의 음성 코일(29)를 구비하며 

전기 신호를 기계 진동으로 변환하는 메인 변환기(20)와, 상기 음성 코일(29)에 장착되 어 상기 메인 변환기(20)의 전

면측에 음파를 방사하는 진동판(24) 및 상기 진동판(24)을 진동판의 배면측에서부터 진동 가능하게 지지하며 상기 메

인 변환기(20)에 고정되는 프레임(30)이 장착된다. 메인 변환기(20)의 배면측에 고정되고 축선(29a)을 따라 이동가

능한 제2 가동부로서의 음성 코일(89)을 구비하는 보상용 변환기(80)는 전기 신호를 기계 진동으로 변환한다. 상기 

음성 코일(89)에 장착되어 있는 무게부(53)는 보상용 변환기(80)의 기계 진동의 부하 구실을 한다.

신호원(101)은 출력될 음향 신호에 대한 전기 신호를 발생한다. 신호 처리 회로(102)는 상기 신호원(101)과 병렬로 

전기 접속된 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)를 구비한다. 제1 증폭 회로(103)는 메인 변환기(20)에 공급될

신호를 증폭하고 제2 증폭 회로(104)는 보상용 변환기(80)에 공급될 신호를 증폭한다. 신호원(101)의 출력은 제1 증

폭 회로(103)과 제2 증폭 회로(104)에 동일 위상으로 입력된다. 신호 처리 회로(102)는 신호원(101)의 출력을 증폭

하여, 음성 코일(29, 89)이 역방향으로 이동하게 하는 위상을 갖는 전기 신호를 메인 변환기(20)와 보상용 변환기(80)

에 공급한다.

제1 증폭 회로(103)는 메인 변환기(20)의 음성 코일(29)에 전기적으로 연결된다. 제2 증폭 회로(104)는 보상용 변환

기(80)의 음성 코일(89)에 전기적으로 연결된다. 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)의 증폭율은 각각 G1과 G

2로 표시된다.

출력될 음향 신호에 대한 신호원(101)에서의 전기 신호는 동일 위상으로 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)

에 입력된다. 신호원(101)에서 출력된 전기 신호의 한 신호는 제1 증폭 회로(103)에 의해 증폭율 G1에서 증폭된 후, 

음성 코일(29)에 공급된다. 다른 전기 신호는 제2 증폭 회로(104)에 의해 증폭율 G2에서 증폭된 후, 음성 코일(89)에

공급된다. 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)에서 출력된 전기 신호는 동일 위상으로 각각의 음성 코일(29, 8

9)에 공급된다.

제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)의 증폭율(G1, G2) 각각은 메인 변환기(20)와 보상용 변환기(80)의 기계 

진동의 부하에 따라 결정된다. 본 발명의 실 시 형태에 따른 스피커 장치(51)에 있어서, 메인 변환기(20)과 보상용 변

환기(80)는 동일하고, 무게부(53)는 스피커 유닛(22)의 진동 시스템과 무게가 같다. 그러므로, 증폭율(G1, G2)은 서

로 동일하게 설정된다.

이 방식에 있어서, 신호원(101)의 출력은 신호 처리 회로(102)의 각각의 신호 처리 회로(103, 104)에 의해 증폭되고 

동일한 전기 신호(동일한 위상)이 각각의 음성 코일(29, 89)에 공급된다. 그러므로, 메인 변환기(20)가 받는 반력과 

보상용 변환기(80)가 받는 반력은 위상이 같고 역방향에서 작용하여 서로 상쇄되므로 진동이 억제될 수 있다.

이제, 도 4에서 도시된 스피커 장치를 사용할 경우에 대해 설명하겠다.

도 4에 도시된 바와 같이, 스피커 장치(61)는 스피커 유닛(22)과, 보상용 변환기(75)와, 보상용 질량체로서의 무게부(

73)를 구비한다. 스피커 유닛(22)에는, 축선(29a)를 따라 이동 가능한 제1 가동부로서의 음성 코일(29)를 구비하며 

전기 신호를 기계 진동으로 변환하는 메인 변환기(20)와, 상기 음성 코일(29)에 장착되어 상기 메인 변환기(20)의 전

면측으로부터 음파를 방사하는 진동판(24) 및 상기 진동판(24)을 진동판의 배면측에서부터 진동 가능하게 지지하며 

상기 메인 변환기(20)에 고정되는 프레임(30)이 장착된다. 메인 변환기(20)의 배면측에 고정되고 축선(29a)을 따라 

이동가능한 제2 가동부로서의 음성 코일(69)을 구비하는 보상용 변환기(75)는 전기 신호를 기계 진동으로 변환한다. 

상기 음성 코일(69)에 장착되는 무게부(73)는 보상용 변환기(75)의 기계 진동의 부하 구실을 한다.

신호원(101)은 출력될 음향 신호에 대한 전기 신호를 발생한다. 신호 처리 회로(102)는 상기 신호원(101)과 병렬로 

전기 접속되는 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)를 구비한다. 제1 증폭 회로(103)는 메인 변환기(20)에 공

급될 신호를 증폭하고 제2 증폭 회로(104)는 보상용 변환기(75)에 공급될 신호를 증폭한다. 신호원(101)의 출력은 제

1 증폭 회로(103)과 제2 증폭 회로(104)에 동일 위상으로 입력된다. 신호 처리 회로(102)는 신호원(101)의 출력을 

증폭하여, 음성 코일(29, 69)이 역방향으로 이동하게 하는 위상을 갖는 전기 신호를 메인 변환기(20)와 보상용 변환

기(75)에 공급한다.

제1 증폭 회로(103)는 메인 변환기(20)의 음성 코일(29)에 전기적으로 연결된다. 제2 증폭 회로(104)는 보상용 변환

기(75)의 음성 코일(69)에 전기적으로 연결된다. 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)의 증폭율은 각각 G1과 G

2로 표시된다.

출력된 음향 신호에 대한 신호원(101)에서의 전기 신호는 같은 위상으로 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)

에 입력된다. 신호원(101)에서 출력된 전기 신호의 한 신호는 제1 증폭 회로(103)에 의해 증폭율 G1에서 증폭된 후, 

음성 코일(29)에 공급된다. 다른 전기 신호는 제2 증폭 회로(104)에 의해 증폭율 G2에서 증폭된 후, 음성 코일(69)에
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공급된다. 제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)에서 출력된 전기 신호는 동일 위상으로 각각의 음성 코일(29, 6

9)에 공급된다.

제1 증폭 회로(103)와 제2 증폭 회로(104)의 증폭율(G1, G2) 각각은 메인 변환기(20)와 보상용 변환기(75)의 기계 

진동의 부하에 따라 결정된다. 본 발명의 실 시 형태에 따른 스피커 장치(61)에 있어서, 보상용 변환기(75)는 메인 변

환기(20)보다 작고 가볍고, 무게부(73)는 스피커 유닛(22)의 진동 시스템보다 가볍다. 그러므로, 스피커 유닛(22)과 

보상 유닛(62)의 진동 시스템의 운동량이 동등하도록 제2 증폭 회로의 증폭율(G2)은 제1 증폭 회로(103)의 증폭율(G

1)보다 높게 설정된다.

이 방식에 있어서, 신호원(101)의 출력은 신호 처리 회로(102)의 각각의 신호 처리 회로(103, 104)에 의해 증폭율 G

1, G2로 증폭되고 동일 위상으로 각각의 음성 코일(29, 69)에 공급된다. 그러므로, 메인 변환기(20)가 받는 반력과 보

상용 변환기(75)가 받는 반력은 동일 위상이며 역방향에서 작용하므로 서로 상쇄되어 진동이 억제될 수 있다. 또한, 

메인 변환기(20)에 공급될 전기 신호가 제1 증폭 회로(103)에 의해 증폭되고 보상용 변환기(75)에 공급될 전기 신호

는 제2 증폭 회로(104)에 의해 증폭되므로, 구동 전류, 즉 2개의 변환기에 인가될 전기 신호에 대한 2개의 변환기(20,

75)의 증폭율은 예컨대 상기 변환기(20, 75) 사이에서 유사 비율에 따라 정확히 설정될 수 있다.

도 6은 본 발명의 또다른 실시 형태에 따라 음향 신호 출력 장치(110)의 전기 구성을 단순한 방식으로 나타내는 블록

도이다. 도 5와 일치하는 부품은 도 6에 서 동일한 참조 기호를 부여하고 그에 대한 설명은 생락한다. 본 실시 형태에 

따른 음향 신호 출력 장치(110)는 도 5의 음향 신호 출력 장치(100)와 구성면에서 유사하다. 음향 신호 출력 장치(10

0)가 스피커 장치(61)를 사용하는 데 적합하고, 신호 처리 회로(112)가 신호원(101)의 출력을 수신하여 그것을 감쇄

시켜, 음성 코일(29, 69)이 역방향으로 이동하게 하는 위상을 갖는 전기 신호를 변환기(20)와 보상용 변환기에 공급

하는 사실에 주목해야 한다.

신호 처리 회로(112)는 증폭 회로(113)와 감쇄 회로(114)를 구비한다. 증폭 회로(113)는 메인 변환기(20)와 보상용 

변환기(75)에 공급되는 신호를 증폭한다. 감쇄 회로(114)는 증폭 회로(113)의 출력을 감쇄하여 감쇄된 신호를 메인 

변환기(20)에 공급한다. 예컨대, 감쇄 회로(114)는 가변 저항 회로이다. 증폭 회로(113)의 증폭율은 소정의 값(G3)으

로 설정된다. 감쇄 회로(114)의 감쇄율은 메인 변환기(20)과 보상용 변환기(75)의 기계 진동의 부하에 따라 결정된다

. 즉, 감쇄율은 스피커 유닛(22)과 보상 유닛(62)의 진동 시스템의 운동량이 동등하도록 설정된다.

출력될 음향 신호에 대한 신호원(101)의 전기 신호는 증폭 회로(113)의 증폭율 G3에서 증폭된다. 증폭된 전기 회로

의 한편은 보상용 변환기(75)의 음성 코일로 공급되며 다른 한편은 감쇄 회로(114)에 의해 감쇄된 후 메인 변환기(20

)의 음성 코일(29)에 공급된다. 변환기(20, 75)에 공급되는 전기 신호는 위상이 동일하다.

전술한 바와 같이, 신호원(101)의 출력은 신호 처리 회로(112)의 증폭 회로(113)에 의해 증폭되고, 증폭된 전기 신호

는 한편으로 음성 코일(69)에 공급되 고 다른 한편으로 감쇄 회로(114)에 의해 감쇄된후, 음성 코일(29)에 공급된다[

위상이 동일한 전기 신호가 음성 코일(29, 69)에 공급된다]. 또한, 보상용 변환기(75)에 공급될 전기 신호는 증폭 회

로(113)에 의해 증폭되고, 메인 변환기(20)에 공급될 전기 신호는 증폭 회로(113)에 의해 증폭된 후, 감쇄 회로(114)

에 의해 감쇄된다. 그러므로, 구동 전류, 즉 변환기(20, 75)에 인가될 전기 신호는 상기 변환기(20, 75)간의 유사 비율

에 따라 정확히 설정된다. 특히, 가변 저항 회로가 감쇄 회로(144)로 사용될 경우, 메인 변환기(20)에 인가될 구동 전

류는 위상이 빗나가는 일없이 용이하게 조절될 수 있다.

본 발명은 사상 또는 본질적 특징으로부터 일탈하지 않고 기타 특별한 형태로 실시될 수 있다. 본 실시 형태들은 모두

예시적이며 비제한적인 것으로 간주하며, 이상의 설명보다 첨부되는 청구범위에 의해 분명해질 본 발명의 범위와 취

지 내에서 모든 변경 및 청구범위와 동등한 범위는 본 명세서에 포함된다.

발명의 효과

본 발명으로부터, 스피커 유닛 자체가 진동판 움직임의 반작용으로 인한 진동을 억제할 수 있고 스피커 장치가 엔클

로저에 장착될 경우일지라도 과도 특성이 양호한 음질을 얻을 수 있는 스피커 장치가 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전기 신호를 음성 코일의 축선 방향을 따라 기계 진동으로 변환하고 자기 회로를 구비하는 변환기와, 상기 변환기의 

전면측으로 음파를 방사하는 진동판과, 상기 진동판을 진동판의 배면측에서 진동 가능하게 지지하고 상기 변환기에 

고정되는 프레임을 포함하는 스피커 유닛과,

상기 스피커 유닛보다 더 무거운 무게부를 포함하고,

상기 무게부는 상기 음성 코일의 축선을 따라 상기 무게부의 중심부에서 전면측으로 돌출된 보스를 구비하고, 상기 

축선과 수직으로 절단된 상기 보스의 횡단면이 상기 자기 회로의 횡단면보다 작고, 상기 보스의 선단은 상기 자기 회

로의 배면측에 고정되는 것인 스피커 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 자기 회로는 외자형이고 상기 음성 코일을 구동시키는 자속을 발생하는 환형의 메인 영구 자석

의 배면측 상에 누설 자속을 감소시키는 환형의 소거 영구 자석을 구비하고,

상기 무게부의 보스는 상기 소거 영구 자석의 중공부를 관통하고 상기 자기 회로의 센터폴의 배면측에 고정되는 것인

스피커 장치.
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청구항 3.
전기 신호를 기계 진동으로 변환하는 메인 변환기와, 상기 메인 변환기의 전면측으로 음파를 방사하는 진동판과, 상기

진동판을 진동판의 배면측에서 진동 가 능하게 지지하고 상기 변환기에 고정되는 프레임을 포함하는 스피커 유닛과,

전기 신호를 기계 진동으로 변환하고 상기 메인 변환기의 배면측에 고정되며 상기 메인 변환기보다 작고 가벼운 보상

용 변환기와,

상기 보상용 변환기의 기계 진동의 부하로서 역할하고 상기 진동판보다 더 가벼운 보상용 질량체를 포함하는 스피커 

장치.

청구항 4.
전기 신호를 기계 진동으로 변환하고 소정의 축선을 따라 이동 가능한 제1 가동부를 구비하는 메인 변환기와, 상기 

메인 변환기의 전면측으로 음파를 방사하고 상기 제1 가동부에 장착되는 진동판과, 상기 진동판을 진동판의 배면측에

서 진동 가능하게 지지하고 상기 메인 변환기에 고정되는 프레임을 포함하는 스피커 유닛과,

전기 신호를 기계 진동으로 변환하고 상기 메인 변환기의 배면측에 고정되며 상기 소정의 축선을 따라 이동 가능한 

제2 가동부를 구비하는 보상용 변환기와,

상기 보상용 변환기의 기계 진동의 부하로서 역할하고 상기 제2 가동부에 장착되는 보상용 질량체와,

출력될 음향 신호에 대한 전기 신호를 발생하는 신호원과,

상기 신호원의 출력을 수신하고, 상기 출력을 증폭 또는 감쇄하고 상기 제1 가동부와 제2 가동부가 역방향으로 이동

하도록 하는 위상을 갖는 각각의 전기 신호를 상기 메인 변환기와 보상용 변환기에 공급하는 신호 처리 회로를 포함

하는 스피커 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 신호 처리 회로는 상기 메인 변환기에 공급될 신호를 증폭하는 제1 증폭 회로와, 상기 보상용 

변환기에 공급될 신호를 증폭하는 제2 증폭회로를 포함하고, 상기 제1 증폭 회로와 제2 증폭 회로의 증폭율 각각은 

상기 메인 변환기와 보상용 변환기 각각의 기계 진동의 부하에 따라 결정되는 것인 스피커 장치.

청구항 6.
제4항에 있어서, 상기 신호 처리 회로는 상기 메인 변환기와 보상용 변환기에 공급될 신호를 증폭하는 증폭 회로와, 

상기 증폭 회로의 출력을 감쇄시켜 감쇄된 신호를 상기 메인 변환기에 공급하는 감쇄 회로를 포함하고, 상기 감쇄 회

로의 감쇄율은 상기 메인 변환기와 보상용 변환기의 기계 진동의 부하에 따라 결정되는 것인 스피커 장치.

도면
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