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69 Vier-Farben-Halbtondruckverfahren zum Bedrucken von Drucktriigern mit gewolbter Fliiche sowie
Druckmaschine zum Ausfiihren des Verfahrens.

@ Das Vier-Farben-Halbtondruckverfahren geht von

vier Teilbildern aus, von denen jedes auf einer Druck-
walze (2a, 2b, 2¢, 2d) aufgebracht und von einer anderen
Farbe gebildet ist. Die verwendeten Farben sind gelb, ma-
gentarot, zyanblau und schwarz und weisen unterschied-
liche Werte der Klebrigkeit auf. Die Farben werden paar-
weise auf ein Druckzylindertuch (3) aufgebracht und bil-
den dort gegeneinander versetzte Ubertragungsflichen.
Dabei werden auf die eine Ubertragungsfliche Teilbilder
aufgebracht, deren Farben (4, 5) die grosste und die zweit-
grisste Klebrigkeit aufweisen und auf die andere Ubertra-
gungsfliche die Teilbilder deren Farben (6, 7) die zweit-
kleinste und die kleinste Klebrigkeit aufweisen. Danach
werden die Farben von der ersten Ubertragungsfliche
auf den Drucktriger (13) aufgebracht und auf diese die
Farben von der zweiten Ubertragungsfliche. Durch die
abgestufte Klebrigkeit der auf den Drucktriger aufgebrach-
ten Farbschichten werden letztere nicht vermischt, was
eine weiche, einwandfreie Farbiibertragung und eine aus-
gezeichnete originalgetreue Farbwiedergabe ermdglicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vier-Farben-Halbtondruckverfahren zum Bedrucken
einer gewolbten Fliche im Trocken-Offset-Druck, wobei
vier Halbtonbilder bzw. -teilbilder von vier Halbtondruck-
formen auf Plattenzylinder, die um einen Drucktuchzylinder
angeordnet sind, auf das Drucktuch und von dort auf die zu
bedruckende Fliche bzw. auf den Drucktréger libertragen .
werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Werte fiir die
Klebrigkeit der vier Druckfarben, die eine erste, eine zweite,
eine dritte sowie eine vierte Druckfarbe bilden, so gewéhlt
wetden, dass die erste Druckfarbe die hichste Klebrigkeit
und die vierte Druckfarbe die niedrigste Klebrigkeit aufwei-
sen, wobei der Unterschied in der in einem Inkometer
gemessenen Klebrigkeit wenigstens 1 betrigt, dass die vier
Halbtonbilder von den Halbtondruckformen auf zwei Uber-
tragungsflichen iibertragen werden, die eine erste und eine
zweite Ubertragungsfliiche bilden und in Umfangsrichtung
des Drucktuchzylinders unterschiedlich bzw. versetzt ange-
ordnet sind, so dass das erste Teilbild der ersten Druckfarbe
auf die erste Ubertragungsflache als unterste Schicht aufge-
bracht wird, auf die dann das Teilbild der zweiten Druckfar-
be mit der zweithdchsten Klebrigkeit aufgebracht wird, dass
das Teilbild der dritten Druckfarbe auf die zweite Ubertra-
gungsfliche iibertragen und hierauf dann das Teilbild der
vierten Druckfarbe aufgebracht wird, und dass dann die auf
die erste und zweite Ubertragungsfléche aufgebrachten Teil-
bilder der Reihe nach auf den Drucktriger in Lagen iiberein-
ander iibertragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Werte fiir die Klebrigkeit so gewdhlt werden, dass
sich die vier Druckfarben in ihrer Klebrigkeit jeweils um ei-
nen Wert zwischen 2 und 3 unterscheiden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die im Inkometer gemessenen Werte fiir die
Klebrigkeit der ersten, der zweiten, der dritten und der vier-
ten Druckfarbe zwischen 29 und 27, zwischen 26 und 24,
zwischen 23 und 21 bzw. zwischen 20 und 18 gewahlt bzw.
gehalten werden.

4, Vier-Farben-Halbtondruckmaschine zum Ausfiihren
des Verfahrens gemiss dem Anspruch 1, gekennzeichnet
durch einen Drucktuchzylinder mit einem Drucktuch, durch
vier Plattenzylinder (2a, 2b, 2c, 2d), die um den Drucktuch-
zylinder (1) angeordnet sind sowie durch wenigstens eine
Spindel (9), zur Halterung des Drucktrégers (10, 13), wobei
das Drucktuch eine effektive Druckfliche aufweist, die dop-
pelt so gross ist wie die zu bedruckende Fliche des Druck-
trigers.

5. Druckmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spindel (9) an einer rotierenden Scheibe (8)
befestigt ist.

6. Druckmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Mittel zur Steuerung der Drehbewegung
der Spindel (9) vorgesehen sind, um sicherzustellen, dass die
Spindel (9) genau zwei Umdrehungen mit konstanter Ge-
schwindigkeit ausfiihrt, wenn der Drucktriger (10) gegen
das Drucktuch anliegt.

7. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spindel (9) Mittel besitzt, um
einen Schlupf des Drucktrigers (10, 13) zu vermeiden.

Die Erfindung betrifft ein Vier-Farben-Haltbondruck-
verfahren zum Bedrucken einer gewolbten Fliche im Trok-
ken-Offset-Druck, wobei vier Halbtonbilder bzw. -teilbilder
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von vier Halbtondruckformen auf Plattenzylinder, die um

einen Drucktuchzylinder angeordnet sind, auf das Druck-

tuch und von dort auf die zu bedruckende Flidche bzw. auf
den Drucktriiger iibertragen werden, sowie eine Vier-

s Farben-Halbtondruckmaschine zum Ausfithren dieses Ver-
fahrens.
~ Das Bedrucken von zylinderformigen Metallbehiltern,
wie Biichsen, Dosen, Kanister usw. und von Metallrohren,
Tuben usw. erfolgt normalerweise im Trocken-Offset-

10 Verfahren, wobei im Augenblick fiir einen Mehrfarbendruck
eine Vier-Farben-Druckmaschine zum Bedrucken von Hiil-
sen usw. verwendet wird. Beim Drucken mit einer derartigen
Maschine werden Halbtonbilder bzw. -teilbilder der vier
Farben zunichst auf den gleichen Bereich eines Drucktuches

1s aufgebracht, wobei dieses Aufbringen in einer bestimmten
Reihenfolge von jeweils einer Druckform erfolgt. Die
Druckformen sind an vier Zylindern, die im folgenden auch
als «Plattenzylinder» bezeichnet werden, vorgesehen, wobei
diese Plattenzylinder ihrerseits um den Drucktuchzylinder

20 herum angeordnet sind. Die auf das Drucktuch iibertrage-
nen Halbtonbilder werden dann von diesem Drucktuch auf
den Drucktriger (Behilter, Rohr, Hiilse usw.) iibertragen,
der von einer an einer rotierenden Scheibe vorgesehenen
Spindel getragen wird und durch das gegen ihn anliegende

25 Drucktuch durch die Drehbewegung des Drucktuchzylin-
ders rotierend angetrieben wird. Dieses bekannte Druckver-
fahren zum Bedrucken von rohr- bzw. hiilsenformigen Ge-
genstéinden hat jedoch den Nachteil, dass die Farben im nas-
sen Zustand ineinanderlaufen und sich vermischen, wenn die

30 Muster bzw. Teilbilder von den Druckformen auf das
Drucktuch iibertragen werden und sich dort iberlappen.
Dieses Ineinanderlaufen und Vermischen der Farben fiihrt
dann dazu, dass sich der Farbton vollstindig verédndert. Es
ist daher sehr schwierig, mit einem Drei-Farben-Halbton-

35 druck oder aber mit einem Vier-Farben-Halbtondruck die

gleiche Farbe wie das Original wiederzugeben, wodurch sich

bei dem herkémmlichen Verfahren zum Bedrucken von hiil-
sen- bzw. rohrférmigen Drucktragern usw. erhebliche Ein-
schrinkungen ergeben. :

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein verbesser-
tes Verfahren fiir einen Vier-Farben-Halbtondruck zum Be-
drucken von Drucktrigern bzw. Gegenstdnden mit gewdlb-
ter Fldche aufzuzeigen. ,

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein
45 Vier-Farben-Halbtondruckverfahren aufzuzeigen, welches

zum Bedrucken von Drucktrigern mit gewdlbter Fliche ge-
eignet ist und mit welchem eine originalgetreue Farbwieder-
gabe moglich ist.

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, ein Trocken-

so Offset-Druckverfahren zum Bedrucken von hiilsen- bzw.
rohrartigen Drucktrigern aufzuzeigen, welche eine original-
getreue Farbwiedergabe ermoglicht und mit welchem eine
sorgfiltige Wiedergabe schnell und kontinuierlich mdglich
ist. .

ss  Bine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Druckmaschine zum Bedrucken einer gewdlbten Fldche auf-
zuzeigen, mit der ein verbessertes Bedrucken von Drucktra-
gern mit einer gewdlbten Fléche im Vier-Farben-Halbton-
druckverfahren moglich ist.

¢  Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Vier-Farben-Halbton-
druckverfahren der eingangs genannten Art vorgesehen, das
dadurch gekennzeichnet ist, dass die Werte fiir die Klebrig-
keit der vier Druckfarben, die eine erste, eine zweite, eine
dritte sowie eine vierte Druckfarbe bilden, so gewéhlt wer-

¢s den, dass die erste Druckfarbe die hochste Klebrigkeit und

die vierte Druckfarbe die niedrigste Klebrigkeit aufweisen,
wobei der Unterschied in der in einem Inkometer gemesse-
nen Klebrigkeit wenigstens 1 betréigt, dass die vier Halbton-



bilder von den Halbtondruckformen auf zwei Ubertragungs-
flichen iibertragen werden, die eine erste und eine zweite
Ubertragungsfliche bilden und in Umfangsrichtung des
Drucktuchzylinders unterschiedlich bzw. versetzt angeord-
net sind, so dass das erste Teilbild der ersten Druckfarbe auf
die erste Ubertragungsfliiche als unterste Schicht aufge-
bracht wird, auf die dann das Teilbild der zweiten Druckfar-
be mit der zweithochsten Klebrigkeit aufgebracht wird, dass
das Teilbild der dritten Druckfarbe auf die zweite Ubertra-
gungsfliche libertragen und hierauf dann das Teilbild der
vierten Druckfarbe aufgebracht wird, und dass dann die auf
die erste und zweite Ubertragungsfliche aufgebrachten Teil-
bilder der Reihe nach auf den Drucktriiger in Lagen iiberein-
ander iibertragen werden.

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschreibung
naher erldutert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer Druckma-
schine, die zum Bedrucken einer gewdlbten Fliche dient und
zum Durchfiihren des Verfahrens gemiss der Erfindung ge-
eignet ist;

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung einen Teil-
schnitt, der die auf ein Drucktuch iibertragenen Teilbild-
schichten wiedergibt;

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung einen Teil-
schnitt, der die Teilbildschichten wiedergibt, die auf einen
Gegenstand bzw. einen Drucktriiger mit einer zu bedrucken-
den gewdlbten Fliche iibertragen wurden;

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfith-
rungsform einer Spindel, die Mittel zum Festlegen des
Drucktrégers aufweist sowie bei dem erfindungsgemsssen
Verfahren verwendet werden kann;

Fig. 5 zeigt in schematischer Darstellung einen Schnitt,
der ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Spindel wiedergibt,
die Mittel zum Festlegen des Druckirégers auf der Spindel
besitzt sowie bei dem erfindungsgeméssen Verfahren ver-
wendet werden kann.

Entsprechend der der vorliegenden Erfindung zugrunde-
liegenden Erkenntnis kdnnen die voranstehend genannten
Aufgaben bei einem Trocken-Offset-Druckverfahren zum
Bedrucken eines Drucktrigers mit gewdlbter bzw. gekriimm- 4
ter Oberflache dadurch gel6st werden, dass Halbtonbilder
von vier Druckfarben von Druckformen auf ein Drucktuch
und von dort auf den zu bedruckenden Gegenstand bzw. auf
den Drucktréger libertragen werden, dass der Unterschied
im Wert der Klebrigkeit so gewahlt wird, dass sich die vier
Druckfarben um wenigstens den Wert 1 voneinander unter-
scheiden, dass die vier Teilbilder von den Druckformen auf
zwei Ubertragungsflichen bzw. Ubertragungsbereiche, die
am Umfang des Drucktuchtréigers unterschiedlich angeord-
net sind, iibertragen werden, und zwar jeweils in zwei {iber-
einanderliegenden Schichten bzw. Lagen und in der Weise,
dass das Teilbild der Farbe mit der hochsten Klebrigkeit und
das Teilbild der Farbe mit der zweithdchsten Klebrigkeit auf
die erste Ubertragungsfliche iibertragen werden, und zwar
in dieser Reihenfolge nacheinander, und dass das Teilbild

der Farbe mit der dritthdchsten Klebrigkeit und das Teilbild ,

der Farbe mit der niedrigsten Klebrigkeit auf die zweite
Ubertragungsfliche iibertragen werden, und zwar in der an-
gegebenen Reihenfolge nacheinander, und dass dann die
Teilbilder der ersten Ubertragungﬂache und die Teilbilder
der zweiten Ubertragungsfliche der Reihe nach auf den
Drucktréger iibertragen werden.

Bei dem erfindungsgeméssen Verfahren wird die Gefahr
eines Vermischens der Druckfarben stark herabgesetzt, da
Halbton-Teilbilder von vier Druckfarben, die sich in der spe-
ziellen Weise in ihrer Klebrigkeit voneinander unterscheiden,
auf zwei Ubertragungsﬂachen des Drucktuches aufgebracht
werden, und zwar in der speziellen Reihenfolge jeweils in
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zwei Schichten iibereinander, worauf dann die Teilbilder der
beiden Ubertragungsflichen auf den zu bedruckenden Ge-
genstand bzw. auf den Drucktréger iibertragen werden. Aus
diesem Grunde lasst sich bei dem erfindungsgeméssen Ver-

s fahren keine Anderung im Farbton und auch kein Schérfe-

verlust bedingt durch ein Verfliessen der Halbtonpunkte
bzw. der Rasterpunkte und es Iisst sich eine klare und auch
in der Farbe originalgetreue Wiedergabe erreichen.

Das erfindungsgemésse Verfahren kann zum Bedrucken

10 von Gegenstéinden, die eine gewolbte Oberfliche aufweisen,

z.B. zum Bedrucken von zylinderformigen, konischen, ellip-
tischen und so weiter Gegenstiinden verwendet werden. Das
erfindungsgemisse Verfahren ist insbesondere geeignet zum
Bedrucken von Metallrohren, -hiilsen und -behiltern. Mit

15 dem erfindungsgeméssen Verfahren ist es moglich, derartige

Gegensténde kontinuierlich und schén mit hoher Geschwin-
digkeit zu bedrucken.

Ein wesentliches Merkmal bzw. ein wesentlicher Vorteil
der Erfindung besteht in der Vermeidung eines Vermischens

20 von Druckfarben aufgrund der Adhésion der Farben anein-

ander, und zwar dadurch, dass zwei Ubertragungsﬂachen
am Drucktuch vorgesehen werden, néimlich eine erste Uber-
tragungsﬂache und eine zweite Ubertragungsfliche, und
dass von vier Halbton- oder Rasterbildern jeweils zwei in

25 ZWel Lagen auf jede Ubertragungsfliche iibertragen werden,

und zwar im Gegensatz zu dem fiblichen Verfahren beim Be-
drucken von Hiilsen oder anderen gewdlbten Drucktriger,
bei dem (iiblichen Verfahren) die Halbtonbilder von den =
Druckformen nacheinander auf eine einzige Ubertragungs—

30 fliche des Drucktuches iibertragen werden. Da zwei Uber-

tragungsflachen an der Drucktuchoberfliche bei dem erfin-
dungsgemissen Verfahren vorgesehen sind, besitzt selbstver-
stidndlich das Drucktuch eine Umfangslénge, die zweimal so
gross ist als bei @iblichen Verfahren bzw. Druckmaschinen.

35 Mit anderen Worten bedeutet dies, dass die effektive Druck-

fliche des Drucktuchzylinders zweimal so gross ist wie die
Druckfldche des Drucktragers Normalerweise werden zwei
Ubertragungsﬂachen an einem Drucktuch vorgesehen. Es ist
wiinschenswert, ein moglichst hartes Drucktuch zu verwen-

40 den, um eine scharfe Wiedergabe der Raster zu erreichen. Es

ist méglich, ein oder mehrere Drucktiicher am Drucktuchzy-
linder vorzusehen.

Bei dem Verfahren geméss der Erfindung werden die
Halbtonbilder der entsprechenden Farbe von jeder Druck-

4s form an vier Plattenzylindern, die um den Drucktuchzylin-

der herum angeordnet sind in der richtigen Weise bzw. Rei-
henfolge auf zwei Ubertragungsﬂachen des Drucktuches
iibertragen, um zwei iibertragene Bilder zu erzeugen, von de-
nen jedes aus zwei Lagen besteht, worauf dann die Bilder auf

so der ersten Ubertragungsfliiche auf das zu bedruckende Ob-

jekt iibertragen werden, welches an einer rotierenden Spindel
befestigt ist, die ihrerseits von einer rotierenden Scheibe ge-
tragen wird. Im Anschluss daran erfolgt die Ubertragung der
Bilder bzw. Teilbilder auf der zweiten Ubertragungsﬂache

ss 50 dass schliesslich vier Halbtonbilder in vier Farben auf das

zu bedruckende Objekt bzw. auf den Drucktriger aufge-
bracht werden. Bei einer Umdrehung des Drucktuchzylin-
ders ist der Ubertragungsvorgang von den Druckformen auf
die Oberfliche des Drucktuches und von dort auf die Ober-

so fliche des zu bedruckenden Objekts abgeschlossen. Beim

Ubertragen der Bilder der ersten und zweiten Ubertragungs-
fliche vom Drucktuch auf das zu bedruckende Ob]ekt bzw.
auf den Drucktréger fiihrt dieser Drucktriger zwei Umdre-
hungen aus. Wenn am Drucktuchzylinder ein einziges

65 Drucktuch vorgesehen ist, kann ein einziger Gegenstand

bzw. ein einziger Drucktriger wihrend einer Umdrehung
des Drucktuchzylinders bedruckt werden. Wenn jedoch zwei
Drucktiicher am Drucktuchzylinder vorgesehen sind, kon-
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nen zwei Drucktriger wihrend einer Umdrehung des
Drucktuchzylinders bedruckt werden. Im Falle, dass ein
Drucktuchzylinder verwendet wird, der ein einziges Druck-
tuch besitzt, liegt die Rotationsgeschwindigkeit des Druck-
tuchzylinders beispielsweise im Bereich zwischen 25 bis 30
Umdrehungen/Minute.

Das Vier-Farben-Halbtondruckverfahren geméss der
vorliegenden Erfindung wird mit einer an sich bekannten
Trocken-Offsetdruck-Methode durchgefiihrt.

Halbton- bzw. Rasterdruckformen fiir die Farben Gelb,
Magenta (Magentarot), Zyan (Zyanblau) und Schwarz wer-
den mit einem {iblichen photomechanischen Prozess herge-
stellt. Als Druckfarben werden {ibliche Druckfarben in gelb,
magenta, zyan und schwarz verwendet, allerdings ist es
zweckmdssig, Druckfarben zu verwenden, die eine hohe Vis-
kositit und Konzentration aufweisen und insbesondere eine
exzellente Benetzbarkeit sowie gute Eigenschaften hinsicht-
lich der Wiedergabe der Rasterpunkte aufweisen.

Die Reihenfolge der Ubertragung der vier Druckfarben
von den Druckformen auf ein Drucktuch unterliegt hinsicht-
lichder F arbgebung dieser Druckfarben keiner Beschréin-
kung. Um jedoch ein Vermischen der Druckfarben beim
Ubertragen von den Druckformen auf ein Drucktuch und
von dort auf den zu bedruckenden Gegenstand zu vermeiden
und eine einwandfreie Ubertragung sicherzustellen, ist es je-
doch wichtig, dass die Werte fiir die Klebrigkeit der Druck-
farben so gewdhlt bzw. so gehalten werden, dass diejenige
Farbe, die den hochsten Wert fiir die Klebrigkeit aufweist,
als unterste Schicht auf die erste Ubertragungsfliche aufge-
bracht wird, und dass diejenige Farbe, die den niedrigsten
Wert fiir die Klebrigkeit besitzt, auf die zweite Ubertra-
gungsflidche als obere Schicht iibertragen wird. Weiterhin ist
es wichtig, dass der Unterschied in der in einem Inkometer
gemessenen Klebrigkeit zwischen den vier Druckfarben je-
weils wenigstens 1, vorzugsweise jedoch 2 bis 3 bei einer
Temperatur von 25 °C betrégt. Dies stellt ein weiteres Merk-
mal der Erfindung dar.

Wenn die vier Druckfarben in ihrer Klebrigkeit nicht in
dieser speziellen Weise aufeinander abgestellt sind, ist eine
einwandfreie Ubertragung nicht gewihrleistet und die
Druckfarben vermischen sich, wodurch die Qualitit der
Farbwiedergabe sowie die Schirfe wesentlich herabgesetzt
werden.

Bei einem Druckverfahren, in dem die Druckfarben in
mehreren Lagen im nassen Zustand iibertragen werden,
stellt das Vermischen der Druckfarben aufgrund der Adha-
sion der Druckfarben aneinander ein ernstes Problem dar.
Mit dem erfindungsgemassen Verfahren ist es gelungen, die-
ses Problem zu 10sen, und zwar dadurch, dass die vier Farb-
bilder getrennt auf zwei Bereiche iibertragen werden, sowie
dadurch, dass die Werte fiir die Klebrigkeit bei den vier Far-
ben unterschiedlich gewéhlt sind. Da nach dem erfindungs-
gemdéssen Verfahren auch ein bereits iibertragenes Teilbild
bzw. auf eine bereits iibertragene Schicht das nichste Teil-
bild so iibertragen wird, dass dieses an dem ersten Teilbild
bzw. an der dieses erste Teilbild bildenden Schicht haften
bleibt, ohne diese erste Schicht mitzuziehen bzw. abzuziehen,
erfolgt kein Vermischen der Druckfarben und eine weiche
bzw. glatte Ubertragung ist méglich.

Die Ubertragung der Halbtonbilder bzw. Rasterbilder
von den Druckformen auf das Drucktuch wird in der Weise
ausgefiihrt, dass ein Halbtonbild derjenigen Druckfarbe, die
den grossten Wert an Klebrigkeit aufweist, auf die erste
Ubertragungsfliche aufgebracht wird, und zwar als unterste
Schicht, worauf dann auf diese unterste Schicht das Halb-
tonbild der Druckfarbe aufgebracht wird, die den zweit-
hochsten Wert an Klebrigkeit besitzt. Das Halbtonbild der
Druckfarbe, die den geringsten Wert an Klebrigkeit besitzt,

wird auf die zweite Ubertragungsﬂache als oberste Schicht

aufgebracht. Im Anschluss daran werden dann die Teilbild-

schichten der ersten Ubertragungsfléiche zuerst auf den zu
bedruckenden Gegenstand iibertragen, worauf dann im An-
schluss daran die Teilbildschichten der zweiten Ubertra-
gungsfliche iibertragen werden, so dass schliesslich vier

Halbton- bzw. Rasterbilder auf den Drucktréger in Schich-

ten iibereinander aufgebracht sind. Die Klebrigkeit einer je-

weils vorher tibertragenen Druckfarbe ist jeweils grosser als

10 die Klebrigkeit der Farbe, die nachfolgend auf die erste
iibertragen wird. Hierdurch werden die Druckfarben nicht
vermischt und eine weiche, einwandfreie Ubertragung ist si-
chergestellt. Es ist notwendig, die Klebrigkeit der vier
Druckfarben unterschiedlich zu wéhlen, damit sichergestellt

15 ist, dass die Klebrigkeit einer unteren Schicht grosser ist als
die Klebrigkeit einer oberen Druckfarbenschicht.

Die Werte fiir die Klebrigkeit der vier Druckfarben wer-
den so gewdhlt bzw. werden so gehalten, dass sich die in ei-
nem Inkometer gemessenen Werte jeweils um wenigstens 1,

20 vorzugsweise jedoch um 2 bis 3 voneinander unterscheiden,
und zwar bei einer Temperatur von 25 °C. Der Wert fiir die
Klebrigkeit einer Druckfarbe wird zwischen 13 bis 45, vor-
zugsweise zwischen 18 bis 40 (Inkometer bei 25 °C) gewahlt,
wobei dann beispielsweise die vier Druckfarben so abgegli-

25 chen werden, dass sie eine Klebrigkeit zwischen 29 bis 27, 26
bis 24, 23 bis 21 bzw. 20 bis 18 aufweisen. Die Klebrigkeit
einer Druckfarbe kann unter Verwendung bekannter Ab-
schwicher bzw. Verdiinner sowie unter Verwendung be-
kannter Farbenzusétze bzw. Verbindungen einfach einge-

39 stellt werden, ohne dass dadurch die Viskositit der Farbe
herabgesetzt wird. Die Einstellung der Klebrigkeit erfolgt
gewOhnlich durch Verwendung von Farbenzusitzen, wobei
die Klebrigkeit beispielsweise um 10 bis 15% durch die Zu-
gabe von 1 bis 5 Gewichtsprozent (bezogen auf das Gewicht

35 der Druckfarbe) eines Farbenzusatzes herabgesetzt werden
kann.

Das erfindungsgemdsse Verfahren wird im folgenden im -
Zusammenhang mit den Figuren im einzelnen erldutert.

Die Fig. | zeigt eine schematische Seitenansicht einer

40 Druckmaschine zum Bedrucken von gewolbten Flichen, wie
sie (Druckmaschine) bei dem Verfahren gemdiss der Erfin-
dung verwendet werden kann. Fig. 2 zeigt in schematischer
Darstellung einen Teilschnitt, in welchem die Teilbild-
schichten wiedergegeben sind, die auf ein Drucktuch aufge-

4s bracht wurden. Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung ei-
nen Teilschnitt, der die Teilbildschichten wiedergibt, welche
auf den zu bedruckenden Gegenstand (Drucktréger) iiber-
tragen wurden. Die Werte fiir die Klebrigkeit der gelben,
magentaroten, zyanblauen und schwarzen Druckfarben sind

50 S0 eingestellt, dass eine erste Druckfarbe den hochsten Wert
an Klebrigkeit, eine zweite Druckfarbe den zweithchsten
Wert an Klebrigkeit, eine dritte Druckfarbe den dritthoch-
sten Wert an Klebrigkeit und eine vierte Druckfarbe den
niedrigsten an Klebrigkeit aufweisen. Die Druckformen fiir

55 Gelb, Magentarot, Zyanblau und Schwarz werden mit einem
bekannten photomechanischen Prozess hergestellt. Zunéchst
werden vier Halbton- oder Rasterbilder von jeder Druck-
form auf den Plattenzylindern 2a, 2b, 2¢ und 2d, die (Plat-
tenzylinder) um den Drucktuchzylindgr 1 angeordnet sind,

60 auf das Drucktuch 3 iibertragen. Die Ubertragung von den
Druckformen auf das Drucktuch wird so durchgefiihrt, dass
das erste Farbbild 4 auf eine erste Ubertragungsfliche am
Drucktuch 3 als unterste Schicht aufgebracht wird, auf die
dann das zweite Farbbild 5 tibertragen wird. Das dritte

¢s Farbbild 6 wird auf eine zweite Ubertragungsfliche des
Drucktuches 3 als unterste Schicht aufgebracht, auf die dann
das vierte Farbbild 7 aufgebracht wird, wie dies in der Fig. 2
dargestellt ist. Die in zwei Lagen auf die erste Ubertragungs-
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fliche aufgebrachten Farbbilder werden dann auf den zu be-
druckenden Gegenstand 10 ubertragen der an einer Spindel
befestigt ist, die ihrerseits von einer rotierenden Scheibe 8§ ge-
tragen wird. Bei dieser Ubertragung fithrt der zu bedrucken-
de Gegenstand 10 eine volle Umdrehung aus. Im Anschluss
daran erfolgt die Ubertragun g der ebenfalls in zwei Schicht-
en auf die zweite Ubertragungsfliche aufgebrachten Farbbil-
der auf den zu bedruckenden Gegenstand 10, wobei dieser
Gegenstand eine weitere Umdrehung ausfiihrt, so dass
schliesslich vier Halbtonbilder auf den Gegenstand 10 in La-
gen iibereinander iibertragen sind.

Der zu bedruckende Gegenstand 10 wird dadurch ge-
dreht, dass er in Berithrungskontakt mit dem Drucktuchzy-
linder 1 steht und dieser Drucktuchzylinder rotierend ange-
trieben ist. Um beim Ubertragungsvorgang vom Drucktuch
3aufden Gegenstand 10 eine Verschiebung des Registers zu
vermeiden bzw. um eine register- oder passgenaue Ubertra-
gung sicherzustellen, ist es moglich, den Drucktuchzylinder
mit der den zu bedruckenden Gegenstand tragenden Spindel
zu verbinden, und zwar iiber Mittel, mit denen eine Steue-
rung der Rotation der Spindel méglich ist, z. B. mit Hilfe ei-
nes Getriebes. Mit derartigen Mitteln ist es mdglich, die Ro-
tation so zu steuern, dass bei konstanter Geschw1nd1gke1t
der zu bedruckende Gegenstand genau eine Umdrehung aus-
fiihrt in der Zeit, in der die Teilbilder der ersten Ubertra-
gungsfliche auf den zu bedruckenden Gegenstand aufge-
bracht bzw. iibertragen werden, und dass der zu bedrucken-
de Gegenstand weiterhin genau eine volle Umdrehung wih-
rend der Zeit ausfiihrt, in der die Ubertragung der Teilbilder
der zweiten Ubertragungsfliche auf den zu bedruckenden
Gegenstand erfolgt.

Die Verwendung einer Spindel mit einem O-Ring, wie sie
in der Fig. 4 gezeigt ist, oder aber die Verwendung einer
spreizbaren Spindel, wie sie in der Fig. 5 gezeigt ist, kann
zweckmdssig sein, um den Schlupf zwischen dem zu bedruk-
kenden Gegenstand 10 und der Spindel zu vermeiden. Der-
artige Mittel zum Verhindern eines Schlupfes kénnen selbst-
versténdlich zusammen mit den voranstehend erwihnten
Mitteln zur Steuerung der Rotations verwendet werden. In
der Fig. 4 st ein Beispiel fiir solche Mittel, die einen Schiupf
verhindern und die bei der vorliegenden Erfindung verwen-
det werden konnen, dargestellt, wobei die Bezugsziffer 11 die
Spindel bezeichnet und die Bezugsziffer 13 einen zu bedruk-
kenden Gegenstand (Drucktriger). Um die Spindel 11 sind
O-Ringe befestigt. In der Fig. 5 ist ein anderes Beispiel fiir
solche Mittel dargestellt, die einen Schlupf verhindern und
bei der vorliegenden Erfindung verwendet werden konnen,
wobei die Bezugsziffer 14 eine Feder bezeichnet. Ein Schlupf
zwischen dem zu bedruckenden, zylinderformigen Gegen-
stand 13 und der Spindel wird durch den O-Ring vermieden,
der durch ein Element 16 beim Bewegen bzw. beim Verschie-
ben einer Achse 15 gespreizt wird. Eine derartige, einen
Schlupf verhindernde Einrichtung des Spreiz-Typs ist beson-
ders vorteilhaft, da ein zu bedruckender Gegenstand sehr
leicht auf der Spindel befestigt werden kann und ebenso
leicht wieder von der Spindel abgenommen werden kann.

Die vorliegende Erfindung wird im einzelnen in den
nachfolgenden Beispielen beschrieben und erldutert.

Beispiel 1
Aerosol-Dosen mit einem Aussendurchmesser von
50 mm wurden kontinuierlich mit einem Vier-Farben-Halb-
tondruckverfahren bedruckt, und zwar unter den nachfol-
genden Bedingungen

5 644 798

Originalvorlage: Umkehrfarbfilm
Druckform: Vier-Farben-Druck, 150 Zeilen, Myloprint
mit einer Stirke von 0,55 mm (Photoharzplattenmaterial
hergestellt von BASF AG).
5 Druckfarben: Metalldruckfarben, hergestellt von Kabus-
hiki Kaisha Matsui

Kogaku Kogyosho

Gelb: CAP process 23

Magenta: CAP process 53

Zyan: CAP process 365

Schwarz: CAP 97

Klebrigkeit: Die Werte fiir die Klebrigkeit der vier
Druckfarben wurden unter Verwendung des CP-Farbenzu-
satzes eingestellt, der von der Firma Kabushiki Kaisha Ka-
1s gaku Kogyosho hergestellt wird, und zwar in folgender Wei-
se:

Gelb: 29

Magenta: 26

Zyan: 23

Schwarz: 20

Drucktuch: Mart-Drucktuch 5400 (Hs 83), hergestelit
von Dunlop Japan Ltd.

Druckgeschwindigkeit: 66 U./min

Anzahl der bedruckten Behilter: 4000 Stiick.

Die Ubertragung von den Druckformen auf ein Druck-
tuch wurde in der Reihenfolge gelb, zyan, magenta und
schwarz ausgefiihrt, wobei die gelben und zyanblauen Halb-
tonbilder als jeweils untere Schichten auf eine erste Ubertra-
gungsfliche bzw. auf eine zweite Ubertragungsfliche iiber-
10 tragen wurden.

Die Rotation der Aerosolbehilter wurde mit Hilfe der
Reibungskupplung bzw. mit Hilfe des Reibungsantriebes
zwischen dem jeweiligen Behilter und dem Drucktuch er-
reicht.

Es konnte keine Vermischung von Farben festgestellt
werden. Auch der Farbton dnderte sich nicht und auch ein
Verfliessen der Rasterpunkte konnte nicht festgestellt wer-
den. Es wurde hierbei eine sehr schdone Wiedergabe erreicht,
die sowohl in Form und Farbgebung dem Original sehr nahe
40 kam.
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Beispiel 2
Das Verfahren gemiss Beispiel | wurde wiederholt, wo-
bei allerdings die Werte fiir die Klebrigkeit der gelben, ma-
45 gentaroten, zyanblauen und schwarzen Druckfarben auf 36,
32, 28 und 24 eingestellt wurden, um eine sehr schdone Wie-
dergabe zu erreichen, die dem Original sehr nahe kam.

Vergleichendes Beispiel 1
Das Verfahren nach Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei
allerdings der Wert fiir die Klebrigkeit der gelben und zyan-
blauen Druckfarben auf 29 und der Wert fiir die Farbstrenge
der magentaroten und schwarzen Druckfarben auf 26 einge-
stellt wurden. Der erhaltene Druck war in der Farbgebung
s VOllig verblasst bzw. unbefriedigend.

50

Vergleichendes Beispiel 2

Das Verfahren nach Beispiel 1 wurde wie_c_lerholt, wobei

jedoch eines der vier Halbtonbilder auf eine Ubertragungs-
¢o fliche und die drei anderen Halbtonbilder auf die andere
Ubertragungsfliche ubertragen wurden.

Es wurde hierbei ein Vermischen der Druckfarben festge-
stellt, wobei die Wiedergabe in der Farbe vollig verblasst
und verfélscht war und ausserdem nur schwache Konturen

s aufwies.
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