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DESCRIPCION

Dispositivo de suspensién neumatica para un vehiculo.

La invencién concierne a un dispositivo de suspensién neumadtica para un vehiculo segin el predmbulo de la
reivindicacién 1.

Un dispositivo de suspensién neumatica de esta clase genérica es conocido por el documento EP 0 779 167 B1.

Un dispositivo de suspension neumatica de esta clase incluye un dispositivo de regulacion de nivel electrénica-
mente controlado. El control electrénico del dispositivo de regulacién de nivel tiene, por ejemplo frente a valvulas
de muelle neumatico convencionales que funcionan de manera puramente neumadtica, la ventaja de una regulacién
mds comoda y una mayor diversidad de funciones. Sin embargo, como consecuencia del control electrénico, una ins-
talacién de suspension neumadtica de la clase genérica expuesta necesita una alimentacién de corriente para ejecutar
sus funciones establecidas, como, por ejemplo, una elevacion o descenso de la carroceria del vehiculo originado por
maniobra manual de elementos de mando, por ejemplo para conseguir un nivel de rampa de carga. Esta alimentacién
de corriente no siempre estd presente en un vehiculo estacionado para fines de carga o descarga. Particularmente en
el caso de vehiculos remolcados estacionados por separado, es decir, sin vehiculo tractor, se tiene que, por falta de
una bateria propia a bordo, no es posible sin mds medidas una alimentacién de corriente al dispositivo electrénico de
regulacion de nivel.

El documento GB 2 237 780 A revela un sistema de suspension neumatica para un vehiculo de carga con muelles
neumadticos, un dispositivo de control de altura que estd conectado a muelles neumaticos y se puede unir neumaética-
mente con una alimentacién de aire comprimido, y un primer dispositivo de valvula con el cual se puede puentear o
esquivar en funcionamiento el dispositivo de control de altura para variar la altura de la superficie de carga con relacién
a un eje del vehiculo a partir de una altura de circulacién normal. El primer dispositivo de védlvula estd conectado a
los muelles neumadticos a través de un segundo dispositivo de valvula; el segundo dispositivo de valvula presenta una
primera y una segunda condicién de funcionamiento y estd acoplado al dispositivo de vdlvula de control de altura, con
lo que, en la primera condicién, los muelles neuméticos pueden inflarse/descargarse a través del dispositivo de vélvula
de control de altura.

El documento US 2002/0096840 A1 revela una instalacién de control para subir y bajar la carroceria de vehiculos
dotados de suspensién neumatica, con una regulacién de nivel, una fuente de aire comprimido, al menos una valvula
de regulacion de nivel y unos fuelles de muelle neumético asociados al menos al eje del vehiculo que, para regular
una distancia nominal entre la carroceria del vehiculo y el eje de mismo por medio de la védlvula de regulacién de
nivel asociada, se pueden unir con la fuente de aire comprimido o con una salida exenta de presion. Ademads, el
documento revela un sensor de recorrido que capta la distancia entre la carroceria y el eje del vehiculo y que emite
una sefial eléctrica correspondiente, una disposicion de valvula de conmutacién con las posiciones de subida, bajada,
circulacién y parada, y un dispositivo de control electrénico para controlar la disposicién de vdlvula de conmutacién de
conformidad con la sefial eléctrica entregada por el sensor de recorrido. Entre la fuente de aire comprimido y los fuelles
de muelle neumadtico estdn previstas dos ramas de tuberia paralelas. La vélvula de regulacion de nivel estd dispuesta
en una de las dos ramas de tuberia. En una o en ambas ramas de tuberia paralelas estd dispuesta una respectiva valvula
de bloqueo que puede ser conmutada a dos posiciones, por un lado, por via eléctrica y, por otro, a través de un muelle,
cumpliéndose que en la posicién conectada por el muelle se desconecta la rama de tuberia que presenta la valvula de
regulacion de nivel y en la posicion eléctricamente conectada se desconecta la otra rama de tuberia.

Por tanto, la invencién se basa en el problema de indicar un dispositivo de suspension neumadtica para un vehiculo
en el que esté previsto ciertamente para la regulacién de nivel un control electrénico, pero que, estando desconectada
o faltando la alimentacidn de corriente, sea posible también una variacién del nivel de la carroceria del vehiculo.

Este problema se resuelve mediante la invencién indicada en la reivindicacién 1. En las reivindicaciones subordi-
nadas se indican perfeccionamientos y ejecuciones ventajosas de la invencion.

La invencidn tiene la ventaja de que con un coste adicional relativamente pequefio en comparacion con dispositivos
de suspension neumdtica conocidos dotados de un dispositivo de regulacién de nivel electronicamente controlado se
habilita una posibilidad fiable para realizar una variacién manual deliberada de la situacién de nivel de la carroceria
del vehiculo. Asi, incluso en caso de que falte la alimentacién de corriente al dispositivo de regulacién de nivel
electrénicamente controlado, se pueden realizar una aportacion de aire a los fuelles de muelle neumadtico del dispositivo
de suspension neumdtica y/o una descarga de aire de los mismos. Otra ventaja consiste en que especialmente en
vehiculos remolcados no existe necesidad alguna de prever una bateria propia a bordo o de suministrar externamente
corriente de otra manera a un vehiculo remolcado estacionado.

A continuacién, se explica la invenciéon con mds detalle mencionando otras ventajas con ayuda de ejemplos de
ejecucion y con utilizacién de dibujos.

Muestran:
Las figuras 1 y 2, ejemplos de realizacién de un dispositivo de suspensién neumadtica para un vehiculo y
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Las figuras 3 y 4, ejemplos de realizacién de partes de un dispositivo de regulacién de nivel electrénicamente
controlado como componente del dispositivo de suspensién neumatica y

La figura 5, otro ejemplo de realizacién de un dispositivo de suspensién neumdtica para un vehiculo, cada vez en
representacion esquematica, y

Las figuras 6 y 7, otros ejemplos de realizacion de partes del dispositivo de suspension neumatica.
En las figuras se emplean los mismos simbolos de referencia para partes correspondientes entre ellas.

El dispositivo de suspension neumdtica para un vehiculo, representado en la figura 1, tiene fuelles de muelle
neumdtico 3 que estdn previstos en el vehiculo para soportar la carroceria del mismo con respecto a las ruedas 4 o
los ejes de dicho vehiculo. El dispositivo de suspension neumadtica presenta, ademds, un dispositivo 1 de regulacién
de nivel electrénicamente controlado que, para la aportacion de aire a los fuelles de muelle neumatico 3, controla una
entrada de aire comprimido de una fuente 2 de un medio a presién, unida con el dispositivo de regulacién de nivel,
a los fuelles de muelle neumatico 3 y, para la descarga de aire de dichos fuelles de muelle neumadtico 3, controla una
salida de aire comprimido desde los fuelles de muelle neumadtico 3 hacia la atmdsfera.

El dispositivo 1 de regulacion de nivel electronicamente controlado presenta, para el control electrénico del mismo,
un aparato de control electrénico 5 que ha de ser alimentado por una fuente de energia eléctrica no representada en
la figura 1. El aparato de control electrénico 5 recibe, a través de una linea eléctrica, una sefial de situacién de nivel
proveniente de un sensor de recorrido 22 que sirve para obtener la distancia de la carroceria del vehiculo a un punto de
referencia con respecto a las ruedas 4 y que, por tanto, determina la situacién de nivel de dicha carroceria de vehiculo.
Ademds, el aparato de control electrénico 5 recibe, a través de una linea eléctrica, una sefial de presién proveniente
de un sensor de presidn 23. Este sensor de presion 23 estd unido también por el lado de presién con los fuelles de
muelle neumatico 3. Por tanto, la sefial de presion entregada indica la presion de aire presente en los fuelles de muelle
neumatico 3.

El aparato de control electrénico 5 establece segtin algoritmos prefijados si, debido a la situacion de nivel obtenida
de la carroceria del vehiculo, es necesaria una aportacion de aire a los fuelles de muelle neumadtico 3 o una descarga de
aire de los mismos para mantener una situacién de nivel nominal deseada, y provoca en caso necesario, por maniobra
de una disposicion de vélvula eléctricamente maniobrable 6, 7, la aportacion de aire a los fuelles de muelle neumético
3 o la descarga de aire de los mismos para adaptar la situacién de nivel obtenida por medio del sensor de recorrido
22 a la situacién de nivel nominal. El dispositivo de vélvula eléctricamente maniobrable 6, 7 presenta dos védlvulas
electromagnéticamente maniobrables 6, 7 que pueden ser maniobradas por el aparato de control electrénico 5 mediante
alimentacion de corriente a sendos electroimanes 20, 21 a través de lineas eléctricas 8, 9.

La vélvula 7 construida como valvula de 3/2 vias sirve como vélvula de entrada/salida combinada que en el
estado del electroimdn 21 sin alimentacién de corriente, como se representa en la figura 1, ocupa una posicién de
entrada y en el estado del electroiman 21 con alimentacién de corriente ocupa una posicién de salida. La vélvula 6
configurada como vélvula de 2/2 vias sirve de vdlvula de bloqueo que en el estado del electroimdn 20 sin alimentacién
de corriente, como se representa en la figura 1, ocupa una posicion de bloqueo y en el estado del electroiman 20
con alimentacién de corriente ocupa una posiciéon de paso. El aparato de control electrénico 5 conmuta la vdlvula de
bloqueo 6 a la posicién de paso para realizar una aportacién de aire a los fuelles de muelle neumatico 3. La vélvula
de entrada/salida 7 permanece en la posicién de entrada. Se une asi la fuente 2 de medio de presién con los fuelles
de muelle neumadtico 3, de modo que puede circular aire comprimido de la fuente 2 de medio de presién hacia los
fuelles de muelle neumadtico 3 a través de las tuberfas de aire comprimido 13, 15, 17 y las vélvulas 6, 7. El aparato de
control electrénico 5 conmuta la valvula de entrada/salida 7 a la posicion de salida para realizar una descarga de aire
de los fuelles de muelle neumadtico 3. Se bloquea asf la fuente 2 de medio de presion y se unen los fuelles de muelle
neumdtico 3 con una acometida de descarga de aire de la vdlvula de entrada/salida 7, con lo que puede circular aire
comprimido desde los fuelles de muelle neumatico 3 hacia la atmésfera a través de las tuberias de aire comprimido 15,
17 y la vélvula de entrada/salida 7. El aparato de control electrénico 5 conmuta la valvula de bloqueo 6 a la posicién
de bloqueo para mantener la presion de aire existente en los fuelles de muelle neumatico 3.

En el dispositivo de suspension neumatica representado en la figura 2 se controlan conjuntamente todos los fuelles
de muelle neumdtico 3 y éstos presentan siempre la misma presion. Es usual también agrupar los fuelles de muelle
neumadtico en grupos de ruedas o grupos de ejes o bien controlar individualmente cada fuelle de muelle neumatico.
En este caso, el dispositivo de regulacién de nivel electrénicamente controlado ha de ampliarse con védlvulas corres-
pondientes para realizar un control individual de los fuelles de muelle neumadtico o de los grupos de fuelles de muelle
neumatico.

Ademéds de las partes de ya explicadas del dispositivo de suspensién neumdtica se han previsto como elementos de
maniobra manual dos pulsadores 18, 19 mediante la maniobra manual de los cuales se pueden realizar una aportacién
de aire a los fuelles de muelle neumético 3 y/o una descarga de aire de los mismos incluso en caso de que falte la
alimentacion de corriente del dispositivo 1 de regulacién de nivel electrénicamente controlado o del aparato de control
electrénico 5.
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Segtin una ejecucién ventajosa de la invencion, en una rama de aire comprimido 12, 14, 16 paralela al dispositivo
de vélvula eléctricamente maniobrable 6, 7 y que esquiva este dispositivo de vdlvula eléctricamente maniobrable 6,
7 se ha previsto un dispositivo de valvula 10, 11 manualmente maniobrable a través de los elementos de maniobra
manual 18, 19. El dispositivo de vdlvula manualmente maniobrable 10, 11 estd configurado ventajosamente en forma
de una valvula neumatica de 2/2 vias y una véalvula neumadtica de 3/2 vias. Tales vélvulas de paso son sencillas y
baratas en su fabricacién y resultan muy fiables en su uso.

Segtin una ejecucion ventajosa de la invencion, los pulsadores 18, 19 estdn unidos mecénicamente con las vélvulas
de paso neumiticas 10, 11. Las vdlvulas de paso 10, 11 pueden ser maniobradas, a través de los pulsadores 18, 19, en
contra de la fuerza de un respectivo muelle de reposicién. La valvula de paso 10 sirve aqui como vélvula de bloqueo
que en el estado no maniobrado del pulsador 18, tal como se representa en la figura 1, ocupa una posicién de bloqueo
y en el estado maniobrado del pulsador 18 ocupa una posicién de paso. La véalvula de paso 11 sirve como valvula de
entrada/salida combinada que en el estado no maniobrado del pulsador 19, tal como se representa en la figura 1, ocupa
una posicién de entrada y en el estado maniobrado del pulsador 19 ocupa una posicién de salida.

En caso de que falte la alimentacidn de corriente, se puede realizar de la manera siguiente una variacién manual de
la situacién de nivel por aportacién de aire a los fuelles de muelle neumdtico 3 o descarga de aire de los mismos:

Para realizar una aportacion de aire se maniobra manualmente el pulsador 18, es decir que se pone la vélvula de
paso 10 en la posicion de paso. Puede circular asi aire comprimido desde la fuente 2 de medio de presion hasta los
fuelles de muelle neumatico 3, pasando por las tuberias de aire comprimido 12, 14, 16 y por la vélvula de paso 10,
asi como por la vdlvula de paso 11, que, en el estado no maniobrado del pulsador 19, se encuentra en la posicién de
entrada.

Si se desea el mantenimiento de la presion del aire o de la situacién de nivel, se suelta simplemente el pulsador
18, con lo que se bloquea el flujo de medio de presion. Para realizar una descarga de aire se maniobra manualmente
el pulsador 19, es decir que se pone la véalvula de paso 11 en la posicion de salida. Puede salir asi aire comprimido de
los fuelles de muelle neumdtico 3 hacia la atmésfera a través de la tuberia de aire comprimido 16 y a través de una
acometida de descarga de aire de la valvula de paso 11. Si se desea un mantenimiento de la presion del aire o de la
situacion de nivel a partir de este estado, se suelta simplemente el pulsador 19.

Segtin una ejecucion ventajosa de la invencion, las védlvulas de paso 10, 11 con las restantes partes del dispositivo de
regulacion de nivel 1 estdn configuradas como un médulo comun, por ejemplo mediante una integracién constructiva
de las vélvulas de paso 10, 11 y las partes restantes del dispositivo de regulacién de nivel 1.

En la figura 2 se representa otra ejecucion ventajosa del dispositivo de suspensién neumatica segin la invencion,
en la que el dispositivo de valvula eléctricamente maniobrable 6, 7 estd acoplado mecdnicamente con los elementos
de maniobra manual, aqui configurados nuevamente como pulsadores 18, 18, y puede ser maniobrado manualmente a
través de los elementos de maniobra manual. Se logra asi una mejora adicional en lo que respecta a la compacidad y
los costes de fabricacion del dispositivo 1 de regulacién de nivel. Segiin la ejecucién de la figura 2, las valvulas 6, 7 de
los dispositivos de vdlvula eléctricamente maniobrables pueden ser maniobradas discrecionalmente en contra de una
fuera de muelle por sus respectivos pulsadores 18, 19 o por sus respectivos electroimanes 20, 21.

En la figura 3 se representa otra ejecucion del dispositivo de suspensién neumatica ilustrado en la figura 1, ha-
biéndose representado fragmentariamente en la figura 3 tan sélo la parte del dispositivo 1 de regulacién de nivel elec-
trénicamente controlado que afecta a los dispositivos de vélvula. Las partes restantes del dispositivo de suspension
neumdtica corresponden a la figura 1.

Segtin la figura 3, se han previsto como dispositivo de vélvula electrénicamente maniobrable dos védlvulas 32, 33
de 3/2 vias que, andlogamente a la representacion de la figura 1, pueden ser maniobradas por el aparato de control
electrénico 5 a través de electroimanes 20, 21 y lineas eléctricas 8, 9. Como dispositivo de valvula manualmente
maniobrable se han previsto dos valvulas 34, 35 de 3/2 vias que pueden ser maniobradas manualmente a través de los
pulsadores 18, 19 ya mencionados.

Segtin una ejecucién ventajosa de la invencidn, se ha previsto ademads, conforme a la figura 3, un dispositivo de
servovalvula 30, 31 para aportar aire a los fuelles de muelle neumadtico 3 y/o para descargar aire de los mismos,
pudiendo ser maniobrado el dispositivo de servovalvula 30, 31 al menos por el dispositivo de valvula eléctricamente
maniobrable 32, 33 y por maniobra manual del elemento de maniobra manual 18, 19, en este caso indirectamente por
maniobra con aire comprimido a través de las valvulas de paso 34, 35.

El dispositivo de servovalvula 30, 31 estd constituido por una valvula 30 de 2/2 vias maniobrable por un medio de
presion y una vélvula 31 de 3/2 vias maniobrable también por un medio de presion. La valvula 30 sirve de védlvula de
bloqueo y la valvula 31 sirve de valvula de entrada/salida combinada, correspondiendo las funciones de las valvulas
30, 31 a las respectivas funciones ya explicadas con respecto a las valvulas 6, 7 de la figura 1. A diferencia de las
valvulas 6, 7, las vélvulas 30, 31 pueden ser maniobradas por el medio de presion a través de respectivas entradas de
control de medio de presion. La valvula de bloqueo 30 estd unida mediante su entrada de control de medio de presién
con una primera acometida de medio de presién de la vdlvula 32. La vdlvula 32 presenta, ademds, dos acometidas
adicionales de medio de presion, de las que una estd unida con la fuente de medio de presion 2 y la otra estd unida
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con una primera acometida de medio de presién de la vdlvula 34. La vdlvula 34 presenta también dos acometidas
adicionales de medio de presion, de las que una estd unida con la fuente de medio de presién 2 y la otra estd unida con
la atmésfera y sirve como descarga de aire. La entrada de control de medio de presién de la valvula de entrada/salida
31 estd unida con una primera acometida de medio de presién de la valvula 33. La védlvula 33 presenta, ademds, dos
acometidas de medio de presion adicionales, de las que una estd unida con la fuente de medio de presién 2 y la otra
estd unida con una primera acometida de medio de presidon de la vdlvula 35. La vdlvula 35 presenta también dos
acometidas de medio de presion adicionales, de las que una estd unida con la fuente de medio de presién 2 y la otra
estd unida la atmdsfera y sirve de descarga de aire.

El control de la situacién de nivel mediante una solicitacién adecuada del dispositivo de vélvula eléctricamente
maniobrable 32, 33 se efectia de la manera que ya se ha descrito con relacién a la figura 1. En este caso, las valvulas
32, 33 del dispositivo de valvula eléctricamente maniobrable actian como respectivas valvulas de precontrol para las
valvulas 30, 31. Cuando se maniobra eléctricamente una de las valvulas 30, 31, se efectiia una solicitacion con aire
comprimido de la respectiva entrada conectada de control de medio de presion de las valvulas 30, 31. Sin la maniobra
eléctrica se efectia una descarga de aire de la respectiva entrada conectada de control de medio de presion de las
valvulas 30, 31 a través de la respectiva descarga de aire de las valvulas 34, 35. Tal como ya se ha descrito también en
relacién con la figura 1, para la maniobra manual hay que maniobrar manualmente el pulsador 18 a fin de aportar aire
a los fuelles de muelle neumatico 3 y para la descarga de aire hay que maniobrar manualmente el pulsador 19. En este
caso, las vélvulas 34, 35 actian también como respectivas valvulas de precontrol para las valvulas 30, 31, circulando
el aire comprimido a través de las valvulas 32, 33 conectadas entonces en posicion de paso. En caso de una aportacién
de aire a los fuelles de muelle neumatico 3, circula aire comprimido desde la fuente 2 de aire comprimido hacia los
fuelles de muelle neumadtico 3 a través de las tuberias de aire comprimido 13, 15, 17. En caso de una descarga de aire,
el aire comprimido circula desde los fuelles de muelle neumatico 3 hacia la atmésfera a través de la tuberia de aire
comprimido 17 y a través de una acometida de aire comprimido de la vdlvula de entrada/salida 31.

En la figura 4 se representa otra ejecucion ventajosa del dispositivo de suspensién neumdtica segiin la invencion,
en donde, al igual que en la figura 3, se representa solamente la parte del dispositivo 1 de regulacién de nivel elec-
tronicamente controlado que afecta a los dispositivos de vdlvula. Las partes restantes del dispositivo de suspension
neumadtica corresponden a la figura 1.

En la ejecucion segtin la figura 4 se ha previsto como dispositivo de servovalvula un dispositivo de valvula de relé
41 que tiene la propiedad de que la presién aplicada a una entrada de control de presién 43 sea entregada con la misma
magnitud de presién en una salida de aire comprimido 42. Con miras a la descarga de aire comprimido de los fuelles
de muelle neumético 3 hacia al atmdsfera, el dispositivo de vélvula de relé 40 presenta una acometida de descarga de
aire. Para la alimentacion de aire comprimido a los fuelles de muelle neumatico 3, el dispositivo de vélvula de relé 40
estd unido mediante una acometida de entrada de medio de presién 41 con la fuente de medio de presion 2 a través de
la tuberia de aire comprimido 13.

El dispositivo de valvula eléctricamente maniobrable presenta, segin la figura 4, una vdlvula combinada 44 de
aportacién de aire/mantenimiento que estd configurada como una valvula de 3/2 vias, asi como una vélvula 45 de
descarga de aire que estd configurada como una vdlvula de 2/2 vias, cuyas vdlvulas pueden ser maniobradas por el
aparato de control electrénico 5 a través de respectivos electroimanes 20, 21. El dispositivo de valvula manualmente
maniobrable presenta también, andlogamente al dispositivo de védlvula eléctricamente maniobrable antes citado, una
véalvula combinada 46 de aportacién de aire/mantenimiento que estd configurada como una valvula de 3/2 vias, asi
como una valvula 47 de descarga de aire que estd configurada como una valvula de 2/2 vias, cuyas valvulas, pueden ser
maniobrables manualmente por medio de los respectivos pulsadores 18, 19. La valvula eléctricamente maniobrable 44
de aportacién de aire/mantenimiento y la vdlvula manualmente maniobrable 46 de aportacién de aire/mantenimiento
estan unidas mediante una respectiva acometida de entrada de medio de presién con la fuente 2 de medio de presién a
través de la tuberfa de aire comprimido 13. La entrada de control de presion 43 del dispositivo de vdlvula de relé 40
retorna a la salida de aire comprimido 42 del dispositivo de valvula de relé 40 a través de la valvula 45 de descarga de
aire, la vdlvula 47 de descarga de aire, la valvula 46 de aportacién de aire/mantenimiento y la valvula 44 de aportacién
de aire/mantenimiento. Siempre que todas las valvulas del dispositivo de valvula eléctricamente maniobrable 44, 45
y del dispositivo de vadlvula manualmente maniobrable 46, 47 estén sin maniobrar, tal como se representa en la figura
4, la entrada de control de presion 43 y la salida de aire comprimido 42 del dispositivo de valvula de relé 40 estan
unidas una con otra. El dispositivo de relé 40 realiza asi una funcién de mantenimiento de presién de tal manera que
se mantenga la presion presente en la tuberfa de aire comprimido 17.

En el marco de las funciones de regulacién de nivel, el aparato de control electrénico 5 solicita al electroiman 40
para maniobrar la valvula 44 a través de la linea eléctrica 8 cuando deba realizarse una aportacién de aire a los fuelles
de muelle neumadtico 3. Se entrega asi aire comprimido de la fuente 2 de medio de presién a la entrada de control de
presion 43. El dispositivo de vélvula de relé 40 intenta ajustar en la salida de aire comprimido 42 la presién existente
en la entrada de control de presién 43, a cuyo fin el dispositivo de valvula de relé 40 deja que pase aire comprimido
desde la acometida 41 de entrada de medio de presién hacia la salida de aire comprimido 42. Cuando deba realizarse
una descarga de aire de los fuelles de muelle neumatico 3, el aparato de control electrénico 5 maniobra el electroimédn
21 para maniobrar la vdlvula 45 a través de la linea eléctrica 9. La entrada de control de presion 43 del dispositivo de
valvula de relé 40 es asi unida con la acometida de descarga de aire de la valvula 45 de descarga de aire y, por tanto,
con la atmdsfera. El dispositivo de vdlvula de relé 40 intenta ajustar en la salida de aire comprimido 42 la presién
existente en la entrada de control de presién 43, a cuyo fin el dispositivo de védlvula de relé 40 deja que circule aire
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comprimido desde los fuelles de muelle neumadtico 3 hacia la atmdsfera a través de la acometida de descarga de aire
del dispositivo de vélvula de relé 40.

Para realizar una variacién manual de la situacién de nivel hay que maniobrar el pulsador 18 para aportar aire a
los fuelles de muelle neumadtico 3 y el pulsador 19 para descargar aire de dichos fuelles de muelle neumatico 3. En
este caso, la maniobra del pulsador 18 provoca una conmutacion de la vélvula 46 de aportacién de aire/mantenimiento
de tal manera que la entrada de control de presioén 43 del dispositivo de valvula de relé 40 se una con la fuente 2 de
medio de presion. El dispositivo de vélvula de relé 40 intenta nuevamente ajustar en la salida de aire comprimido 42
la presion existente en la entrada de control de presion 43, a cuyo fin el dispositivo de valvula de relé 40 deja que pase
aire comprimido desde la acometida 41 de entrada de medio de presion hacia la salida de aire comprimido 42. Una
maniobra del pulsador 19 provoca una conmutacién de la valvula 47 de descarga de aire de tal manera que la entrada
de control de presion 43 del dispositivo de valvula de relé 40 se una con la acometida de descarga de aire de la valvula
47 de descarga de aire. El dispositivo de valvula de relé 40 intenta nuevamente ajustar en la salida de aire comprimido
42 la presién existente en la entrada de control de presion 43, a cuyo fin el dispositivo de valvula de relé 40 deja
que circule aire comprimido desde los fuelles de muelle neumdtico 3 hacia la atmdsfera a través de la acometida de
descarga de aire del dispositivo de valvula de relé 40.

Segtin una ejecucién ventajosa de la invencidn, el dispositivo de servovélvula 30, 31, 40 estd mecanicamente
acoplado con el elemento de maniobra manual 18, 19 y puede ser maniobrado manualmente a través de dicho elemento
de maniobra manual 18, 19. En el caso de la ejecucién del dispositivo de servovalvula segun la figura 5, los elementos
de maniobra manual pueden estar acoplados mecénicamente con la respectivas valvulas 30, 31, es decir que el pulsador
18 estd mecanicamente acoplado con la valvula 30 y el pulsador 19 estd mecdanicamente acoplado con la valvula 31.
En el caso de la ejecucidn del dispositivo de servovalvula segin la figura 4, los elementos de maniobra manual pueden
estar acoplados mecdnicamente por via directa con el dispositivo de védlvula de relé 40, es decir que, por ejemplo,
pueden actuar mecanicamente desde lados opuestos sobre un pistén de relé previsto en el dispositivo de véalvula de
relé 40.

Segin un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, el dispositivo 1 de regulacién de nivel electrénicamente
controlado es adecuado para recibir al menos una magnitud de entrada que se ha de prefijar manualmente, pudiendo
prefijarse la magnitud de entrada a través del elemento de maniobra manual 18, 19 incluso en caso de que exista una
alimentacion de corriente al dispositivo 1 de regulacién de nivel electrénicamente controlado. Esta magnitud de entrada
es preferiblemente una situacién de nivel manualmente prefijada o una variacion de la situacidn de nivel con respecto
a la situacién de nivel ajustada hasta entonces. Esto tiene la ventaja de que se pueden emplear en todo momento los
mismos elementos de maniobra para la prefijacion de la magnitud de entrada, con independencia de si se suministra o
no energia eléctrica al dispositivo de regulacién de nivel. No son necesarios elementos de maniobra adicionales como,
por ejemplo, pulsadores eléctricos. Se hace posible asi, ademds, una clase sencilla de manejo, ya que un usuario no
tiene que cuidar de maniobrar elementos de mando diferentes segtin cudl sea el estado de la alimentacién de corriente.

Segin un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, el dispositivo 1 de regulacién de nivel electrénicamente
controlado es adecuado para recibir al menos una sefial de recorrido de un sensor de recorrido 22 y una sefial de
presion de un sensor de presion 23. El dispositivo 1 de regulacién de nivel o el aparato de control electrénico 5 evalda
continuamente la sefial de recorrido y la sefial de presion y reconoce, con ayuda de la evolucion de estas sefales, si
se ha prefijado manualmente una magnitud de entrada, por ejemplo una variacion de la situacién de nivel. De manera
ventajosa, el aparato de control electrénico 5 comprueba entonces si, en caso de una sefial de presion sustancialmente
constante, varia la sefial de recorrido. Esto es un indicio de una variacién manualmente prefijada de la situacién de
nivel, en la que, en caso de un peso sustancialmente constante del vehiculo, se ha descargado de los fuelles de muelle
neumadtico 3 o se ha introducido en los mismos una cantidad de aire determinada. Dado que, en caso de esta variacién
manual de la situacién de nivel, se puede partir de una constancia de la carga del vehiculo y, por tanto, del peso del
vehiculo, no se varia como consecuencia de ello la presion en los fuelles de muelle neumadtico 3, sino que mediante
una variacion de la situacién de nivel se varfa inicamente el volumen de aire comprimido almacenado en ellos. Sin
embargo, si el aparato de control electrénico reconoce que varian la sefial de presion y la sefial de recorrido, esto es
un indicio de que se ha modificado la carga del vehiculo. En este caso, no se deduce por parte del aparato de control
electrénico 5 la existencia de una magnitud de entrada manualmente prefijada.

En la figura 5 se representa otra ejecucion ventajosa de la invencién que se puede utilizar también ventajosamente
en combinacion con las ejecuciones ya explicadas de la invencidn. Segtn la ejecucién de la figura 5, el elemento de
maniobra manual, aqui el pulsador 18, estd acoplado mecdnicamente con un emisor de sefial eléctrica 50. En caso de
una maniobra manual del elemento de maniobra 18, se emite una sefial eléctrica desde el emisor de sefal eléctrica
50. El emisor de sefial eléctrica 50, que puede estar configurado, por ejemplo, como un contacto de conmutacidn, esta
unido con el aparato de control electrénico 5 a través de una linea eléctrica 52. Ademds, el elemento de maniobra
manual adicional, es decir, el pulsador 19, de la vélvula 11 estd mecdnicamente acoplado con otro emisor de sefial
eléctrica 51. Al producirse una maniobra manual del elemento de maniobra 19, este otro emisor de sefial eléctrica 51
emite también una sefial eléctrica hacia el aparato de control electrénico 5 a través de una linea 53.

Esta ejecucion de la invencion tiene la ventaja de que la maniobra manual de los pulsadores 18, 19 puede ser
captada de manera sencilla y con poco coste adicional por el aparato de control electrénico 5 con ayuda de sefiales
eléctricas. De este modo, una captacion de la maniobra manual de los pulsadores 18, 19 es posible incluso cuando
no esté previsto ningtin sensor de presion en el dispositivo de suspensién neumatica o este sensor sea defectuoso. Se
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pueden suprimir asi otros elementos de mando, como, por ejemplo, un teclado separado para fines de intervencién
manual con miras a una variacion de la situacién de nivel.

Segtin un perfeccionamiento ventajoso de la invencidn, se tiene que, al producirse una pequefia maniobra manual
del elemento de maniobra 18, 19, el respectivo emisor de sefial eléctrica 50, 51 emite una sefial eléctrica y, al producirse
una maniobra manual més intensa del elemento de maniobra 18, 19, se maniobra la respectiva parte manualmente
maniobrable del dispositivo de valvula 6, 7, 10, 11, 34, 35, 46, 47. Esto tiene la ventaja de que, en el caso de una
variacién de presion en los fuelles de muelle neumaético 3, realizada a través de las tuberias de aire comprimido 13, 15,
17, se puede conectar mediante una maniobra manual mds intensa de los pulsadores 18, 19 la rama de aire comprimido
12, 14, 16 que estd en paralelo con las tuberias de aire comprimido 13, 15, 17. De este modo, al producirse una
variacion manual de la situacién de nivel, se puede aprovechar un mayor seccién transversal de flujo para el aire
comprimido, concretamente la suma de las secciones transversales de flujo de ambas ramas de aire comprimido, con
lo que la variacién manual de la situacién de nivel puede realizarse con mayor rapidez.

Segtin una ejecucion ventajosa de la invencion, se tiene que, en lugar de dos pulsadores separados 18, 19, se pueden
emplear también una palanca giratoria conocida por valvulas convencionales de distribuidor giratorio, la cual provoca
en una posicion extrema una aportacion de aire a los fuelles de muelle neumadtico 3 y en otra posicién extrema una
descarga de aire de dichos fuelles de muelle neumatico 3.

En las figuras 6 y 7 se representan otras ejecuciones del dispositivo de suspension neumadtica representado en
la figura 1, habiéndose representado fragmentariamente en las figuras 6 y 7 tan sélo la parte del dispositivo 1 de
regulacién de nivel electrénicamente controlado que afecta a los dispositivos de valvula. Las partes restantes del
dispositivo de suspensién neumadtica corresponden a la figura 1.

La ejecucion segtin la figura 6 presenta el dispositivo de servovalvula 30, 31 ya explicado con ayuda de la figura
3, el cual puede ser maniobrado neumdticamente a través de valvulas 32, 33 de 3/2 vias eléctricamente maniobrables.
Andlogamente a la forma de realizacién segun la figura 3, las valvulas 32, 33 de 3/2 vias pueden ser maniobradas por
el aparato de control electrénico 5 a través de lineas eléctricas 8, 9 y con ayuda de electroimanes 20, 21. Sin embargo,
a diferencia de la representacion segun la figura 3, las acometidas de descarga de aire de las védlvulas 32, 33 no estdn
unidas con otras valvulas, sino directamente con la atmdsfera.

Para la maniobra manual destinada a aportar aire a los fuelles de muelle neumadtico 3 y/o a descargar aire de los
mismos, se ha previsto una vélvula 60 de tres posiciones configurada como una vélvula de distribuidor giratorio, la
cual estd instalada en la unién neumdtica entre la tuberia de aire comprimido 13 unida con la fuente 2 de medio de
presion y la tuberia de aire comprimido 17 unida con los fuelles de muelle neumético 3, por ejemplo entre la vilvula
31y la tuberia de aire comprimido 17. La valvula 60 de distribuidor giratorio estd unida aqui con la valvula 31 a través
de una tuberia de aire comprimido 61. Para la alimentacién de una presion de reserva, la valvula 60 de distribuidor
giratorio estd unida, ademas, con la tuberia de aire comprimido 13 a través de una tuberia de aire comprimido 66 y
una vélvula de retencioén 67. Asimismo, la valvula 60 de distribuidor giratorio presenta una acometida de descarga de
aire a la atmosfera.

La vélvula 60 de distribuidor giratorio puede ser maniobrada hacia las posiciones “subida” 62, “neutra” 63 y
“bajada” 64 a través de un elemento de maniobra manual 65 configurado como una palanca giratoria. En la posicién
“subida” 62 se une la tuberia de aire comprimido 13 con la tuberia de aire comprimido 17, con lo que los fuelles de
muelle neumadtico 3 se llenan de aire comprimido. En la posicién “neutra” 63, como se representa en la figura 6, la
véalvula 31 estd unida por el lado de salida con la tuberia de aire comprimido 17, de modo que se puede ejercer la
funcién de regulacion de nivel. En la posicion “bajada” 64 se une la tuberfa de aire comprimido 17 con la atmésfera a
través de una acometida de descarga de aire de la vdlvula 60 de distribuidor giratorio, con lo que se descarga aire de
los fuelles de muelle neumdtico 3.

La forma de realizacién adicional representada en la figura 7 tiene una vélvula 60 de distribuidor giratorio con
funcién de reposicion integrada electromagnéticamente disparada. La vélvula 60 de distribuidor giratorio estd provista
para ello de un electroimédn 68 que puede ser maniobrado por el aparato de control electrénico 5 a través de una linea
eléctrica 69. Una maniobra del electroimdn 68 provoca una reposicion mecénica de la vdlvula de distribuidor giratorio
a la posicién “neutra” 63 con independencia de la posicion hacia la cual fue maniobrada previamente la valvula 60 de
distribuidor giratorio. Ademads, el aparato de control 5 puede conmutar automdticamente, por ejemplo, la valvula 60
de distribuidor giratorio para que vuelva a la posicién “neutra” cuando se ponga en movimiento el vehiculo.

El experto apreciard que, en lugar de la valvula 60 de distribuidor giratorio representada como ejemplo, se pueden
emplear también otras formas de construccién de vélvula con las posiciones “subida”, “neutra” y “bajada”.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de suspension neumdtica para un vehiculo con fuelles de muelle neumatico (3) y con un dispositivo
(1) de regulacién de nivel electrénicamente controlado que, en caso necesario, provoca una aportacién de aire a los
fuelles de muelle neumético (3) o una descarga aire de éstos a través de un dispositivo de vélvula eléctricamente ma-
niobrable (6, 7, 32, 33, 44, 45), estando previsto al menos un elemento de maniobra manual (18, 19, 65), mediante cuya
maniobra manual se puede realizar una aportacion de aire a los fuelles de muelle neumadtico (3) y/o una descarga de
aire de éstos incluso aunque falte la alimentacion de corriente al dispositivo (1) de regulacién de nivel electrénicamen-
te controlado, caracterizado porque el dispositivo (1) de regulacién de nivel electrénicamente controlado es adecuado
para recibir al menos una magnitud de entrada que se ha de prefijar manualmente, pudiendo prefijarse la magnitud
de entrada a través del elemento de maniobra manual (18, 19, 65) incluso aunque esté presente la alimentacién de
corriente al dispositivo (1) de regulacion de nivel electrénicamente controlado.

2. Dispositivo de suspensiéon neumdtica segin la reivindicacion 1, caracterizado porque en una rama de aire
comprimido (12, 14, 16) que discurre paralelamente al dispositivo de vélvula eléctricamente maniobrable (6, 7, 32,
33, 44, 45) y que contornea a dicho dispositivo de vélvula eléctricamente maniobrable (6, 7, 32, 33, 44, 45) esta
previsto un dispositivo de valvula (10, 11) manualmente maniobrable a través del elemento de maniobra manual (18,
19).

3. Dispositivo de suspension neumética segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de vdlvula
eléctricamente maniobrable (6, 7, 32, 33, 44, 45) estd mecanicamente acoplado con el elemento de maniobra manual
(18, 19) y puede ser maniobrado manualmente a través de dicho elemento de maniobra manual (18, 19).

4. Dispositivo de suspension neumadtica segun la reivindicacion 1, caracterizado porque esta previsto un disposi-
tivo de servovélvula (30, 31, 32) para aportar aire a los fuelles de muelle neumatico (3) y/o descargar aire de éstos,
pudiendo ser maniobrado el dispositivo de servovélvula (30, 31, 40) al menos por el dispositivo de valvula eléctrica-
mente maniobrable (6, 7, 32, 33, 44, 45) y por maniobra manual del elemento de maniobra manual (18, 19).

5. Dispositivo de suspension neumdtica segtin la reivindicacion 4, caracterizado porque el dispositivo de servoval-
vula (30, 31, 40) estd mecanicamente acoplado con el elemento de maniobra manual (18, 19) y puede ser maniobrado
manualmente a través de dicho elemento de maniobra manual (18, 19).

6. Dispositivo de suspension neumadtica segiin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el elemento de maniobra manual (65) estd previsto para maniobrar una vélvula (60) de tres posiciones, espe-
cialmente una vélvula de distribuidor giratorio.

7. Dispositivo de suspensiéon neumdtica seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
dispositivo (1) de regulacién de nivel electronicamente controlado es adecuado para recibir al menos una sefal de
recorrido proveniente de un sensor de recorrido (22) y al menos una sefial de presién proveniente de un sensor de
presion (23), reconociendo el dispositivo (1) de regulacién de nivel electronicamente controlado sobre la base de la
seflal de recorrido y de la sefial de presion si se ha prefijado manualmente una magnitud de entrada.

8. Dispositivo de suspensiéon neumatica segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el elemento de maniobra manual (18, 19) estd configurado en forma de un pulsador.

9. Dispositivo de suspensién neumadtica segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque estd previsto otro elemento de maniobra manual, estando previsto uno (18) de los elementos de maniobra
manual para maniobrar la aportacion de aire a los fuelles de muelle neumadtico (3) y estando previsto el otro elemento
de maniobra manual (19) para maniobrar la descarga de aire de los fuelles de muelle neumatico (3).

10. Dispositivo de suspensién neumatica segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque
el elemento de maniobra manual (65) estd configurado en forma de una palanca giratoria.

11. Dispositivo de suspensién neumadtica segtin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el elemento de maniobra manual (18, 19, 65) estd mecanicamente acoplado con una vdlvula de paso (6, 7, 10,
11, 34, 35, 46, 47, 60).

12. Dispositivo de suspensién neumadtica segiin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el elemento de maniobra manual (18, 19, 65) estd mecdnicamente acoplado con al menos un emisor de sefial
eléctrica (50, 51) y porque se puede emitir una sefial eléctrica desde el emisor de sefial (50, 51) cuando se maniobra
manualmente el elemento de maniobra (18, 19, 65).

13. Dispositivo de suspension neumadtica segin la reivindicacioén 12, caracterizado porque, en caso de una pe-
quefia maniobra manual del elemento de maniobra (18, 19, 65), el emisor de sefial eléctrica (50, 51) emite una sefial
eléctrica y, en caso de una maniobra manual mds intensa del elemento de maniobra (18, 19, 65), se maniobra la parte
manualmente maniobrable del dispositivo de valvula (6, 7, 10, 11, 34, 35, 46, 47, 60).
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14. Dispositivo de suspensién neumadtica segiin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el elemento de maniobra manual (18, 19) estd ubicado en la misma carcasa que el dispositivo de vélvula
eléctricamente maniobrable (6, 7, 32, 33, 44, 45).



ES 2321724 T3

€ € € &
AU W W J ..... f =7,
=
\ e’ e/ \T=72/ 6 \m\
v\a v\ vw Ll mrimmr

10



ES 2321724 T3

\L}.ﬁ(’ i
Vils IR
I HLL dH 1
'V 1"}
O’) 7 ‘Q‘ Vel
\Diﬂﬂ Y
2 |8 iR
I He tH1i
g )
™ oS O
ThE
SRIL IR
tHL A4 1
g J

11




ES 2321724 T3




ES 2321724 T3

CoS S i, AN 0
A — e - — - - - M — - =4
fw.ﬂ..nwﬂ.\ f.@\..ﬂ..uu..\ fuwlln.umﬂl\ m _.mmrlﬂc/._._. mb.].“l

v v b AT

FEEIES

y b b w N\& =
\./Wlll—l/ \,Wllll/ VIIL.I/ m_m / ‘lJa\
\ o o o o e / \ o o o o / /llﬂll\ M @l% N.
¢ ¢’ m\m g

I A AR SppEpEpEpRge

13



ES 2321724 T3

66

N 67
> ‘y" 63
~ 4] re4
13 15 61 Nl TN
t: J’ 65 60
30—+ ’“\\§31 1%?
L.
= N
32 ,92*8 Fig. 6
—27—9
20
66
N 67
y’ 63
13 15 61 69
t | J 65 50 68
30—+~—{_ —~—_31 17[
=
33
32 e s 3 Fig. 7
219

20

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

