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(b4) Zpusob spousténi spalovacich motord a zafizeni k provadéni zplisobu

Predm¥tem vyndlezu je #plsob spousténi spe-
lovacich motord a zarizeni pro spoudténi
spalovacich motort dle toholo zpusobu. Novy
zplsob spoudtdni spalovacich motord je
vzhledem k velkému spouditécimu vykonu

zv143t vhodny pro spoudténi motorid za ex-
trémnich klimatickych podminek i pro spous-
téni motorfi vybavenych zarizenim pro auto-
matické vypindni a spoudtdni motord pfi za-
staveni vozidla. Podstata vyndlezu je zlej-
mwé z vykresu.

Novy zpfisob spousténi spalovacich motord Je
2 energetického hlediska velice ekonomicky,
i&innost spoudtdni Je vysokd, motor se
spoudti velkym vykonem, vyrazng vy38im za-
bérovym momentem, spoustéci otdlky Jsou vy-
soko nad hranici minimdlnich spoustécich o-
ta&ek motoru, tekZe obsah kodlivin ve vy-
fukovyeh plynech je pri spoudt&ni mnohem
nigdi. Pri vy$sich spoudtécich otdlkdch
jsou i momenty spalovaciho d&je znaéné vys-
81, co? md vliv na v&t3i spoustdci schop-
nost motoru za extrémnich klimatickych pod-
minek. Energie pro zdébdrovy moment spousté-
ge je za vSech klimatickfch poduinek stej-
né. PFi spoudténi motoru nedochdzi k pokle-
su napéti na zapalovaci soustavé. Novy zpl-
sob spouiténi umoZnuje snadné spoudténi mo-
tort pomoci wnéjdich zdrojd proudu.
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Vyndlez se tyké zplsobu spoudtdni spalovacich motord a zaifzeni k provdéddni zpisobu
spoustdni spalovacich motord. Zpisob spoudtdni spalovacich motori je zvld&td vhodny pro
spoudténi motort za extrémnich klimatickych podminek i pro spouftdni notorl vybavenych za-
Pizenim pro automatické vypindni o spoudtdni motorl p¥i rastaveni vozidla.

Dosavadni spoudtéci soupravy spalovacich motord vykazuji znalnou zévislost spoudtéciho
vykonu na vndjich klimatickych podminkdch, co¥ mé viiv pfi spoudténi motoru za extrémnich
podminek. Vnit¥ni odpor akumuldtoru pfi nizkfch teplotdch vzrastd, takZe vykon spoustéci
soupravy klesd prévé tehdy, kdy by m¥l byt nejv&t3i, protoZe momenty odporit pésobicich pro-
ti protééeni mctoru s Xlesajici teplotou vazristaji. Pri spousténi motoru vznikaji znainé
ztraty zejména proto, Ze pro dosazeni potbebnych spoudtdcich vykond p¥i nizkém nap&ti dosa-
huji zdbdrové proudy n&kolika stovek smpér. Ztrdty vykonu na vnitfnim odporu akumuldtoru,
privodnich vodi&ich, na prechodovych odporech spojd a na komutdtoru elektromotoru jsou po-
tom neunosné veliké. Z toho také vyplyvé, Ze z4bsrovy moment spoust¥fe Jje velmi zévisly na
technickém stavu akumulétoru. Ubytek napsti na kemutdtoru spoudticiho motoru, ktery jak Je
znémo, nepodléhd Ohmovu zdkonu, byvé podle jakosti kartatl od 0,4 V do 2 V. Ztraty vykonu
na komutdtoru pii velkych proudech jsou potom znadné, co? souvisi s opalovénim kartsald a
xolektoru a tim i.jejich malé Zivotnosti pfi velmi gastém spoudténi motoru. Také opalovdni
kontaktd spinade spoudtdle je pri velkyeh proudech znainé, coZ byva Castou pridinou selhd-

ni spoudtéce. .

Spoustéci soupravy dosavadni koncepce nejsou vhodné pro automobily, u kterych je pou-
#ito zatizeni pro automatické vypinédni a spousténi motord p¥i kaZdém vruceném zastaveni.
Tento nedostatek mé vliv nejen na spotfebu paliva motorovych vozidel viméskském provozu,
ale i na sni¥ovéni exhalaci motorovych vozidel ve méstech. Soutasné spoudtéci soupravy
spou&tdji motor malym vykonem, hluboko pod hodnotou volnob&Zinych otdZek, takZe mnozstvi je-
dovatych zplodin pii spoudtédni motoru odpovidé n¥kolika desitkém sekund b&hu motoru na vol-
nobé&h.

Tyto nedostatky odstranuje zpisob spoudténi spalovacich motord podle vyndlezu. Jeho
podstata spodivd v tom, Ze nap&ti elektrické soustavy motoru se méni na ndkolikandsobn&
vy381 napé%nvou droven a energie o vy331 napsfové trovni se akumuluje. Energie akumulované-
ho ndboje se automaticky udrZuje na hodnot¥, jejiZ velikost je urlena spoudtdei schopnosti
motoru. Tato akumulovend energie, kterd je vy331 ne# energie potfebnd pro spousténi motoru,
se v okamZiku spoudténi .vybije proudovym impulsem o velkém vykonu, jenZ uvede v &innost
spoustéci mechanismus motoru. Podstatou zabizeni pro. spousténi motoru je, Ze akumuldtorova
baterie je phipojena k méniéi napdti, na jeho? vystupu je pPipojen kondenzdtorovy filtr mé-
ni%e, zatimco vystup kxondenzdtorového filtru m¥nide je pripojen pies spina¢ spoustéle na
elektromotor spoustde. Daldi podstatou zarizeni je, Ze kondenzétorovy filtr m&nide Jje spo-
jen s ménidem nap&ti zp&inovazebni smy&kou k automatickému ovldddni m&nile nap&ti pFi po-
klesu nap&ti na vystupu kondengzdtorového filtru méni%e. Daldi podstatou zatizeni je, Ze
spina& spoudt&fe ovladd elektromagneticky zasouvaci mechanismus spoustdde, jehoZ vyvod
elektromagnetu je pripojen na vstupni svorku pro ovléddni spoudtdle, zatimco pro ovldddni
ménide je ménil nap&ti pripojen na vstupni svorku m2nide. JeSt& del%i podstatou zarizeni
je, %e vstupni svorky pro pripojeni vn&jsiho zdroje Jsou spojeny s kondenzdtorovym filtrem
ménice.

Pokrok dosafeny vyndlezem spolivé v tom, Ze spoudténi spalovacich motord je z energe-
tického hlediska velice ekonomické s vysokou ud&innosti, vyrazné vy$3im zdb&rovym momentem,
vys88im vykonen pii zdbéru, spoudt&ci otd&ky dosahuji ve velmi krétké dob& hodnotu volno-~
b&%nych otdfek motoru a pfitom se motor spoudti mdkce bez zbyte&nych rdzd, co% vyplyvéa
z charekteristiky stejnosm&rného sériového motoru.

Pri vys3ich spouéﬁécich otédkdch jsou i momenty spalovaciho d&je zna&né vys81i, coZ mé
vliv na v&t3i spoudtéci schopnost nového zpisobu spoudténi motoru zvl&astd za extrémnich
" klimatickych podminek. Vysoké spoudtéci otdlky zabezpeduji, Ze obsah 8kodlivin ve vyfuko-
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vych plynech je pii spouiténi motoru mnohem mendf, ne% pfi spousténi klasickou spoustéei
soupravou. Energie pro zé4b&rovy moment spou¥tdde je za v3ech klimatickych podminek stejnd,
protoZe je déna energii, kterd je akumulovéna v kondenzdtorovém filtru mé&nile, jehoZ napé-
t{ je automaticky udrZovdno na urlité urovni.; Spoudtdci energie je v podstatd v urditych
mezich nezdvisld i na technickém stavu akumuldtoru. Novy zplisob spousténi umo¥nuje sniZeni
opotrebeni elektrickych 8dsti spoudtéde. Vzhledem k vyraznému sniZeni spoudt&ciho proudu

se sni?i opalovdni komutdtoru a opotPebeni kartdlh elektromotoru. Mnohondsobn& se sniZi i
opotiebeni kontaktl spinade spoustéle. Krom& toho lze spinal velice vyhodn#& nahradit tyri-
storem. Akumuldtorové baterie mé predpoklad dosaZeni vy%%{ Zivotnosti ne? pfi spoudténi
klasickou spoudt¥ci soupravou, coZ vyplyvéd z toho, Ze p¥i spoudténi motoru neni akumuldtor
nemghdn velkymi zdbirovymi proudy. Zivotnost akumuldtoru u nového zplisobu spoudtdni je
vit8i také proto, Ze zhorSeni parametrl akumuldtoru nemd vliv na sniZeni zdb&rového proudu.
Lze tedy jedt& pouZivat skumuldtor v takovém technickém stavu, ktery by pfi spoudténi kla-
sickou spoudtéci soupravou jiZ nevyhové&l. PFi spoudtdni motoru nedochdzi k poklesu nep&ti
na zapalovaci soustavé, protoZe zdroje proudu pro zapalovaci soustavu a pro kryti energie
pro zéb¥r spoudtd&e jsou oddslené. Ulinnost spousténi spalovacich motord zphsobem podle vy-
ndlezu je v&t3{ neZ Y&innost dosahovand konven&nimi spoudtécimi soupravami, protoZe tran-
zistorové m&nide vykonu nad 100 W dosahuji b&Zn& Géinnosti a% 90 %, elektromotor spoustéle
je pri vys3im napdti pro stejny vykon Udinné&jsi a ztrdty vykonu na privodech jsou vzhledem
kK niz¥im proudim mnohondsobn® niZ8i. Rozméry a vdha ménide napéti jsou i u m&nidd pro velké
vykony pom&rnd malé, protofe m&nile pracuji na kmitodtech Féddové& kHz. Neméné& vyznamnd je
skutednost, Z%e novy zpisob spoutdni spalovacich motorl umoZnuje snadné spoudténi pomoci
vn&jsich zdrojh proudu, coZ md vyznam pi'i spoudtén{ motorl za extrémnich klimatickych pod-
minek. Vzhledem k tomu, e pro nabiti kondenzdtorového filtru m&nide sta&i zdroj malého vy-
konu, vychdzi vn&j&1 pomocné zdroje pro spoultdni ze sitd i ze zdrojd na siti negzdvislych,

nap?. induktorld, velmi malych rozméri.

Priklad provedeni zaPizeni pro spousténi spalovacich motord je zndzornén na pripojeném
vykrese.

Akumuldtorovd baterie 1 je pPipojena k mé&nidi napéti 2, na jehoZ vystupu je pripojen
kondenzétorovy filtr m&nide 3. Poklesu nap&ti na kondenzdtorovém filtru ménide 3 brdni
zp&tnovazebni smy¥ka 7 mezi kondenzdtorovym filtrem m&nide 3 a mé&nidem napéti 2. Vystup
kondenzdtorového filtru ménide 3 je pPipojen pres spinal spoustdde 4 na elektromotor spoud-
téée 6. Spinaé spoudtéle 4 Je ovlddén elektromagnetickym zasouvacim mechanismem spoudtéde 5,
jeho% vyvod je pPfipojen na vstupni svorku 8 pro ovldddni spoudt&le. Signdlem na vstupni
svorce mé&nide 9 se ménié napéti 2 vyPazuje z &innosti. Na vstupni svorky 10 kondenzdtorové-

ho filtru m&nie 3 se pFipojuje pomoeny vnéjdi zdroj elektrické energie.

Ze zdroje spouitdci soupravy se pfes m&nié napéti automaticky hromadi na vystupu méni-
ge enefgie. Kapacita na vystupu m&nide je zvolena tak, aby akumulovand energie prevy$ovala
energii potfebnou pro spoudténi motoru za nejnepfiznivéjdich klimatickych podminek.

Pri zdbdru spoudtdée se touto energii proudovym impulsem o vysokém vykonu roztodi mo-

tor otd&kami vysoko pPevy3ujicimi minimdlni spoutdci otadky motoru. Stejnosmérny sériovy

" motor pisobi- jako regula&ni prvek, ktery odebird z kondenzétorové baterie jen takovy proud,
ktery odpovidéd okam#itému zatiZeni motoru. Z energie akumulované v kondenzdétorech lze
krdtkodobd odebirat takové vykony, které spoudtdci akumuldtor, prijatelné velikosti, nemdZe
Udelnd vibec dodat. M&nid nap&ti je navrien na vykon odpovidajici vykonu potfebnému k udr-
%eni otddek nad hodnotou minimélnich spoustdcich otdfek za extrémnich klimatickych podminek.
M&ni& nap&t{ se zapind sutomaticky p¥i poklesu nep&ti kondenzdtorové baterie pod uréitou
zvolenou mez, takZe od okam¥fiku spou3téni je energie v kondenzatorech po celou dobu spoud-
téni doplnovéna vykonem, ktery udrZuje otd&ky nad hodnotou spou¥tdcich otddek motoru.
V podstatd to znamend, Ze i po vyderpdni akumulované energie spousté¢ otaéi motorem. Pri
spoudténi motoru zahitétého na provozni teplotu nastene spalovaci d&j ve vdlcich téméF oka-
m%it&, a to vidy jeit& d¥ive, neZ je vylerpdna energie akumulovand v kondenzdéilorovém fil-
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Lru ménide. Spoudtdni se v tomto okamZiku automaticky ukondi, takZe obsah Skodlivin ve vy~
fukovych plynech pri spoudténi je mnohem mendi ne? pri spoudténi motoru konvendni spoudtéct
soupravou. Novy zpGsob spoust&ni spalovacich motord pracuje obvykle ve spojeni se zafizenim
pro automatické spoudténi a vypindni motoru pPi vnuceném zastaveni, tak¥e automatike vidy
ukondi spousténi pfi dosaZeni volnob&¥nych otédek motoru. To se obvykle d&je prerusenim
okruhu elektromagnétického zasouvaciho mechanismu spousté&de ovlédajicfho spinad spoudtéde,
'pﬁipadné soudasnym zablokovdnim &innosti mé&nice napéti. o

PEEDMET VYNALEZU

1. Zpisob spousténi spalovacich motord, vyznaeny tim, Ze nap&ti elektrické soustavy

" motoru se zméni na ndkolikandsobng vys3i napétovou droven a tato elektrické energie o vy83i
napélové drovni se akumuluje, phidem? energie akumulovaného ndboje se automaticky udrZuje
na hodnot&, jejiZ velikost Je ur&ena spoust&ci schopnosti motoru, pridem? energie skumulo~
vaného ndboje, kterd je vy38i neZ energie potfebnd ke spoudtdni motoru, se v okamZiku
spousténi vybije impulsem o velkém vykonu, ktery uvede v &innost spoudté&ci mechanismus
motoru.

2. Zabizeni k provédéni zplsobu podle bodu 1, vyznaené tim, Ze akumulétorova baterie
(1) je pripojena k méniéi napéti (2}, na jeho¥ vystupu je pripojen kondenzdtorovy filtr
ménide (3), zatimco vystup kondenzdtorového filtru ménide (3) je pripojen pfes spinad
spouttéfe (4) na elektromotor spoustéle (6).

3. Zabizeni k provédéni zplisobu podle bodd 1 a 2, vyznadené tim, Ze vystup kondenzdto-
rového filtru ménide (3) je spojen s m&nilem napdti (2) zp¥tnovazebni smy8kou (7) k sutoma~
tickému ovldddn{ ménide napdti (2) pri poklesu nap&ti na vystupu kondenzdtorového filtru
m&nide (3).

4. Zabizeni k provéaddni zpisobu podle bodh 1 aZ 3, vyznadené tim, %e ke spinali
spoustéde (4) Je pFipoien elektromagne ticky zasouvaci mechanismus spoust&de (5), JjehoZ vy~
vod elektromagnetu je pripojen na vstupni svorku (8) pro ovlddéni spoudtéle, zatimco pro
ovldddni ménile je méni& napdti (2) pfipojen na vstupni svorku mé&nide (9).

5, Zabizeni k provédsni zplsobu podle bodd 1 ai 4, vyznadené tim, Ze jsou spojeny

vstupni svorky (10) s kondenzdtorovym filtrem ménide (3) pro pripojeni wn&jsiho zdroje.

1 vykres
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