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DISPOSITIF DE MESURE OPHTALMOLOGIQUE POLYVALENT.

Dispositif de mesure ophtalmologique comportant un
boitier (43) de mesures oculaires comprenant une face
avant (40) pourvue d’'un cadre entourant une plaque trans-
lucide (10a) de dimension et de courbure adaptées pour re-
couvrir le champ oculaire dudit patient, un dispositif de
rétroéclairage homogene (23) de la plaque translucide der-
riere la plaque translucide, au moins une caméra munie d’'un
objectif disposé en correspondance d’un trou (14) dans la
plague translucide, une ou plusieurs sources de lumiere
ponctuelles (46) dans des ouvertures sur les bords de la
plaque translucide pour illuminer les yeux du patient et des
moyens de fixation (41) d’un ou plusieurs dispositifs complé-
mentaires de mesure ophtalmologiques regus sur la plaque
translucide.
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MOLOGIQUE POLYVALENT

Domaine technique
L’invention releve du domaine des dispositifs ophtalmologiques permettant de faire

des mesures sur les yeux de patients.

Technique antérieure

Des dispositifs ophtalmologiques pour lesquels les patients doivent regarder un point
particulier pendant qu’un praticien observe leurs yeux sont connus.
Probléme technique

A ce jour ces dispositifs ophtalmologiques n’offrent pas une grande polyvalence.
Exposé de l'invention

La présente demande concerne un dispositif de mesure ophtalmologique polyvalent
en ce qu’il regroupe plusieurs types de dispositifs de mesure et est utilisable selon
plusieurs configurations.

Plus précisément la présente demande propose un dispositif de mesure ophtal-
mologique qui comporte un boitier de mesures oculaires comprenant une face avant
pourvue d’un cadre entourant une plaque translucide de dimension et de courbure
adaptées pour recouvrir le champ oculaire dudit patient, un dispositif d’éclairage de la
plaque translucide derriere la plaque translucide, au moins une caméra munie d’un
objectif disposé en correspondance d’un trou dans la plaque translucide, une ou
plusieurs sources de lumiere ponctuelles dans des ouvertures sur la plaque translucide
pour illuminer les yeux du patient et des moyens de fixation d’un ou plusieurs dis-
positifs complémentaires de mesure ophtalmologiques regus sur la plaque translucide.

L’invention propose ainsi un dispositif compact muni de plusieurs moyens de mesure
pour réaliser plusieurs examens différents.

Préférablement, le dispositif d’éclairage de la plaque translucide derricre la plaque
translucide comporte une boite d’intégration diffusant la lumicre d’une source de
lumiere blanche et/ou infrarouge proche.

L’éclairage est ainsi homogene au niveau de la plaque translucide.

Selon un mode de réalisation avantageux, les sources de lumiere ponctuelles com-
prennent des diodes €lectroluminescentes bleues.

De telles diodes sont adaptées a des examens sous fluorescéine.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif de mesure ophtalmologique de
la demande est équipé d’un dispositif complémentaire d’examen constitué d’un cadre

translucide porteur d’une mire pourvue d’au moins un trou aligné avec un dit objectif
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de caméra, ledit cadre comportant des moyens de fixation complémentaires des

moyens de fixation dudit dispositif de mesure ophtalmologique.
Selon un premier mode de réalisation, le boitier comporte des moyens de fixation sur

un casque se positionnant sur la téte d’un patient. Les moyens de fixation peuvent
notamment étre disposés sous un second capot supérieur du dispositif et destinés a
coopérer avec des moyens de fixation complémentaires du casque.

Selon un second mode de réalisation alternatif ou complémentaire, le boitier
comporte des moyens de fixation sur un bati ophtalmologique de table sur lequel le
patient vient s’appuyer.

Les moyens de fixation du dispositif sur ledit bati ophtalmologique de table peuvent
comprendre un capot supérieur pourvu de logements de réceptions de terminaisons de
montants du bati.

Selon un mode de réalisation avantageux, le boitier comporte au moins une carte
électronique a microprocesseur comportant des moyens de pilotage des moyens
d’éclairage et des caméras, des moyens d’acquisition des données vidéo ou photo-
graphiques issus des caméras et des moyens de calcul comprenant un ou plusieurs
programmes informatiques de mesure comprenant des traitements informatiques des
données vidéo ou photographiques acquises, un €cran tactile intégré au dispositif pour
piloter le dispositif selon le ou les programmes informatiques de mesures et visualiser
des résultats de mesures ophtalmiques issus des traitements informatiques réalisés par
la carte électronique.

Le dispositif de I’invention réalise ainsi un appareil d’examen autonome et po-
lyvalent.

L’invention propose en outre selon un premier mode de réalisation, un ensemble de
mesure ophtalmologique comportant un casque de mesures ophtalmologiques se posi-
tionnant sur la téte d’un patient et un dispositif de mesure ophtalmologique fixé au
casque.

L’invention propose aussi, selon un second mode de réalisation, un ensemble de
mesure ophtalmologique comportant un bati ophtalmologique de table et un dispositif
de mesure ophtalmologique fixé audit bati.

Le dispositif de mesure de I’invention est ainsi utilisable dans deux configurations
moyennant le changement d’une platine d’interface.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention apparaitront a la lecture
de la description détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[fig.1] montre une vue en perspective d’un premier mode de réalisation d’un

ensemble de mesure ophtalmologique de 1’invention;
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[fig.2] montre un détail de la figure 1;
[fig.3] est une vue schématique d’une partie du dispositif de I’invention;

[fig.4] montre une vue en perspective d’un second mode de réalisation d’un
ensemble de mesure ophtalmologique de 1’invention;

[fig.5] montre une vue en perspective d’un exemple de réalisation du dispositif de
I’invention en rapport avec la figure 4;

[fig.6] représente un cadre translucide porteur d’une mire utilisable dans le cadre

d’un mode de réalisation de 1’invention.

Description des modes de réalisation

Les dessins et la description ci-apres contiennent, pour I’essentiel, des éléments de
caractere certain. Ils pourront donc non seulement servir a mieux faire comprendre la
présente invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

Il est maintenant fait référence a la figure 1. Sur cette figure correspondant a un
premier mode de réalisation d’un ensemble de mesure ophtalmologique de 1’invention,
un dispositif de mesure ophtalmologique 43 est monté sur un bati ophtalmologique de
de table 47.

Le bati comporte des montants 44, un support de menton 45, un plateau support 50.
Les montants 44 ont leur extrémité inférieure fixées sur le plateau support 50, une
partie verticale recevant des bras 45a de fixation du support de menton 45 et une partie
supérieure courbée 44a pourvue de terminaisons 44b tournées vers le bas et s’ insérant
dans des logements 431 sur un capot supérieur 43a du dispositif de mesure ophtal-
mologique par exemple vissé sur le boitier 43.

La fixation des montants sur le dispositif peut étre réalisée par différents moyens tra-
ditionnels comme des vis solidarisant les terminaisons des montants dans les
logements dudit capot.

Le dispositif de mesure ophtalmologique comporte un boitier 43 qui va contenir des
moyens permettant de réaliser plusieurs types de mesures ophtalmologiques. Ces
moyens sont constitués notamment de dispositifs d’éclairement des yeux. Le dispositif
comporte un moyen d’éclairement diffus constitué par une plaque translucide 10a
courbe derriere laquelle se trouve un dispositif de rétroéclairage homogene 23 tel
qu’une boite d’intégration schématisée en figure 3 enfermée a I’arriere du boitier 43 et
des moyens d’éclairage ponctuels 46 représentés en figure 2 et répartis ici sur un bord
supérieur et un bord inférieur de la plaque translucide dans des ouvertures 46a.

Le dispositif de rétroéclairage peut comporter une ou plusieurs LEDs 23a en lumicre
blanche, en lumiere infrarouge proche ou d’autres longueurs d’ondes selon les
examens ophtalmologiques a réaliser.

Les moyens d’éclairage ponctuels sont notamment des diodes électroluminescentes
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(LEDs) et comprennent des LEDs bleues adaptées pour des examens avec fluorescéine.

Les moyens d’éclairage sont mis en service et éteints indépendamment au moyen
d’une carte électronique 24 dans le boitier.

Un autre élément important du dispositif est la présence d’au moins une caméra et
préférablement deux caméras pour permettre des examens sur les deux yeux 101 d’un
patient 100. Selon I’exemple des figures 1 et 3, deux caméras 21a, 22a sont utilisées.
Les caméras ont leurs objectifs 21, 22 disposés dans des trous 14a réalisés dans une
partie médiane de la plaque translucide 10a. Ces caméras sont positionnées de sorte
que leurs objectifs soient en face des yeux 101 d’une majorité de patients pour pouvoir
les filmer ou les photographier.

Les caméras sont des caméras miniatures, par exemple des caméras a capteurs CCD
1/4’> d’une définition de 1920x1080 dont les objectifs sont compatibles avec des trous
14a de de 10mm a 15mm.

Le dispositif est autonome et le boitier schématisé en figure 3 comporte pour ce faire
au moins une carte électronique a microprocesseur 24. Cette carte comporte selon
I’exemple:

- des moyens de pilotage des moyens d’éclairage 23, 46 et des caméras 21, 22,

- des moyens d’acquisition des données vidéo ou photographiques issus des caméras,

- des moyens de calcul adaptés a procéder a des traitements informatiques des
données vidéo ou photographiques acquises.

- un écran tactile 25 intégré au dispositif et relié a la carte €lectronique pour
permettre a un opérateur de piloter le dispositif et visualiser des résultats de mesures
ophtalmiques issus des traitements informatiques des données issues des caméras
réalisés par la carte €lectronique.

La carte électronique a microprocesseur (24) comporte de maniere connue un
processeur, de la mémoire vive, de la mémoire de stockage permanent avec une partie
de stockage d’un programme de gestion du dispositif, une partie de stockage d’un
programme de mesure et une partie de stockage de données de mesures des patients,

Les programmes de mesure intégrés a la carte électronique sont des programmes de
réalisation de mesures ophtalmiques utilisant les divers moyens d’éclairage et les
caméras pour faire des examens oculaires sur les patients comme des examens de la
cornée, des examens de rupture de film oculaire ou autres examens utilisant les moyens
d’éclairage et les caméras.

Selon I’exemple la carte électronique comporte un module Wi-Fi avec une antenne
26 permettant de communiquer avec un appareil tel qu’une tablette informatique par
exemple programmée pour fournir une recopie des informations présentes sur 1’écran
25 sont présentes. La carte comporte en outre un port informatique 27 tel qu’un port

USB qui permet par exemple de réaliser des sauvegardes des mesures sur un systéme
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informatique distant ou des mises a jour du ou des programmes de la carte 24.

Dans la configuration casque, le boitier peut fonctionner sur une batterie embarquée
et dans la configuration sur bati, le boitier peut €tre reli€ a une alimentation externe.

La figure 4 représente un second mode de réalisation d’un ensemble de mesure oph-
talmologique de 1’invention. Selon ce mode de réalisation, le dispositif de mesure oph-
talmologique 43 est fix€ sur un casque 110 destin€ a recouvrir la téte du patient ce qui
procure un meilleur suivi des yeux du patient par les caméras. Le casque posseéde une
molette 112 actionnant un mécanisme de serrage de la téte du patient. Le dispositif
ophtalmologique est fixé€ sur le casque par des moyens d’accrochage 51 situés sous un
capot supérieur 43b du boitier, ces moyens comportant des pattes S1a s’insérant dans
des rainures complémentaires du casque pour solidariser le dispositif au casque.

Comme le capot 43a, le capot 43b peut étre vissé sur le boitier.

Selon la figure 5, le dispositif comporte des moyens 41 de fixation d’un support d’un
dispositif complémentaire d’examen. Le support, dans I’exemple représenté a la figure
6, est un cadre ou une plaque translucide amovible 16 porteur d’une mire 10 pourvue
d’au moins un trou 14 aligné avec un dit objectif de caméra, ledit cadre comportant des
moyens de fixation 18 complémentaires des moyens de fixation 41. Les moyens de
fixation 18, 41 peuvent étre des moyens de fixation tels que des aimants ou des
fixations de type a boutons pression. Le support comporte des oreilles de préhension
17 qui permettent de le positionner et de le retirer aisément selon 1’examen qui doit
étre pratiqué.

Le dispositif de mesure ophtalmologique de 1’invention peut donc étre fabriqué selon
deux configurations, une configuration d’appareil de table et une configuration sur
casque a partir d’un boitier standardisé en utilisant une platine d’interface adéquate
pour le montage sur bati ou sur casque.

Le dispositif de mesure de I’invention qui utilise des matériaux 1égers compatibles
d’une utilisation sur casque est ainsi un dispositif modulaire qui regroupe plusieurs
systemes d’examen. Ce dispositif objet de revendications qui suivent n’est pas limité
aux exemples représentés et, par exemple, les sources d’éclairage ponctuelles re-
présentées sur le bord de la plaque translucide peuvent aussi €tre positionnés autour

des trous de passage des caméras ou ailleurs.
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Revendications

Dispositif de mesure ophtalmologique caractérisé en ce qu’il comporte
un boitier (43) de mesures oculaires comprenant une face avant (40)
pourvue d’un cadre entourant une plaque translucide (10a) de dimension
et de courbure adaptées pour recouvrir le champ oculaire dudit patient,
un dispositif d’éclairage (23) de la plaque translucide derriere la plaque
translucide, au moins une caméra (21, 22) munie d’un objectif disposé
en correspondance d’un trou (14) dans la plaque translucide, une ou
plusieurs sources de lumiere ponctuelles (46) dans des ouvertures (46a)
sur la plaque translucide pour illuminer les yeux du patient et des
moyens de fixation (41) d’un ou plusieurs dispositifs complémentaires
de mesure ophtalmologiques regus sur la plaque translucide.

Dispositif de mesure ophtalmologique selon la revendication 1, pour
lequel le dispositif d’éclairage (23) de la plaque translucide derriere la
plaque translucide comporte une boite d’intégration diffusant la lumicre
d’une source de lumiere blanche et/ou infrarouge proche.

Dispositif de mesure ophtalmologique selon la revendication 1 ou 2,
pour lequel les sources de lumiere ponctuelles (46) comprennent des
diodes électroluminescentes bleues.

Dispositif de mesure ophtalmologique selon 1’une quelconque des re-
vendications précédentes, équipé d’un dispositif complémentaire
d’examen constitué d’un cadre translucide (16) porteur d’une mire (10)
pourvue d’au moins un trou (14) aligné avec un dit objectif de caméra,
ledit cadre comportant des moyens de fixation (18) complémentaires des
moyens de fixation (41) dudit dispositif de mesure ophtalmologique.
Dispositif de mesure ophtalmologique selon 1’une quelconque des re-
vendications précédentes, pour lequel le boitier comporte des moyens de
fixation (51) sur un casque (110) se positionnant sur la t€te d’un patient.
Dispositif de mesure ophtalmologique selon la revendication 5 pour
lequel lesdits moyens de fixation sont disposés sous un capot supérieur
(43b) du dispositif et destinés a coopérer avec des moyens de fixation
complémentaires du casque.

Dispositif de mesure ophtalmologique selon 1’une quelconque des re-
vendications précédentes, pour lequel le boitier comporte des moyens de
fixation sur un bati ophtalmologique de table (47) sur lequel le patient
vient s’appuyer.

Dispositif de mesure ophtalmologique selon la revendication 7, pour
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lequel les moyens de fixation sur ledit bati ophtalmologique de table
(47) comprennent un capot supérieur (43a) pourvu de logements (431)
de réceptions de terminaisons (44b) de montants du bati.

Dispositif de mesure ophtalmologique selon 1’une quelconque des re-
vendications précédentes, pour lequel le boitier est un boitier autonome
qui comporte au moins une carte électronique a microprocesseur (24)
comportant des moyens de pilotage des moyens d’éclairage et des
caméras, des moyens d’acquisition des données vidéo ou photo-
graphiques issus des caméras et des moyens de calcul comprenant un ou
plusieurs programmes informatiques de mesure comprenant des
traitements informatiques des données vidéo ou photographiques
acquises, un écran tactile (25) intégré au dispositif pour piloter le
dispositif selon le ou les programmes de mesures et visualiser des
résultats de mesures ophtalmiques issus des traitements informatiques
réalisés par la carte électronique (24).

Ensemble de mesure ophtalmologique comportant un casque (110) de
mesures ophtalmologiques se positionnant sur la téte d’un patient et un
dispositif de mesure ophtalmologique (43) selon 1’une quelconque des
revendications précédentes fixé au casque.

Ensemble de mesure ophtalmologique comportant un bati ophtal-
mologique de table (47) et un dispositif de mesure ophtalmologique

selon I’une quelconque des revendications 1 a 9 fixé audit bati.



173

[Fig. 1]

431

[Fig. 2]

46

46a

10a




2/3

112




%5

3/3

=

[Fig. 5]
[Fig. 6]

12



=

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANGAISE

I|r_-|::]'l RAPPORT DE RECHERCHE
s M INSTITUT NATIONAL PRELIMINAIRE

DE LA PROPRIETE

INDUSTRIELLE établi sur la base des derniéres revendications

déposées avant le commencement de la recherche

N° d'enregistrement
national

FA 872782
FR 1910131

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie

Citation du document avec indication, en cas de besoin,
des parties pertinentes

Revendication(s)
concernée(s)

Classement attribué
al'invention par I'INPI

X
Y

EP 0 815 789 A2 (OCULUS OPTIKGERAETE GMBH

[DE]) 7 janvier 1998 (1998-01-07)

* abrégé *

* revendications 1-16; figures 1-3 *

* colonne 1, ligne 27 - ligne 44 *

* colonne 3, ligne 26 - colonne 4, ligne
17 *

JP HO3 173527 A (CANON KK)

26 juillet 1991 (1991-07-26)

* ]e document en entier *

US 2017/285337 Al (WILSON LOCHLAINN [JP]
ET AL) 5 octobre 2017 (2017-10-05)

* abrégé *

* alinéa [0026] - alinéa [0063] *

* figures 1-5 *

WO 2015/087786 Al (TOPCON CORP [JP])

18 juin 2015 (2015-06-18)

* abrégé *

* revendications 1-10; figures 1-5 *

EP 1 854 400 Al (NIDEK KK [JP])

14 novembre 2007 (2007-11-14)

* ]e document en entier *

AT 317 410 B (ANTON LOSERT; FRANZ RUBEY
DR) 26 aodt 1974 (1974-08-26)

* ]e document en entier *

1,3
2,4-11

2,4-11

2,4-11

1-11

1-11

A61B3/18

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)

A61B

Date d'achévement de la recherche

29 mai 2020

Examinateur

Tommaseo, Giovanni

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de [l'invention
E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure

X : particulierement pertinent a lui seul
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un

autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
L

A : arriere-plan technologique
O : divulgation non-écrite

: cité pour d'autres raisons

a la date de dépbt et qui n'a été publié qu'a cette date
de dépdt ou qu'a une date postérieure.

P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

FR 1910131

FA 872782

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche préliminaire visé ci-dessus.
Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du29-05-2020

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 0815789 A2 07-01-1998 EP 0815789 A2 07-01-1998
EP 1132043 A2 12-09-2001
ES 2217348 T3 01-11-2004
JP 3215357 B2 02-10-2001
JP H1057313 A 03-03-1998
us 5870169 A 09-02-1999

JP HO3173527 A 26-07-1991 JP 2779410 B2 23-07-1998
JP HO3173527 A 26-07-1991

US 2017285337 Al 05-10-2017 CN 107111381 A 29-08-2017
KR 20170082457 A 14-07-2017
TW 201717840 A 01-06-2017
US 2017285337 Al 05-10-2017
US 2018106999 Al 19-04-2018
WO 2017090203 Al 01-06-2017

WO 2015087786 Al 18-06-2015 JP 6338851 B2 06-06-2018
JP 2015112437 A 22-06-2015
WO 2015087786 Al 18-06-2015

EP 1854400 Al 14-11-2007  EP 1854400 Al 14-11-2007
JP 4570485 B2 27-10-2010
JP 2006239249 A 14-09-2006
KR 20070110857 A 20-11-2007
US 2008117383 Al 22-05-2008
WO 2006093280 Al 08-09-2006

AT 317410 B 26-08-1974  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de |'Office européen des brevets, No.12/82




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

