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{(54) Pesny testovaci silomir

(h7) Plresny testovaci silomdr sestiévd
z mdticiho elementu, napfiklad dynamo~
matru, opatiendho po obvodd tenzometry. 12
M&#Sci element je umistdn mezi dolnim

kloubovym 102kem a hornim kloubovym 10%-
kem, v ndm% jsou upevndny jednim koncem

jistici vzpdrky. Jejich opaZny konec je = %
losen  anlnin Kloubovén 162ku a pod N
nim je opat¥en pruZinou a vélcovym za-

konZenime S dolnim kloubovym lGZkem jsou

pevnd spojeny opdrky pevnd spojend s opdr-
nym rdmem. Mezi okrajovymi vdélcovymi plo-
chami m3&iciho elementu je umiat3na pruZ-’
né mechanickéd ochranné hmotas Uvnit? md- Ly
¥1ciho elementu, horniho kloubového 102~
ka, dolniho kloubového lGika & uvniti opd- w04+
rek je uloZen taZny Zroub. Tento tainy
Sroub je opatifen na hornim konci nad hor- ' B
nim kloubovym 10%kem zdvitovou utahovaci #%— \
pékou, ve stiedni &dsti proti dolnimu f \\
kloubovému 102ku dréZkou, v ni% je ulo- \QQNL
2en jeden konec dorazového klinu, ktery jJe >
pomoci #roubu piFipevndn k dolnimu kloubo~ 3
vému 103ku. Na dolnim konci je tainy Zroub
opatien {ichytkou. Tenzometry jsou zapoje-~
ny do Wheanstonova mdstku spojeného vstu-
pem s napdjecim zdrojem a vystupem se
zesilovalem, ktery je napojen na ruikovy
ukazatel, p?ipadné piipojeny na digitél-
ni ukazatel, nebo na hladinovy detektor,
~ p*{padnd piipojeny ns diodovy ukazatel.
Presny testovaci silomdr je vyuiitelny ve 1
3 viech odvdtvich ndrodniho hospodéaistvi,
1 zejména vSak pro testovéni zdvésd pro e VSN NN N
23 elektrické lustry, piipojeni atavegniho ‘}?
& 1e3ani k opravovanému objektu a testovéni - .
o kvality spojeni dlazdilek &i omitky s ob- —_—

O-joktem.
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Vyndlez se tyké pfesného testovaciho silomdru. Testovac{ silomdr je za¥*{zen{) kte-i
ré je urleno k testovdni spojeni dvou rbznych Zéstf, které jsou spolu slepeny,:sedroubo-
-vény, svaeny, spéjeny, spojeny pomoci{ hmo2dinek, zslisovdny a tek dédle. Pomoci . tohoto
pFesného testovaciho silomdru se urluje, respsktive testuje jakost spojeni zkoudenych
dvou ddsti.

Dosud jsou znédmé zejméns mechanické silomdry. Napi#iklad Amslerdv rtufovy silomér
se sklddéd z dutého vélcového t&lesa naplndndho rtuti, kde vychozi stav se provédd{ zm&nou
objemu rtuti pomoci mikrometrického Sroubu. Nevyhodou této konstrukce je pfedeviim vel-
ké4 tepelnd zévislost rtuti.

Ddle je znédma skupina ti#menovych silomdr@, kde daformace tifmenu, odpovidajfc{ vy-
vozenéd sile, je prevdddna na mechanickéd indikdtory. Nevyhodou je zde nutnost uloeni
pristroje na pellivd upravenych plochdch, kde navic jde o kloubové spojeni pro vyvo-
zeni osového namdhdni.

Je uzivéna také skupina silomdrd strunovych, kde zm3na sily m3ni délku kmitajici
struny o tim se mdni kmitolete Porovndvd se vychozi frekvence s touto zmdnou. Navyho-
dou je celkovd sloiitost s sloZitost vyhodnocovaciho zafizeni. Daldi uZivanou skupi-
nou jsou membrédnové silomdry, kde je opdt nutné pro mdfeni pFedem pFipravit povrch.

U vdech téchto pfistrojd se deformace plfevddi taldna snimale, napifiklad tenzometry, kde
deformace jeo urlena zm3nou elektrického proudu. Velkou skupinu tvoF{ zatd2ovac{ stroje
s m3nitelnym rozsshem a rfznou citlivosti. Jedné se o stroje laboratorni, stojanové a
nepifenosné. Zkoudeny spoj ss do stroje vkléddé.

Jako ne3jbli23{ dosud zndmé Fedeni lze uvést silomdr vdlcovy, kde se m&Fi deformace
védlce, tato deformace se plrevddi na snimale, zejména tenzometry, kde doformace je urdens
zndnou elektrického proudu. Nevyhodou je nutnost predem pXipravendho povrchus. U v3ech
uvedenych skupin silomdrd, vEetnd vy3e uvedendho silomdru vdlcového je nejvétd3{m nedostat-
kem, 28 se na nd musi{ p*imo plsobit, nebot samotné piistroje silu nsvyvozujie

Uvedend nedostatky cdstranuje presny testovaci silomdr, sloZeny z m&*iciho elementu,
napi*iklad dynamometru, opatXeného po obvodu tenzometry, podle vyndlezu. Jeho podstata spo-
&iva v tom, 26 m3*ici element je umistdn mezi dolnim kloubovym 182kem a hornim kloubovym
l62kem, v ndmZ jsou upevniny jednim koncem jistici vzpidrky, jejichZ opa¥ny konec je ulo-
2en v dolnim kloubovéam l02ku, pod nim% je opatfen pruiinou a védlcovym zakonlenim, a s
dolnim kloubovym 1d%kem jsou pevnd spojeny opdrky pevnd spojenéd s opdrnym rémem, pXilem2
mezi okrajovymi vélcovymi plochasi m3Ficiho elementu js umistdna pruZné mechanické ochran-
néd hmota a uvnit® m3*iciho elementu, horniho kloubového 102ka, dolniho kloubovédho 163ks
a uvnit® opdrek je uloZen taZny droudb, opatifeny na hornim konci nad hornim kloubovym 10%-
kem zdvitovou utshovaci pdkou, opat¥eny ve stifedn{ Zd4sti proti dolnimu kloubovému 1l02ku
dréd2kou, v ni% je uloZen jeden konec dorszového klinu, ktery je pomoci Broubu pXipevnédn
k dolnimu kloubovému 1ldZku, a na dolnim konci je taZny 3roub opat®en Gchytkou, a tenzo-~
metry jsou zabojeny do. Eheanstonova mdstku, spojeného vstupem s napdjecim zdrojem a vys-
tupem se zesilovalem, ktery je napojen na rufkovy ukazatel, pFfipadnd piFipojeny na digitélni
ukazatel, nebo na hladinovy detektor, pfipadnd pZ*ipojeny na diodovy ukazatel.

Je vyhodné, kdyZ pruZnd mechanickd ochrannd hmote sestdvd z alkaprenu nebo luka-

prenu,

V uvedeném Fedeni se jedné o velice operativni 2 rychle pouZitelnd univerzdlni pre-~
nosné 8 jednodufe ovladatelnd mdrici zarizeni. Jeho vy33{ U&inek lze spatifovat v pFenos-
nosti a jednoduchosti ovldddni. Js urieno pro testovdni v terédnu, ale lze ho pouiit i la~
boratornd. Lzs 8 nim testovat spoje jak v poloze svislé, tak v poloze wdorovnd, vzhledenm
k jeho velikosti i ve stisndném prostoru. Velkd vyhods pFistroje spolivd v tom, Ze pii-
stroj sdm o sobd je urZen i k vyvozovéni sily a pro jeji m3feni. PFistroj je konstrukinid
Jednoduchy & jeho vyroba je materidlovd nendro&nd, navic s pFistrojem se dosahuje pomdr-
né vysoké plresnosti.
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Vynéles a jeho \8inky Jsou bl{le vysvitleny v popisu pFikladu jeho proveden{ podle;
vikresd, kde obr, 1 zndzornuje v ndrysu v Fegu presnf testovac{ silomdr podle vyndlesa::
a obr, 2 zndzornuje schéma zapojen{ tenzometrd a vyhodnocovaci Zdsti pfesného testowasim
ho siloméru podls vynélezu,

PFesny testoveoi silomdr podle vyndlezu a podle obr. 1 se sklddd z opdrného rémr.J,
xruhového nebo Jiného tvaru, k ndmui jsou rovnomdrnd po obvodu pevnd pFipojeny, vyhodad
t#4, opdrky 2. Opa&né konoe opdrek 2 jsou pevnd spojeny s dolnim kloubovym liikem 3,
opat¥enym otvory, v nichi jsou uloieny jistiof vzpérky 4, vihodnd dvd, jejioh% konec
ped timto dolnim kloubovym liikem 3 je opat¥en pruiinou 5 a v4lcovym zakonlenim 6, Jis-
tic{ vzpdrky 4 jsou na opa¥ném konoi upevndny v hornim kloubovém 1i%ku 7, mesi nimi a
dolnim kloubovym liZkem 3 Jje umfst¥n méF¥lo{ element 8, M¥fic{ elezent 8 pFedstavuje kla-
aickf silomdr, napf{klad dynamometr, kde mdfioimi snima¥i Jsou tenzometry 9, umistdné
po obvodu nm¥¥iofho elementu §. Pro zfskini v3t3{ oitlivoeti 1se pouift tenzometry 9 polo-
vodidové, ale lze pouiit i odporové nebo drdtkové tenzemetry J. Jsou zapojend jako celf
Wheanstondv mistek, Napdjeny jaou s baterif, M¥Fiocf element 8 je cely 2alit do mechanic-
ké pruiné ochranné hmoty 10, napiiklad alkaprenu 8i lukaprenu, kterd chrdn{ tenzometry §
proti mechanickému podkozeni, Uvnit¥ méFiofho elementu 8, hornfho Xloubového 1li%ka 7,
dolnfho kloubového 1li3ka 3 a uvnit¥ opérex 2 je uloZen taZnf Zroud 1), opatFeny na hor-
nim konoi nad hornim kloubovym ldikem 7 zdvitovou utahovaci pdkou 12, Tainf Zroud 11
Jo ve stiedni ¥4sti proti dolnimu kloubovému 1dZku 3 opatfen drdikxou 13, v nf% je uloen
jeden kones dorazového klinmu 14, kterf je pomoof Eroutm 15 pFipevndn k dolnimm kloubovému
18%ku 3. Na dolnfm konoi je taZnf Zroub 12 opat¥en uchytkou 16 zkouSeného vzorku 17.

Tengometry 3 mohou bft s vyhodou podle obr. 2 zapojeny do Wheanstonova mistku 18,
spojeného vstupem s napdjecim zdrojem 19 a vistupem se zesilovalem 20, Zesilovad 20 je
napojen na rudkovy ukazatel 21, pFipadnd na digitdln{ ukazatel 22, MoZné je 1 spojen{
zesilovade 20 na hladinovy detektor 23, pfipojeny na diodovy ukazatel 24,

PF4 m¥Ffenf se plisobi na zdvitovon utahovac{ pdku 12, Xterd zpisobuje pohyd horniho
kloubového 1liZka 7 proti dolnfmu kloubovému liZkuw 3 a stladovédni mé¥iciho elementu 8 a
zéroved vyvozuje prostFedniotvim ta¥ného Zroudbu 11 naméhdn{ v tam na zkoudeny vzorek
17, Stla¥en{ m¥fiotho elementun 8 se zaznamendvd tenzometrem 9 , jehoi signdl je napif-
klad d4le zaveden pies Wheanstonldv mistek 18 do zesilovade 20 a pak na ru¥kovy ukaza-
tel 21, pfipadnd na digitdlni ukazatel 22, Je moiné ho pFivést taxd pFas zesilovad 20
na hladinovy detektor 23 a z n¥ho ddle na diodovy¥ ukazatel 24, Jakost spojen{ je tedy
vyjddfena velikosti sfly plsobici tahem na zkoudeny} vzorek 17 pomoof taZného Broudu 11,
Jistiof vzpirky 4 pln{ jednak funkoi meznfho doragzu pFi vytrien{ &i uvolndni zkouSené-
ho vzorku 17 a také zajid¥ulf nulovf, tedy vychozi stav silomér, Mechanickd pruind
ochrannd hmota 10 ohrén{ $enzometry 9 proti mechanickémm podkoseni,

Cejchovdn{ p¥{stroje se provede na stojanovém laboratornim pF{stroji tak, Ie se
vyime tainf Sroubdb 1) a na horn{ kloubové liZke 7 a doln{ kloubové ldZke 3 se pisobi
ménitelnou zatdZovac{ siloun. Stupnice rulkovéhe digitdlniho nedo diodového ukazatels
se pak upravi podle stupnioce stojanového laboratorniho p¥istroje,

Presny testovacf silomdxr podle vyndlezu je univerz4ln{, lze ho pouift ve vZsch od-~
vétvioch ndrodnfho hospodé¥stvi pro testovdni riznfoch mechanickfsh spojenf bez ohledu
ne polohm a& umistdnf, Jako pFiklad pou3itl lze uvést testovéni zdvEsd pro elektrické
lustry, rdzné pr¥ipravky pro ldtkové zdvisy, pFipojen{i stavebniho leseni k opravovaném
objektu, testovdn{ kvality spojeni dla?dilek nebo omitky, v elektrotechnickém primys-
lu k testovdn{ pFipojeni vodicich 11¥t pro kabely a v dalifoh pFipadech,

PREDMET VYNALLRBZU

1. PFesny testovaoi silomdr, sloienf z m3Ficfho elementu, napF{xlad dynamometru, opat~-
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f¥endho po obvodu tenzometry, vyznadujfol se tim, %e mdFici element:i(Biiife)umis'ténimesd "
dolnim kloubovym ld¥kem (3) a hornfm kloubovym 1ldZkem (7), v ném¥ jsouimpevndny jédnim -
koncem Jistiofl vzpdrky (4), Jejich¥ opadny konec je uloZen v dolnfm kloubovém 18Zku:(3).
a pod nim je opat¥en pruZinou (5) a vdlcovym zakon¥enfm (6) a s dolnim kYoubavgm 14F~
kem (3) jsou pevnd spojeny opdrky (2) pevnd spojenéd s opérnym rdmem (1), piFiSem%¥imezi
okrajovymi vdlcovymi plochami mé¥icfho elementu (8) je umisténa pruZnd mechanickéioch-
rannd hmota {10) a uvnit¥ m&Ficfho elementu (8), hornfho kloubovéhe li%ka (7), dolnfho
kloubového 1li¥ka (3) a uvnit? opdrek (2) je uloZen ta¥nf Sroudb (11), opatFen¥ na hor-
nim konci nad horanfm kloubovym li¥kem (7) zdvitovou utehovaci pdkou (12), opatiengfve
st¥edn{ &4ati proti dolnfmu kloubovému ldZku (3) drdikou (13), v ni% Je uloZen jedén
konec dorazového klima (14), ktexry je pomooci Broubu (15) pFipevndn k dolnim: kloubovému
1d3ku (3), na dolnim konoci je taind Zroud {11) opatFen uchytkou (16) a tenzometry (9)
Jsou zapojeny do Wheanstonova mistku (18), spojeného vstupem s napdjecim zdrojem (19) a
v¥stupem se zesilovaSem (20), ktery Je napojen na rudkovy ukazatel (21), pr¥ipadnd pFipo~
jenf na digitdinf ukazatel (22), nebo na hladinovy detektor (23), pF¥ipadnd pFipojeny na
diodovy ukazatel (24),

2, Presny testovasf silomdr podle bodu 1, vyznalujicf se tim, Ze pruZnd mechanickd
ochrannd hmota (10) se skldd4 z alkaprenu nebo lukapremi,

2 vikresy
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