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(57)摘要

本实用新型属于污水处理技术领域。为解决

目前农村污水治理过程中存在的技术问题，本实

用新型提供一种集成式农村污水处理装置，包括

处理罐，其特征在于：在处理罐内部设有过滤罐，

处理罐与过滤罐之间的空间分割成缺氧区及好

氧区，缺氧区的罐壁上设有进污管及溢污管，溢

污管经管路将缺氧区及好氧区贯通连接；在过滤

罐的罐体内部设有过滤层，过滤层顶部形成净水

区，过滤层的下部形成沉淀区，在沉淀区与好氧

区之间设有贯通管；在过滤罐内设有污泥提取管

及气提管，所述污泥提取管及气提管的底端分别

穿过净水区、过滤层抵达沉淀区的底部，气提管

的顶端与爆气管连接，污泥提取管的顶端位于净

水区上部。该装置能够有效降低运行成本，提高

污水的处理效率。
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1.一种集成式农村污水处理装置，包括处理罐，其特征在于：在处理罐内部设有过滤

罐，处理罐与过滤罐之间的空间分割成缺氧区及好氧区，缺氧区的罐壁上设有进污管及溢

污管，溢污管经管路将缺氧区及好氧区贯通连接；在过滤罐的罐体内部设有过滤层，过滤层

顶部形成净水区，过滤层的下部形成沉淀区，在沉淀区与好氧区之间设有贯通管；在过滤罐

内设有污泥提取管及气提管，所述污泥提取管及气提管的底端分别穿过净水区、过滤层抵

达沉淀区的底部，气提管的顶端与曝气管连接，污泥提取管的顶端位于净水区上部。

2.根据权利要求1所述的一种集成式农村污水处理装置，其特征在于：所述污泥提取管

的顶端设有三通，三通的两个支管分别与污泥回流管及污泥排出管连接，其中污泥回流管

开口于缺氧区顶部。

3.根据权利要求1所述的一种集成式农村污水处理装置，其特征在于：还包括好氧罐，

所述好氧罐与好氧区之间设有环流管路，所述的环流管路是指溢污管的出口与好氧罐连

接，好氧罐与好氧区之间设有回流管路。

4.根据权利要求1所述的一种集成式农村污水处理装置，其特征在于：所述过滤罐与处

理罐为圆柱形罐体，过滤罐的底部呈漏斗状，过滤罐与处理罐同轴设置。

5.根据权利要求1所述的一种集成式农村污水处理装置，其特征在于：所述进污管及溢

污管设置的间隔角度接近180°。

6.根据权利要求1所述的一种集成式农村污水处理装置，其特征在于：在好氧区内设有

第二污泥提取管及第二气提管，所述第二污泥提取管及第二气提管的底端靠近好氧区的底

部，第二气提管与曝气管连接，第二污泥提取管的顶端开口于缺氧区顶部。
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一种集成式农村污水处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于污水处理技术领域，具体是指一种集成式农村污水处理装置。

背景技术

[0002] 当前农村水环境治理形势仍然十分严峻，目前农村污水处理面临多种难题，包括

污水处理路线不明、粪尿污水对污水处理设施造成较大负荷、运行成本较高且对人员值守

操作存在特定要求等。对此，我国农村污水处理不能照搬城市污水集中处理的老套路，而要

与低碳、循环、再利用、生态要求相结合，明确适宜的治污路线、采取低运行成本污水处理设

施成为解决问题的关键措施。

[0003] 当前农村生活污水处理设施均基于生物法，又分为活性污泥法与生物膜法，在农

村污水处理设施中均有使用。生物膜法下通常使用接触氧化工艺，填料作为载体，用以附着

微生物，通过风机曝气或转盘转动，实现供氧，采用该工艺存在着微生物量不足，导致运行

不稳定的普遍问题。对比生物膜法，活性污泥法抗负荷能力强，运行稳定性高，符合当前及

未来一段时间内中国农村污水水质、水量不稳定、分类不合理的现状，特别是粪尿污水的混

入问题。目前多以缺氧/好氧（A/O）工艺为主，A/O工艺是可行且经济有效的处理方式，具备

脱除总氮的功能，但需匹配泥水分离（二沉池）设施，且泥水分离后若出水悬浮物仍较高，需

增设过滤装置，处理设施较多，其存在运行难、运行贵的问题。另外，基于活性污泥法的膜处

理工艺（MBR）虽也已在农村水处理中使用，出水稳定且良好，但建设成本高、运行成本大且

技术水平要求高，因此在经济与技术要求上具有多方面约束，故无法在农村污水治理上广

泛使用。

发明内容

[0004] 为解决目前农村污水治理过程中存在的技术问题，本实用新型提供一种集成式农

村污水处理装置，利用该装置以达到节约占地面积、降低生产成本并能平稳出水的技术目

的。

[0005] 为实现上述技术目的，本实用新型采用的技术方案为：一种集成式农村污水处理

装置，包括处理罐，其特征在于：在处理罐内部设有过滤罐，处理罐与过滤罐之间的空间分

割成缺氧区及好氧区，缺氧区的罐壁上设有进污管及溢污管，溢污管经管路将缺氧区及好

氧区贯通连接；在过滤罐的罐体内部设有过滤层，过滤层顶部形成净水区，过滤层的下部形

成沉淀区，在沉淀区与好氧区之间设有贯通管；在过滤罐内设有污泥提取管及气提管，所述

污泥提取管及气提管的底端分别穿过净水区、过滤层抵达沉淀区的底部，气提管的顶端与

爆气管连接，污泥提取管的顶端位于净水区上部。

[0006] 进一步的，所述污泥提取管的顶端设有三通，三通的两个支管分别与污泥回流管

及污泥排出管连接，其中污泥回流管开口于缺氧区顶部。

[0007] 进一步的，还包括好氧罐，所述好氧罐与好氧区之间设有环流管路，所述的环流管

路是指溢污管的出口与好氧罐连接，好氧罐与好氧区之间设有回流管路。
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[0008] 进一步的，所述过滤罐与处理罐为圆柱形罐体，过滤罐的底部呈漏斗状，过滤罐与

处理罐同轴设置。

[0009] 进一步的，所述进污管及溢污管设置的间隔角度接近180°。

[0010] 进一步的，在好氧区内设有第二污泥提取管及第二气提管，所述第二污泥提取管

及第二气提管的底端靠近好氧区的底部，第二气提管与爆气管连接，第二污泥提取管的顶

端开口于缺氧区顶部。

[0011] 本实用新型的有益效果为：1、实现沉淀过滤一体化，通过在过滤罐设置过滤层，过

滤层上方设置净水区，在无显著增加水头损失的情况下，就地去除悬浮物。正常运行期间，

污泥排出的同时，通过水位急速下降，同步完成滤层的正向冲洗，实现自动清洗，有效保证

滤层截污能力；2、本装置没有增加反洗水泵风机，且占地面积无显著增加；3、污泥回流、剩

余污泥排出均采用气提，气源来自于曝气风机，无新增设施，实现多用途使用，运行中通过

电控设计（时间继电器+接触器）依运行需要灵活调整污泥回流周期与时长；4、通过合理布

置进出口位置和优化流态，通过水力混合实现缺氧区工艺需求，一方面无外设动力搅拌装

置，降低了运行成本，另一方面有利于控制缺氧区溶解氧，促进脱氮反应的高效运行；4、通

过实体运行分析，直接运行费用主要为电费，吨水运行费用为0.3元，维修费用几乎忽略。

附图说明

[0012] 附图1为本实用新型的结构俯视图。

[0013] 附图2为本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图及实施例对本实用新型做详细描述。

[0015] 如附图1及附图2所示，一种集成式农村污水处理装置，包括处理罐1，在处理罐1内

部的设有过滤罐2，处理罐1及过滤罐2以玻璃钢材质作为主体，采用钢骨架进行增强，可一

体成型，解决内外渗漏问题。处理罐1及过滤罐2采用圆柱形罐体，同轴设置，较方形，容积使

用率高，无死角区，且抗压能力强。

[0016] 如附图1及附图2所示，处理罐1与过滤罐2之间的空间通过隔板16分割成缺氧区3

及好氧区4，缺氧区的罐壁上设有进污管5及溢污管6，进污管5外接提升水泵，溢污管6通过

管路将缺氧区3及好氧区4贯通连接。具体到本实施例中，如附图1及附图2所示，还设置了好

氧罐7，溢污管6的出水口与好氧罐7连接，通过回流管17管路将好氧罐7与好氧区4连接。好

氧罐7的设置可根据污水来源、水质水量波动性，需要调整的停留时间进行设置。如果处理

量较小，水质水量波动不大，可省略好氧罐7，溢污管6的出水口直接设置在好氧区4的顶部。

[0017] 如附图1及附图2所示，进污管5及溢污管6在设置时采用对角线布置方式，即进污

管5与溢污管6之间的跨越角度接近180°设置，利用水力混合实现缺氧区工艺需求，无需外

设动力搅拌装置，能够降低运行成本，另一方面有利于控制缺氧区溶解氧，促进脱氮反应的

高效运行能够保证污水在缺氧区的充分流动，有效避免短流。工作时，污水经管网进入调节

池，通过提升水泵经进污管5进入处理罐的缺氧区3下部，经泥水混合及反应后，完成有机物

降解和反硝化脱氮，实现CODCr、氨氮初步去除，生化反应后由对角线上部的溢污管6进入好

氧区，好氧区可进一步完成有机物降解，实现CODCr、氨氮的有效去除。如附图1及附图2所示，
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过滤罐2内设置过滤层8，厚度一般控制为60-80cm，滤料选取上，采用级配火山岩，质轻、吸

附能力强且成本低，较石英砂、活性炭在技术与经济上具有更高适用性。过滤层8顶部罐体

形成净水区9，过滤层8的下部罐体形成沉淀区10，过滤罐2制作时，其底部制成漏斗状，用于

贮存和提高污泥浓度。

[0018] 如附图1及附图2所示，过滤罐2的沉淀区10与好氧区4之间通过管路贯通，设计时，

在过滤罐2的中心设置竖管11，竖管顶部开口于净水区9上方与外界贯通，竖管11的底端指

向沉淀区10的漏斗内，竖管11与沉淀区10及好氧区4之间的连通管路连接，沉淀区10形成中

心进水的方式，加快污泥的沉淀，随好氧区4内部水位的上升，沉淀区10内的水位也同步上

升，当水位超过过滤层8后经过过滤层8的过滤，在过滤层8上方的净水区9内形成净水，净水

经过管道排出。沉淀区10内的微生物通过新陈代谢降解有机物，运行一段时间后，微生物增

殖导致污泥量增加，此时需要将沉淀区10内的部分污泥（称为“剩余污泥”）排出，以保证系

统正常运行。如附图1及附图2所示，在本申请中，污泥排除采用气提方式，具体结构为在过

滤罐内设有污泥提取管12及气提管13，污泥提取管12及气提管13的底端分别穿过净水区9、

过滤层8抵达沉淀区10的底部，气提管13的顶端与曝气管连接，污泥提取管的顶端位于净水

区上部并在该端连接三通18，三通的两个支管分别与污泥回流管14及污泥排出管15连接，

污泥回流管14开口于缺氧区3顶部。当需要排出污泥时，通过气提管13向沉淀区的底部吹入

气体，对沉淀区底部的污泥形成扰动，在气体的吹动下，污泥进入到污泥提取管12内部并沿

污泥提取管12上升从而将污泥排出，通过在污泥回流管14及污泥排出管15上设置控制阀，

排出的污泥可进入到缺氧区3内部或直接将污泥排出收集。由于污泥在排出的同时，过滤罐

2内的水位会急剧下降，净水区9内的净水下流，从而实现对过滤层8的正向冲洗，有效保证

滤层截污能力。

[0019] 该装置通过增加净水区9，水头损失小，能够提高运行的稳定性，在没有增加反洗

水泵风机的前提下，采用气提法对污泥进行排出，排出的同时同步对过滤层8进行清洗，达

到占地面积减小，节约运行成本的目的。

[0020] 该装置运行时所有污泥回流不使用常规的水泵提升，设计为利用曝气风机气提回

流，降低设备故障率，能够明显节省提升泵维修费用。同时该装置改变传统设计中玻璃钢卧

式罐占地面积大、内部设备损坏后不便于维修的弊端，设计为立式罐，罐顶整体盖板用螺丝

与罐体固定，节约占地面积，方便内部设备维修。

说　明　书 3/3 页

5

CN 211470928 U

5



图1

图2
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