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(57) Abstract : A road trailer (1) according to the mvention comprises, under a chassis (2) with fixed draw bar (4), a mam wheelset
(3) and a secondary wheelset (6). Retraction means (M, V, 6d) allow the wheelset (6) to be moved m such a way that the trailer (1)

round (S) selectively either via the main wheelset (3) or via the secondary wheelset (6). Orientation means allow the se-

condary wheelset (6) to have its direction oriented according to a reversing path followed by a towing vehicle (5) to which the trailer
(1) 1s hitched. Orienting the secondary wheelset (6) allows the trailer (1) to be kept always along the axis of the towing vehicle (5)
during reversing.
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Une remorque routiere (1) selon l'invention comprend, sous un chassis (2) a timon (4) fixe d'attelage, un train de roulage principal
(3), et un train de roulage secondaire (6). Des moyens d'escamotage (M, V, 6d) permettent de deplacer le train de roulage (6) de
facon que la remorque (1) repose selectivement sur le sol (S) soit par le train de roulage principal (3), soit par le train de roulage
secondaire (6). Des moyens d'orientation permettent d'orienter en direction le train de roulage secondaire (6) en fonction d'une tra-
jectoire de recul d'un véhicule tracteur (5) auquel est attelée la remorque (1). L'orientation du train de roulage secondaire (6) per -
met de ramener en permanence la remorque (1) dans I'axe du véhicule tracteur (5), en trajectoire de recul.
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REMORQUE ROUTIERE A TRAIN DE ROULAGE
SECONDAIRE ORIENTABLE

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention concerne les dispositifs permettant de manoauvrer
ailsément en marche arriere un vehicule tracteur auquel est attelée une remorque.

Lorsqu’une remorque est attelée a un véhicule tracteur, la remorque est
articulée en orientation et suit généralement sans difficulté le véhicule tracteur
lorsque ce dernier se deplace dans la direction d’avance normale.

Par contre, lorsque |e veéhicule tracteur recule, l'articulation de la
remorgue vis-a-vis du véhicule tracteur complique la manceuvre, et nécessite un
apprentissage particulier de la conduite, de type conduite de camion semi-
remorque, avec contre-braquage pour amorcer les changements d'orientation, et
avec contrbéle du braquage pour éviter une mise en portefeuille.

De nombreux utilisateurs n’ont pas recu cet apprentissage, de sorte que
la conduite en marche arriere leur est difficile.

Cette difficulté se presente par exemple si I'on veut atteler a un véhicule
tracteur a propulsion electrique une remorque sur lagquelle est embarquée une
source auxiliaire de production d'énergie électrique permettant d’augmenter
'autonomie du vehicule. Une telle application d’'une remorque est decrite par
exemple dans le document WO 2011/031916 A2. Ce document ne decrit aucune
solution permettant de faciliter la manceuvre de |'attelage en marche arriere.

On a déja propose, dans le document FR 2 831 512, de verrouiller le
systeme d’'attelage d'un tracteur par rapport a sa semi-remorque lors d'une marche
arriere. Cette solution est satisfaisante lors d'une marche arriere en ligne droite,
mais ne convient pas lors d'une marche arriere en virage.

Dans le document WO 00/56588, on a proposé une remorgue dans
laquelle 'attelage peut étre bloqué dans 'axe du vehicule tracteur et les roues de
la remorque peuvent étre liberees en direction, lors d'une marche arriere.
En marche avant, il est nécessaire de bloquer de facon certaine les roues en
direction, et de debloquer 'attelage pour permettre le pivotement en virage. Mais
cette solution présente le danger d'un blocage défectueux en marche avant, qui
conduit a un comportement anormal et dangereux du vehicule et de la remorgue
lors des virages.

Les documents US 4,383,698 A, US 2,433,269 A, US 2,662,781 A et
US 2,717,787 A décrivent d'autres structures de remorque routiere comportant un
train de roulage postéerieur a orientation axiale fixe et un train de roulage antérieur
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orientable par des moyens de liaison a un vehicule tracteur. Ces remorques
reposent en permanence sur le sol par leurs deux trains de roulage, et ne facilitent
pas la manceuvre de 'attelage en marche arriere.

Le document US 4,589,670 A decrit également une remorgue routiere a
train de roulage postéerieur a orientation fixe et train de roulage antérieur orientable,
le train de roulage anterieur étant en outre relevable. La remorque repose ainsi sur
le sol soit par ses deux trains de roulage, soit par son seul train de roulage
postérieur a orientation fixe, ce qui ne facilite pas les manosuvres de recul.

EXPOSE DE L'INVENTION

Le probleme proposé par l'invention est de concevoir une nouvelle
structure de remorque d'attelage qui facilite le déplacement en marche arriere,
sans nécessité de contre-braguage, et sans risque de laisser |la remorque s’écarter
de la trajectoire du vehicule et se mettre en portefeullle.

En particulier, I'invention vise a permettre des manceuvres en marche
arriere dans les cas de remorques compactes qui ne sont pas ou peu visibles du
conducteur depuis le poste de conduite du véhicule tracteur.

Simultanément, I'invention vise a conserver |a stabilité de comportement
d’une structure habituelle de remorque en marche avant.

Pour atteindre ces buts ainsi que d'autres, l'invention propose une
remorque routiere dotée d'un chassis de remorque, d'un train de roulage principal,
et d'un dispositif d'attelage fixe pour son accrochage a un vehicule tracteur, et
comprenant en outre :

- un train de roulage secondaire,

- des moyens d’escamotage pour déplacer sélectivement I'un au moins du train de
roulage principal et du train de roulage secondaire, entre une premiere position
dans laguelle le train de roulage secondaire est retracte a I’'écart du sol par rapport
au train de roulage principal de fagon que le train de roulage secondaire reste a
I'écart du sol lorsque la remorque repose sur le sol par le train de roulage principal,
et une seconde position dans laquelle le train de roulage secondaire est deployé
vers le sol au-dela du train de roulage principal de fagon que le train de roulage
principal reste a I'écart du sol lorsque la remorque repose sur le sol par le train de
roulage secondaire,

- des moyens d’orientation pour orienter en direction le train de roulage secondaire
en fonction d'une trajectoire de recul du véhicule tracteur.

De la sorte, en marche avant, on utilise la remorque en roulement sur
son seul train de roulage principal, présentant le comportement habituel
satisfaisant d’'une remorque classique. En marche arriere, on utilise le seul train de
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roulage secondaire qui, par les moyens d’orientation, provoque le déplacement de
la remorque dans la direction souhaitée pour conserver un alignement satisfaisant
entre le véhicule tracteur et la remorque, évitant tout risque que la remorque
s'ecarte de la trajectoire du vehicule tracteur et se mette en portefeuille. |l n'est
alors pas nécessaire d’effectuer un contre-braquage pour amorcer les
changements d’orientation en marche arriere.

Selon cette combinaison, la remorque est dotéee de deux dispositifs de
roulage distincts. Le train de roulage principal peut comporter un ou plusieurs
essleux, de preference a axe de rotation fixe, et est utilisé en marche avant. Le
train de roulage secondaire, orientable en direction, est utilisé en marche arriere.
En marche avant, le train de roulage principal repose sur le sol, et le train de
roulage secondaire est escamote a lI'ecart du sol. En marche arriere, le train de
roulage secondaire repose sur le sol, et le train de roulage principal est au moins
légérement a I'écart du sol, ses roues étant légérement décollées du sol. La
direction prise par la remorque et l'orientation du train de roulage secondaire sont
alors liées.

Chaque train de roulage a ainsi une fonction unique, et peut étre
dimensionné en fonction de son usage propre.

Ainsi, en marche avant, la vitesse peut étre élevée et nécessite une
bonne tenue de route, assurée par le train de roulage principal.

En marche arriere, les vitesses et distances parcourues sont faibles,
mais I'angle de braquage peut étre important, et il n'y a pas besoin de suspensions
pour le train de roulage secondaire.

Le fait de prevoir deux trains de roulage distincts réduit grandement le
risque d’accident lié a une panne ou a un défaut imprévu du systeme. En effet, en
marche avant, la remorque est fondamentalement une remorque tout a fait
classique. Un avantage est que le train de roulage secondaire peut étre constitue
de composants tres economiques, car il est utilisé a des vitesses faibles et sur de
courtes distances.

De préférence, le train de roulage principal est a hauteur fixe vis-a-vis du
chassis, tandis que les moyens d’escamotage sont adaptés pour déplacer le train
de roulage secondaire entre une position escamotée vers la partie supérieure du
chassis, dans laquelle la remorque repose sur le sol par le train de roulage
principal, et une position déployée a I'ecart de la partie supérieure du chassis, dans
laquelle la remorque repose sur le sol par le train de roulage secondaire tandis que
le train de roulage principal est a I'ecart du sol.
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De cette facon, on conserve l|a structure normale d'une remorque
routiere, et sa capacité de roulage stable en marche avant sur son train de roulage
principal,

Selon un premier mode de réalisation, pour réaliser les moyens
d'orientation, c'est-a-dire pour orienter en direction le train de roulage secondaire :
- le dispositif d'attelage comprend des moyens limitant I'écart angulaire entre la
direction longitudinale de la remorque et la direction longitudinale du véhicule
tracteur,

- le train de roulage secondaire est constitué d'une ou plusieurs roues folles en
direction, aptes a suivre la direction imprimée a la remorque routiere par le
dispositif d'attelage accroché au veéhicule tracteur.

Ce mode de realisation est particulierement simple et peu onéreux, les
roues folles en direction constituant une structure particulierement simple et
habituelle, par exemple telle que celles utilisées dans les chariots de supermarché.

De fagon également simple, les moyens limitant ['écart angulaire
peuvent comprendre un ou plusieurs mors de serrage aptes a porter en appul
contre une boule d’attelage prévue sur le véhicule tracteur. Le serrage induit un
frottement, c'est-a-dire un couple de freinage en orientation angulaire entre
'attelage et le véhicule tracteur, produisant une limitation suffisante d’écart
angulaire.

En alternative, les moyens limitant I'écart angulaire peuvent comprendre
des moyens de verrouillage pour verrouiller selectivement I'écart angulaire du
dispositif d'attelage vis-a-vis du véhicule tracteur.

Par suite du verrouillage ou du freinage de I'écart angulaire, la trajectoire
de la remorque est determinée par celle du véhicule tracteur, dans la mesure ou
les roues folles en direction permettent a la remorque de suivre librement cette
trajectoire.

Selon un second mode de réalisation, pour réaliser les moyens

d'orientation, c'est-a-dire pour orienter en direction le train de roulage secondaire :
- le train de roulage secondaire est constitué de roues orientables en direction,
- des moyens d’'actionnement commandent l'orientation des roues orientables vis-
a-vis du chassis de la remorque routiere en fonction de I'écart angulaire entre la
direction longitudinale du véhicule tracteur et la direction longitudinale de la
remorque.

Ce mode de réalisation est plus fiable et efficace pour effectuer des
marches arrieres, notamment sur sol inégal ou en dévers, susceptible d'appliquer
des efforts transversaux sur le train de roulage secondaire.
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Dans ce cas, les moyens d'actionnement peuvent orienter les roues du
train de roulage secondaire selon un angle de braquage tendant a ramener la
remorque dans I’'axe du véhicule tracteur.

En pratigue, les moyens d’actionnement peuvent comprendre des
cables ou bielles dont une extremité antérieure est articulée sur le vehicule tracteur
et dont une extremité postérieure est articulée sur un support commun orientable
des roues du train de roulage secondaire.

En alternative, les moyens d'actionnement peuvent comprendre des
cables ou bielles dont une extrémité antérieure est articulée sur le véhicule tracteur
et dont une extrémité postérieure est articulée sur une plaque rotative sollicitant
une barre transversale de direction reliee par des bielles aux roues du train de
roulage secondaire.

Dans tous les modes de realisation, les moyens d’escamotage peuvent
comprendre :

- au moins un vérin apte a déplacer sélectivement I'un au moins du train de roulage
principal et du train de roulage secondaire, '

- des moyens de commande de veéerin, pour actionner le verin et faire reposer la
remorque sur |le sol par le seul train de roulage secondaire lorsque le veéhicule
tracteur recule, et pour actionner le verin et faire reposer la remorque sur le sol par
le seul train de roulage principal lorsque le véhicule tracteur avance.

Les moyens de commande de veérin peuvent étre des moyens de
commande manuels, par exemple une manivelle. De préference, les moyens de
commande de vérin peuvent étre des moyens motorises, pilotés par un capteur
detectant 'allure du vehicule tracteur, c'est-a-dire le fait qu’il avance ou qu'il recule,
ou le fait qu'il s'appréte a avancer ou a reculer.

Selon un mode de réalisation de linvention, on peut profiter de la
présence de deux trains de roulage pour assurer une stabilité de la remorque
routiere entreposée a l'arrét sans véhicule tracteur. Pour cela, on peut prévoir des
moyens de verrouillage de train pour verrouiller sélectivement les moyens
d’escamotage en une position Iintermédiaire dans laquelle le train de roulage
principal et le train de roulage secondaire sont au méme niveau pour supporter
simultanément la remorque routiere sur le sol, les trains de roulage principal et
secondaire etant décalés l'un de l'autre dans la direction longitudinale de la
remorque routiere.

Selon une realisation avantageuse, une remorque routiere selon
'invention peut comprendre des moyens de genération ou de stockage d’electricité
aptes a étre eux-meémes connectes a un veéhicule tracteur a propulsion électrique,
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pour alimenter en énergie électrique le véhicule tracteur et accroitre ainsi son
autonomie.

Dans ce cas, on peut aisement atteler une remorque d'alimentation en
énergie électrique, pour accroitre I'autonomie d’un vehicule tracteur, sans que le
conducteur ait besoin davoir des connaissances particulieres de conduite en
marche arriere avec remorque articulee.

Selon un autre aspect, l'invention propose l'utilisation d'une remorque
routiere telle que définie ci-dessus avec un veéhicule tracteur, dans laquelle :

- lorsque le veéhicule tracteur est en marche avant, on sollicite les moyens
d'escamotage pour placer les trains de roulage principal et secondaire en premiere
position de fagon que la remorque routiere repose sur le sol par son seul train de
roulage principal,

- lorsque le vehicule tracteur est en marche arriere, on sollicite les moyens
d’'escamotage pour placer les trains de roulage principal et secondaire en seconde
position de fagon que la remorque routiere repose sur le sol par son seul train de
roulage secondaire.

Dans une telle utilisation, on péut en outre prevoir que le vehicule
tracteur comprend des moyens de propulsion électriques, et la remorque routiere
comprend des moyens de genéeration ou de stockage d'électricite connectes au
véhicule tracteur et alimentant les moyens de propulsion électriques pour accroitre
son autonomie.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES DESSINS

D'autres objets, caracteristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description suivante de modes de réalisation particuliers, faite en
relation avec les figures jointes, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue schématique de dessous d’'une remorque selon un mode
de réalisation de la présente invention, la remorque étant déviée latéralement par
rapport au véhicule tracteur ;

- la figure 2 est une vue schématique de cété de la remorque de la figure 1, en
position de fonctionnement du train de roulage secondaire ;

- la figure 3 illustre schématiquement en vue de face un mode de réalisation du
train de roulage secondaire et de ses moyens de liaison au chassis de la
remorque ;

- la figure 4 est une vue schéematique de dessous d’'une remorgue selon un second
mode de réalisation de |la présente invention, en position déviée latéralement par
rapport au véhicule tracteur ;
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- la figure 5 est une vue de coté schematique illustrant la remorque de la figure 4,
le train de roulage secondaire étant en fonctionnement ;

- |la figure 6 illustre schématiquement en vue de face le train de roulage secondaire
de la remorque des figures 4 et 5 ;

- la figure 7 Iillustre schéeématiguement en vue de co6té un train de roulage
secondaire selon une variante du mode de realisation des figures 4 a 6 ;

- la figure 8 est une vue de dessous Iillustrant schematiguement une remorque
selon un autre mode de réalisation de la présente invention ;

- la figure 9 est une vue de cbété illustrant schématiqguement la remorque de la
figure 8, le train de roulage secondaire étant en fonctionnement ;

- la figure 10 est une vue de face illustrant schématiquement le train de roulage
secondaire de la figure 9 ;

- les figures 11 et 12 illustrent respectivement, en vue d'arriere et en vue de
dessus schématigue, une remorque selon un mode de réalisation a roues
orientables individuellement du train de roulage secondaire ;

- la figure 13 illustre schématiqguement, en vue de dessus, une remorque selon un
mode de réalisation simplifié de la présente invention ; et

- la figure 14 illustre en vue de c6teé la remorque de la figure 11, le train de roulage
secondaire étant en fonctionnement.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES

Dans tous les modes de réalisation illustrés sur les figures, une
remorgue routiere 1 selon l'invention comprend, de fagon connue, un chassis de
remorgue 2, un train de roulage principal 3, et un dispositif d’attelage 4 pour son
accrochage a un vehicule tracteur 5.

Dans ces modes de réalisation, il s’agit de remorques 1 dont le train de
roulage principal 3 comporte deux roues principales 3a et 3b montées en bout d’'un
essieu principal 3c transversal disposé en position intermédiaire sous le chassis 2
de la remorque 1.

Le dispositif d’attelage 4 est solidaire du chassis 2 selon son extrémité
postérieure 4a, tandis que son extrémité antérieure 4b est adaptée pour s’articuler
au vehicule tracteur 5 de fagon de connue. Par exemple, I'extrémité antérieure 4b
du dispositif d'attelage 4 peut comporter un logement inférieur venant coopérer
avec une boule d'attelage montée a 'arriere du véhicule tracteur 5.

Comme cela est habituel, le dispositif d’attelage 4 peut par exemple
avoir la forme d’'une poutre longitudinale ou timon d’attelage.

Comme on le voit sur la figure 1 en vue de dessous, la remorque
routiere 1 selon l'invention comprend en outre un train de roulage secondaire 6.
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Ce train de roulage secondaire 6, dans le mode de realisation de cette figure,
comprend 2 roues secondaires 6a et 6b coaxiales montées en bout d'un essieu
secondaire 6¢ lui-méme monté sur un chassis secondaire 6d, mieux visible sur la
vue de face de la figure 3. Le chassis secondaire 6d est lui-méme monté a
pivotement libre sous le chassis 2 par une cheville ouvriere 6e ou axe de
pivotement vertical.

Le chassis secondaire 6d est déformable pour assurer le deplacement
selectif du train de roulage secondaire 6 vers et a |I'écart du chéssis 2 de la
remorque 1.

Sur la figure 2, en vue de cb6té, on a illustré les deux positions extrémes
du train de roulage secondaire 6, a savoir : une position escamotee vers la partie
supérieure du chassis 2, illustree en pointilles, dans laquelle |a roue secondaire 6a
est ecartée du sol S et la remorque 1 peut reposer sur le sol S par la roue
principale 3a; et une position deployée a l'ecart de la partie supérieure du
chassis 2, illustrée en traits pleins, dans laquelle la roue secondaire 6a est a I’écart
du chassis 2 et repose sur le sol S tandis que la roue principale 3a est a I'écart du
sol S.

En pratique, dans ce mode de realisation, le chassis secondaire 6d est
une structure a parallélogramme déformable, articulé sous le chassis 2 selon des
articulations 6f et 6g, et dont les branches sont sollicitées par un moteur M
sollicitant une vis V pour faire passer le train de roulage secondaire 6 de la position
escamotée a la position déployee et reciproquement.

En fonctionnement normal en marche avant, la remorque 1 étant attelee
a un vehicule tracteur 5, le train secondaire 6 est en position escamotee, et la
remorque repose sur le sol S normalement par son train de roulage principal 3,
constituant une remorque 1 dont le fonctionnement est habituel et présente la
stabilite desirée.

Pour faciliter les manceuvres de recul, on actionne le moteur M qui place
le train secondaire 6 en position déployée, la remorque 1 reposant alors sur le
sol S par le seul train secondaire 6. Dans ce cas, il faut que les roues secondaires
6a et 6b prennent une direction appropriée conforme a la direction que prend le
véhicule tracteur 5, sans risque que la remorque 1 s'écarte de la direction
longitudinale III-IIT du vehicule tracteur 5.

Pour cela, des moyens d'orientation permettent d’orienter en direction le
train de roulage secondaire 6 en fonction de l|a trajectoire de recul du vehicule
tracteur 5.
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Dans le mode de réalisation de la figure 1, les moyens d’orientation pour
orienter en direction le train de roulage secondaire 6 comprennent d’'une part le fait
gue |le chassis secondaire 6d qui porte le train de roulage secondaire 6 est articulé
autour de la cheville ouvriere ou axe de pivotement vertical 6e de sorte que les
roues secondaires 6a et 6b sont orientables en direction; et les moyens
d’'orientation comprennent d’autre part des moyens d'actionnement 7 pour
commander cette orientation.

En pratique, dans cette reéalisation, les moyens d’actionnement 7
comprennent deux bielles ou cables 7a et 7b, articulés a leurs extrémités
postérieures 7c¢ et 7d respectives sur le chassis secondaire 6d de part et d’autre et
a egales distances de |'axe longitudinal II-II du chassis secondaire 6d, et articulés
a leurs autres extremités antérieures 7e et 7f respectives a une traverse 7g
destinée a étre rendue fixe par rapport au véhicule tracteur 5. Par exemple, la
traverse 7g peut étre fixée au vehicule tracteur 5, ou elle peut étre articulée en son
centre au dispositif d’attelage 4 et en appui contre la paroi postérieure du véhicule
tracteur 5 avec interposition de butées élastiques 7h et 7i.

Les extremités antérieures 7e et 7f des bielles ou cables 7a et 7b sont
avantageusement plus écartées I'une de l'autre que les extrémités postérieures 7c
et 7d. De la sorte, on realise une sorte d’amplification du braguage des roues
secondaires 6a et 6b, dans le sens recherche par la présente invention, c'est-a-dire
le sens qui ramene la remorque 1 dans ['axe du vehicule tracteur 5.

Le fonctionnement en marche arriere est le suivant: lorsque Ia
remorque 1 est angulairement déportée a I'écart de I'axe du vehicule tracteur 5,
c'est-a-dire lorsque 'axe longitudinal I-I de la remorque 1 fait un angle B non nul
avec |'axe longitudinal III-III du véhicule tracteur 5, les bielles ou cébles 7a et 7b
font pivoter le train de roulage secondaire 6 comme illustré sur la figure 1. De cette
facon, lorsque le vehicule tracteur 5 recule, le train de roulage secondaire 6 tend
immédiatement a ramener la remorgque 1 dans I'axe III-III du véhicule tracteur 5.
De la sorte, quelle que soit la trajectoire que va prendre le vehicule tracteur 5 en
marche arriere, le train de roulage secondaire 6 et les moyens d’actionnement 7

vont permettre de mettre la remorque 1 dans une trajectoire compatible avec celle

du véhicule tracteur 5, evitant I'apparition d’'un angle B important entre 'axe I-I de
la remorque 1 et I'axe III-III du vehicule tracteur 5. Le conducteur du véhicule
tracteur 5 n’a donc pas a se préeoccuper de la remorque 1, et il peut effectuer des
manosuvres habituelles sans contre-braquage et sans risquer une mise en
portefeuille de la remorque 1 par rapport au vehicule tracteur 5.
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Pour repartir en marche avant, on provoque la rotation du moteur M, qui
escamote le train de roulage secondaire 6, de facon que la remorque 1 repose sur
le sol S par le seul train de roulage principal 3.

L'orientation du train de roulage secondaire 6 est constamment
effectuée, méme lorsque le train de roulage secondaire 6 est en position
escamotée. De cette maniere, lorsqu’on abaisse le train de roulage secondaire 6
pour entreprendre une marche arriere, les roues secondaires 6a et 6b du train de
roulage secondaire 6 sont immediatement orientées dans |la direction appropriée
des le début de manceuvre en marche arriére.

Les moyens d’actionnement 7 orientent le train de roulage secondaire 6
de facon que son axe longitudinal II-II fasse avec |'axe longitudinal I-1 de la
remorque un angle A qui est fonction de I'angle B entre I'axe longitudinal ITI-ITI du
véhicule tracteur 5 et I'axe longitudinal I-I de la remorque 1. L’angle A est croissant
en valeur absolue en fonction de la valeur absolue de 'angle B, et il est en sens
inverse de l'angle B. Par exemple, sur la figure 1, l'angle B est dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre, tandis que l'angle A est dans le sens des
aiguilles d'une montre.

Considérons maintenant le mode de realisation illustré sur les
figures 4 a 6.

Dans ce mode de réalisation, on retrouve la méme structure de
remorque routiere 1, avec un chassis 2, un train de roulage principal 3 a deux
roues principales 3a et 3b en bout d'un essieu principal 3c, et avec un dispositif
d’attelage 4 fixe sur le chassis 2.

On retrouve egalement un train de roulage secondaire 6, et des moyens
d’actionnement 7 a bielles ou cables 7a et 7b a traverse 7g.

Le train de roulage secondaire 6 comporte également un chassis
secondaire 6d, articulé en pivotement libre autour d’'une cheville ouvriére 6e.

Une différence est que, dans ce second mode de réalisation, les roues
secondaires 6a et 6b sont alignées en tandem, offrant un meilleur pouvoir
directionnel.

Le chassis secondaire 6d est egalement deformable, pour rétracter ou
déployer le train de roulage secondaire 6 au moyen d'un moteur M et d’une vis V,
mieux visibles sur la figure 5.

Sur la figure 7, on a illustre une variante du mode de réalisation
precédent, dans lequel les roues secondaires 6a et 6b sont coplanaires en tandem.

Dans ce cas, les roues 6a et 6b sont portées par des bielles 60a ou 60b
respectives qui sont articulées sur le chassis secondaire 6d pour s'incliner dans le
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plan vertical longitudinal de la remorque 1 entre les positions escamotée (en
pointilleés) et déployee (en traits pleins) du train de roulage secondaire 6.

Considérons maintenant le mode de réalisation illustré sur les fiqures 8,
9et10.

Dans ce mode de realisation, on retrouve la méme structure de
remorque 1, avec le chassis 2, un dispositif d’attelage 4 fixe sur le chassis 2, un
train de roulage principal 3 a deux roues principales 3a et 3b sur un essieu
principal 3c.

On retrouve également un train de roulage secondaire 6, a deux roues
secondaires coaxiales 6a et 6b au bout d'un essieu secondaire 6¢.

Dans ce cas, |'essieu secondaire 6¢ est monté orientable autour d’'une
cheville ouvriere 6e sur le chassis secondaire 6d. Le chassis secondaire 6d, dans
ce cas, n'est pas monte pivotant en direction vis-a-vis du chassis 2, mais il est
monte pivotant en inclinaison sous le chassis 2 autour d'un axe transversal
posterieur 6f. En pratique, le chassis secondaire 6d est en triangle, avec son
sommet portant la cheville ouvriere 6e et sa base articulée selon |'axe transversal
postérieur 6f.

Les moyens d’actionnement 7 sont similaires a ceux du mode de
realisation de la figure 1, a savoir des bielles ou cables 7a et 7b, une traverse 7qg.
Le fonctionnement est similaire a celui du mode de réalisation de la figure 1.

Pour les mouvements du train de roulage secondaire 6 entre les
positions escamotée et deployée, comme on le voit sur la figure 9, un moteur ou
veérin M agit sur le chassis secondaire 6d pour régler son inclinaison autour de I'axe
transversal postérieur 6f. La figure 9 illustre la position escamotée en pointillés et
la position deployée en traits pleins.

Selon une variante du mode de réalisation des figures 8 a 10, le chassis
secondaire 6d peut étre articulé non pas selon un axe transversal postérieur 6f,
mais autour de l'essieu transversal 3c. De la sorte, dans le cas d’'une remorque 1
courte, on pourra avantageusement placer les roues secondaires 6a et 6b de telle
sorte qu'en position escamotée elles se trouvent en avant du chassis 2 de part et
d'autre du dispositif d'attelage 4. En position déployée, les roues 6a et 6b peuvent
se trouver au méme niveau que |'essieu principal 3c, le chassis secondaire 6d
etant dressé a la verticale. Dans cette variante, il est préférable que les moyens
d'actionnement soient des cables 7a et 7b, qui se détendent lorsque le train de
roulage secondaire 6 est en position escamotée, et qui se tendent et orientent les
roues 6a et 6b lorsque le train de roulage secondaire 6 vient en position déployée.



CA 02865764 2014-08-27

WO 2013/132468 PCT/IB2013/051864

10

I5

20

25

30

35

12

Dans les modes de realisation des figures 1 a 10, le train de roulage
secondaire 6 est « actif », c'est-a-dire qu’il prend de facon active une direction par
rapport a 'axe de la remorque routiere 1, par rotation pilotée autour de la cheville
ouvriere 6e. Lorsque la cheville ouvriere 6e est un axe vertical, c'est-a-dire
perpendiculaire au plan horizontal moyen de |la remorque 1, et se trouve donc
genéralement perpendiculaire au sol S, un pivotement du train de roulage
secondaire 6 garde les deux roues coaxiales 6a et 6b en appui egal sur le sol S.

En variante, on peut incliner la cheville ouvriere 6e de quelques degrés
vers |'avant, de facon que sa partie supérieure soit plus avancee que sa partie
inferieure. De la sorte, lors d’'un pivotement du train de roulage secondaire 6, la
roue 6a ou 6b la plus en avant s'abaisse et supporte une charge supérieure a celle
supportée par l'autre roue. Son adhérence sur le sol S est alors accrue, et elle
devient prépondérante dans l'effet directeur. Simultanément, sa position avancée
vers la boule d’attelage amplifie I'effet du braquage des roues 6a et 6b sur le
rappel de la remorque routiere 1 dans I'axe du veéhicule tracteur 5.

Considérons maintenant le mode de réalisation illustré sur les figures 11
et 12. '

Dans ce mode de realisation, on retrouve la méme structure de
remorque 1, avec le chassis 2, un dispositif d'attelage fixe sur le chassis 2, un train
de roulage principal 3 a deux roues principales 3a et 3b sur un essieu principal 3c
a orientation fixe.

On retrouve egalement un train de roulage secondaire 6, a deux roues
secondaires 6a et 6b.

Dans ce cas, les roues secondaires 6a et 6b sont montéees orientables
individuellement autour d’'une cheville ouvriere respective 6g et 6h sur le chassis
secondaire 6d. Le chassis secondaire 6d, dans ce cas, n'est pas monté pivotant en
direction vis-a-vis du chassis 2. ll est déplacable vers et a I'écart du chassis 2 par
un systeme de parallelogramme deformable 61 motorisé, entre la position déployée
illustrée sur la figure 11, et une position rétractee a |I'écart du sol.

Les moyens d’actionnement 7 (figure 12) sont similaires a ceux du mode
de réalisation de la figure 1, a savoir des bielles ou cables 7a et 7b, une traverse
79. Le fonctionnement est similaire a celui du mode de réalisation de la figure 1.
Toutefois, dans ce cas, les extremités postérieures 7c et 7d des cables 7a et 7b
sont articulées sur une plaque 7j triangulaire rotative autour d'un axe 7k vertical du
chassis secondaire 6d. La plague 7] sollicite une barre transversale de direction 7m
relieée par des bielles 7n, 70 aux roues secondaires 6a et 6b.
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On considere maintenant un autre mode de réalisation illustré sur les
figures 13 et 14.

On retrouve une structure de remorque 1 similaire a celle des modes de
realisation precedents, avec un chassis 2, un dispositif d'attelage 4 fixe sur le
chassis 2, un train de roulage principal 3 a deux roues principales 3a et 3b
coaxiales en bout d'un essieu principal 3c.

En marche avant du véhicule tracteur 5, le dispositif d'attelage 4 est
articulé selon son extremité anterieure 4b sur une boule d'attelage solidaire du
véhicule tracteur 5.

On retrouve egalement un train de roulage secondaire 6, qui peut
prendre une position escamotée illustrée en pointillés sur [a figure 12, et une
position deployée illustrée en traits pleins. En position escamotée, la remorque 1
repose sur le sol S par les roues 3a et 3b du train de roulage principal 3. En
position deployee, la remorque 1 repose sur le sol S par les roues du train de
roulage secondaire 6.

Dans ce mode de realisation, on préevoit des moyens différents pour
orienter en direction le train de roulage secondaire 6 : d'une part le dispositif
d'attelage 4 comprend des moyens pour limiter ['écart angulaire entre la direction
longitudinale I-I de la remorque et la direction longitudinale III-III du vehicule
tracteur 5 ; d'autre part, le train de roulage secondaire 6 est constitué d'une (ou
plusieurs) roues folles en direction telles que la roue 6a, comme les roues d'un
chariot de supermarche.

La roue folle en direction 6a est montée en bout d'un chassis
secondaire 6d formé d’'une poutre elle-méme articulée selon un axe transversal
anterieur 6g sur le chassis 2. Un moteur M commande l'inclinaison de |a poutre du
chassis secondaire 6d pour deplacer le train de roulage secondaire 6 entre les
positions escamotée et déployée.

En pratigue, les moyens limitant I'ecart angulaire entre I'axe I-I de la
remorque et I'axe III-III du véhicule tracteur 5 peuvent comprendre un ou plusieurs
mors de serrage aptes a porter en appui autour de la boule d’attelage prévue sur le
vehicule tracteur 5. En position de marche vers l'avant, les mors de serrage sont
desserrés, afin que le dispositif d’attelage 4 soit librement articulé sur la boule
d'attelage, donnant a la remorque 1 un comportement routier normal et habituel.
En position de marche arriere, les mors sont serrés, de fagcon a maintenir le
dispositif d’attelage 4 selon une orientation sensiblement constante, maintenant un
ecart angulaire constant entre 'axe I-I de la remorque 1 et I'axe III-III du véhicule
tracteur 5. Dans ce cas, en progression vers l'arriere, la roue folle en direction 6a
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du train de roulage secondaire 6 prend la direction qui convient pour éviter les
efforts transversaux entre le sol S et la remorque 1, de sorte que la remorque 1
conserve une orientation constante par rapport a l'orientation du véhicule
tracteur 5. L'utilisateur n'a ainsi pas a s’occuper de la remorque.

Dans les modes de réalisation des figures 1 a 12, les moyens
d'actionnement 7 pour piloter I'orientation du train de roulage secondaire 6 sont
des moyens mécaniques.

En alternative, l'orientation du train de roulage secondaire 6 pourra étre
effectuée par un moyen de mesure de distance relative entre les deux cétés avant
de la remorque 1 et le vehicule tracteur 5. Des capteurs de distance de type radar
de recul pour automobile seront par exemple utilisés a cette fin. La rotation du train
de roulage secondaire 6 est alors commandée par un moteur électrique ou un
veérin. La valeur de consigne est liee au rapport des distances détectées par les
capteurs de distance, de telle sorte que I'angle de braquage soit supérieur a ['angle
entre I'axe longitudinal I-I de la remorque 1 et I'axe longitudinal III-1II du vehicule
tracteur 5, comme pour le systeme de commande meécanique. On pourra si
necessaire adjoindre un régulateur PID avec une valeur de consigne d'égales
distances entre les mesures droite et gauche.

Les moyens d’escamotage M, V, 6d qui déplacent selectivement le train
de roulage secondaire 6 vers et a I'ecart du sol S peuvent prendre diverses formes,
autres que les moteurs M et vis V illustrées sur les figures. On pourra par exemple
utiliser un verin électrique ou hydraulique. Il suffit que ces moyens conduisent
sélectivement a la mise en contact du train de roulage secondaire 6 avec le sol S
en décollant legerement les roues 3a et 3b du train principal 3, et conduisent
sélectivement a escamoter le train de roulage secondaire 6 pour que la remorque 1
repose clairement par les roues principales 3a et 3b, en marche avant.

L'actionnement des moyens d'escamotage M, V, 6d peut étre réalisé
manuellement, par manceuvre d'un contact électrique ou d’'une manivelle.

De préférence, l'actionnement des moyens d'escamotage M, V, 6d
pourra étre automatique, commande par exemple par la position du levier de
vitesses du veéhicule tracteur 5. A cet effet, des conducteurs électriques seront
prevus pour ramener l'information de position du levier de vitesses vers la
commande du moteur M.

En alternative, on pourra réecupérer le signal d’allumage des feux de
recul sur la prise de remorque.

Selon une autre solution, les modes marche avant et marche arriere
peuvent étre déetectés par un capteur de direction monté sur la remorque 1, sur une



CA 02865764 2014-08-27

WO 2013/132468 PCT/IB2013/051864

10

15

20

25

15

roue, par effet Doppler, ou par un dispositif de capteur de mouvement général. |l
faudra toutefois prendre soin d'éviter qu'un retard excessif se produise entre le
debut du recul et le deploiement du train de roulage secondaire 6.

Afin de renforcer la seécurité de fonctionnement et prévenir un
déeploiement intempestif du train de roulage secondaire 6, on peut combiner deux
signaux . un premier signal de feu de recul allumé, ou de levier de vitesses en
position marche arriere, d'une part ; et un second signal d’absence de mouvement
en marche avant. On descend le train secondaire 6 si et seulement si les deux
signaux sont presents.

On peut éventuellement prévoir des moyens de verrouillage,
actionnables par lutilisateur, pouvant verrouiller sélectivement les moyens
d'escamotage en une position intermédiaire pour que la remorque routiére repose
sur ses deux trains de roulage en I'absence de véhicule tracteur.

Une remorque routiere 1 selon l'invention peut étre utilisée comme
remorgue de portage de charge, notamment de bagages.

Selon une application particulierement intéressante, une remorque
routiere 1 selon l'invention peut comprendre des moyens de génération ou de
stockage d'electricite, par exemple une batterie d’accumulateurs ou un moteur
thermique 10 couplé a une génératrice 11 (figure 2), connectés au veéhicule
tracteur 5 de type a propulsion électrique, de fagcon a alimenter en énergie
électriqué le véhicule tracteur 5. Cela permet d'accroitre sont autonomie.

Autrement dit, le possesseur d'un véhicule tracteur 5 de type a
propulsion electrique peut, s'll le souhaite, atteler une remorque 1 a génératrice 11
lorsqu’il doit faire un long trajet. Le dispositif selon l'invention lui permettra de
manceuvrer le vehicule sans difficulté, en marche avant et en marche arriére, sans
nécessiter un apprentissage deélicat.

La présente invention n'est pas limitee aux modes de réalisation qui ont
ete explicitement deécrits, mais elle en inclut les diverses variantes et
generalisations contenues dans le domaine des revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1 — Remorque routiere (1) dotée d’'un chassis (2) de remorque, d’un train
de roulage principal (3), et d'un dispositif d'attelage (4) fixe pour son accrochage a
un vehicule tracteur (5), caractérisee en ce qu'elle comprend en outre :

- un train de roulage secondaire (6),

- des moyens d'escamotage (M, V, 6d) pour déeplacer sélectivement I'un au moins
du train de roulage principal (3) et du train de roulage secondaire (6), entre une
premiere position dans laquelle le train de roulage secondaire (6) est rétracté a
I'écart du sol (S) par rapport au train de roulage principal (3) de fagon que le train
de roulage secondaire (6) reste a I'écart du sol (S) lorsque la remorque repose sur
le sol (S) par le train de roulage principal (3), et une seconde position dans laquelle
le train de roulage secondaire (6) est deploye vers le sol (S) au-dela du train de
roulage principal (3) de facon que le train de roulage principal (3) reste a I'écart du
sol (S) lorsque la remorque repose sur le sol (S) par le train de roulage secondaire,
- des moyens d'orientation (6e, 7) pour orienter en direction le train de roulage
secondaire (6) en fonction d'une trajectoire de recul du véhicule tracteur (5).

2 — Remorque routiere (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce
que le train de roulage principal (3) est a hauteur fixe vis-a-vis du chassis (2),
tandis que les moyens d’'escamotage (M, V, 6d) sont adaptés pour déplacer le train
de roulage secondaire (6) entre une position escamotée vers |la partie supérieure
du chassis (2), dans lagquelle la remorque (1) repose sur le sol (S) par le train de
roulage principal (3) tandis que le train de roulage secondaire (6) est a I'écart du
sol (S), et une position déployée a |'écart de la partie supérieure du chassis (2),
dans laquelle la remorque (1) repose sur le sol (S) par le train de roulage
secondaire (6) tandis que le train de roulage principal (3) est a I'ecart du sol (S).

3 — Remorque routiere (1) selon l'une des revendications 1 ou 2,
caracterisee en ce que, pour orienter en direction le train de roulage
secondaire (6) :

- le dispositif d'attelage (4) comprend des moyens limitant I'écart angulaire entre |a
direction longitudinale (I-I) de la remorque (1) et |la direction longitudinale (III-III)
du véhicule tracteur (5),

- le train de roulage secondaire (6) est constitué d'une ou plusieurs roues folles en
direction (6a), aptes a suivre la direction imprimée a [a remorque routiére (1) par le
dispositif (4) d’attelage accroché au véhicule tracteur (5).

4 — Remorqgue routiere (1) selon la revendication 3, caractérisée en ce
que les moyens limitant I'ecart angulaire comprennent un ou plusieurs mors de
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serrage aptes a porter en appui autour d'une boule d’attelage prévue sur le
vehicule tracteur (5).

5 — Remorque routiere (1) selon la revendication 3, caracterisee en ce
que les moyens limitant I'ecart angulaire comprennent des moyens de verrouillage
pour verrouiller sélectivement I'écart angulaire du dispositif d'attelage (4) vis-a-vis
du véhicule tracteur (5).

6 — Remorque routiere (1) selon l'une des revendications 1 ou 2,
caracterisée en ce que, pour orienter en direction le train de roulage
secondaire (6) :

- le train de roulage secondaire (6) est constitue de roues (6a, 6b) orientables en
direction, |

- des moyens d'actionnement (7) commandent l'orientation des roues (6a, 6b)
orientables vis-a-vis du chassis (2) de la remorque routiere (1) en fonction de
’écart angulaire (B) entre la direction longitudinale (III-11I) du véhicule tracteur (5)
et de la direction longitudinale (I-I) de la remorque (1).

7 — Remorque routiere (1) selon la revendication 6, caracterisee en ce
que les moyens d’actionnement (7) orientent les roues (6a, 6b) du train de roulage
secondaire (6) selon un angle de braquage (A) tendant a ramener la remorque (1)
dans ['axe (I1I-11I) du véhicule tracteur (5).

8 — Remorque routiere (1) selon I'une des revendications 6 ou 7,
caractérisée en ce que les moyens d'actionnement (7) comprennent des cables ou
bielles (7a, 7b) dont une extrémité antérieure (7e, 7f) est articulée sur le véhicule
tracteur (5) et dont une extrémité postérieure (7c, 7d) est articulée sur un support
commun orientable (6d) des roues (6a, 6b) du train de roulage secondaire (6).

9 — Remorque routiere (1) selon l'une des revendications 6 ou 7,
caractérisée en ce que les moyens d'actionnement comprennent des cables ou
bielles (7a, 7b) dont une extrémité anterieure (7e, 7f) est articulee sur le vehicule
tracteur (5) et dont une extrémité postéerieure (7c, 7d) est articulée sur une plague
rotative (7]) sollicitant une barre transversale de direction (7m) reliee par des
bielles (7n, 70) aux roues (6a, 6b) du train de roulage secondaire (6).

10 — Remorque routiere (1) selon 'une quelconque des revendications
1 a9, caractérisee en ce que les moyens d'escamotage comprennent :

- au moins un vérin (M, V) apte a déplacer sélectivement I'un au moins du train de

- roulage principal (3) et du train de roulage secondaire (6),

- des moyens de commande de vérin, pour actionner le vérin (M, V) et faire reposer
la remorque (1) sur le sol (S) par le seul train de roulage secondaire (6) lorsque le
véhicule tracteur (5) recule, et pour actionner le vérin (M, V) et faire reposer la
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remorque (1) sur le sol (S) par le seul train de roulage principal (3) lorsque le
vehicule tracteur (5) avance.

11 — Remorque routiere (1) selon l'une quelconque des revendications
1 a 10, caractérisée en ce qu’elle comprend des moyens de verrouillage de train
pour verrouiller sélectivement les moyens d'escamotage (M, V, 6d) en une position
intermediaire dans laquelle le train de roulage principal (3) et le train de roulage
secondaire (6) sont au méme niveau pour supporter simultanément la remorque
routiere (1) sur le sol, les trains de roulage principal (3) et secondaire (6) étant
decalés I'un de 'autre dans la direction longitudinale de la remorque routiére (1).

12 — Remorque routiere (1) selon I'une quelconque des revendications
1 a 11, caracterisée en ce qu'elle comprend des moyens de génération ou de
stockage d'électricité (10, 11) aptes a étre eux-mémes connectés a un véhicule
tracteur (5) a propulsion électrique, pour alimenter en énergie électrique le véhicule
tracteur (5) et accroitre ainsi son autonomie.

13 — Utilisation d’'une remorque routiere (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 12 avec un vehicule tracteur (5), dans laguelle :

- lorsque le vehicule tracteur (5) est en marche avant, on sollicite les moyens
d'escamotage (M, V, 6d) pour placer les trains de roulage principal (3) et
secondaire (6) en premiere position de facon que la remorque routiére (1) repose
sur le sol (S) par son seul train de roulage principal (3),

- lorsque le veéhicule tracteur (5) est en marche arriere, on sollicite les moyens
d'escamotage (M, V, 6d) pour placer les trains de roulage principal (3) et
secondaire (6) en seconde position de fagcon que la remorque routiere (1) repose
sur le sol (S) par son seul train de roulage secondaire (6).

14 — Utilisation selon la revendication 13, caractérisée en ce que le
vehicule tracteur (5) comprend des moyens de propulsion électriques, et la
remorque routiere (1) comprend des moyens de geénération ou de stockage
d'electricité (10, 11) connectés au véhicule tracteur (5) et alimentant les moyens de
propulsion electriques pour accroitre son autonomie.
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