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(54) Title: CLOSURE DEVICE FOR A FILLING OPENING OR CONNECTION OPENING ON A VEHICLE

(54) Bezeichnung : VERSCHLUSSVORRICHTUNG FUR EINE BEFULLUNGS- ODER ANSCHLUSSOFFNUNG AN EINEM
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FIG2B

(57) Abstract: The present invention relates to a closure
device for closing a through opening (O) on a vehicle,
wherein an interior space (I) with a filling opening or
connection opening is accessible via the through opening
(0), and the through opening (O) can be closed by a cover
element, e.g. in the form of a tank cap (1, 1™, 1*), which can
be moved on the vehicle between at least one closed position
to close the through opening (O) and a release position to
release the through opening (O). According to the invention,
— a closure section (13, 13*) is formed on the tank cap (1, 1™,
1*), said closure section closing the filling opening or
connection opening in the closed position of the tank cap (1,
1™, 1%), wherein the tank cap (1, 1™, 1%*) is mounted
pivotably around a rotational axis (D) in such a way that a
cover section (10, 10") of the tank cap (1, 1™, 1*), that closes
the through opening (O) in the closed position of the tank cap
(1, 1™, 1%) pivots into the interior space (I), in which the
filling opening or connection opening is located, when the
tank cap (1, 1™, 1*) is moved out of the closed position into
the release position, and/or — a connection section (110, 110",
110") with a connection channel (111, 11") is formed on the
tank cap (1, 1", 1%), wherein an end (110A) of this
connection channel (111, 111") is accessible at the through
opening (O) and a connection to the filling opening or
connection opening is established at the other end (110B) of
this connection channel (111, 111") whenever the tank cap
(1, 1™, 1*) is placed in the release position thereof.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, Veroffentlicht:
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung (O) an einem
Fahrzeug, wobei iiber die Durchgangsétfnung (O) ein Innenraum (I) mit einer Befiillungs- oder Anschlusséffnung zugénglich ist
und die Durchgangséffnung (O) durch ein Deckelelement, z.B. in Form eines Tankdeckels (1, 1™, 1¥), verschlieibar ist, das an
dem Fahrzeug zwischen wenigstens einer Verschlussstellung zum VerschlieBen der Durchgangséffnung (O) und einer
Freigabestellung zum Freigeben der Durchgangséffnung (O) verstellbar ist. Gemél der Erfindung ist - an dem Deckelelement (1,
1", 1*) ein Verschlussabschnitt (13, 13*) ausgebildet, der in der Verschlussstellung des Deckelelements (1, 1™, 1%) die
Betiillungs- oder Anschlussdffnung verschliefit, wobei das Deckelelement (1, 1™, 1*) derart um eine Drehachse (D) schwenkbar
gelagert ist, dass ein Abdeckabschnitt (10, 10") des Deckelelements (1, 1™, 1*), der in der Verschlussstellung des Deckelelements
(1, 1™, 1*) die Durchgangsétfnung (O) verschliefit, in den Innenraum (I), in dem die Befiillungs- oder Anschlusséfthung vorliegt,
hinein verschwenkt wird, wenn das Deckelelement (1, 1™, 1*) aus der Verschlussstellung in die Freigabestellung verstellt wird,
und/oder - an dem Deckelelement (1, 1™, 1*) ein Verbindungsabschnitt (110, 110', 110") mit einem Verbindungskanal (111, 111")
ausgebildet, wobei ein Ende (110A) dieses Verbindungskanals (111, 111") an der Durchgangséffiung (O) zugénglich ist und an
dem anderen Ende (110B) dieses Verbindungskanals (111, 111") eine Verbindung zu der Befiillungs- oder Anschlusséffiing
hergestellt, wenn sich das Deckelelement (1, 1™, 1*) in seiner Freigabestellung befindet.
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Verschlussvorrichtung fur eine Befillungs- oder Anschlusséffnung

an einem Fahrzeug

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Verschlussvorrichtung ist zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung an
einem Fahrzeug, z. B. im Bereich der Fahrzeugkarosserie, vorgesehen. Uber die
Durchgangsoffnung ist ein Innenraum mit einer Beflllungs- oder Anschlussoffnung
zuganglich, wobei die Durchgangséffnung durch ein Deckelelement verschlieBbar ist.
Dieses Deckelelement ist an dem Fahrzeug zwischen wenigstens einer
Verschlussstellung zum VerschlieBen der Durchgangséffnung und einer Freigabestellung
zum Freigeben der Durchgangsoffnung verstellbar. Bei einem Deckelelement der
Verschlussvorrichtung kann es sich somit beispielsweise um einen Tankdeckel oder eine
Tankklappe handeln, der bzw. die einen an der Fahrzeugkarosserie vorgesehenen
Innenraum ab- oder verdeckt, innerhalb dessen sich ein Einflllstutzen mit einer
Befullungsoffnung fur einen Kraftstofftank befindet. Analog kann ein Deckelelement durch
eine verstellbare Abdeckung oder einen Deckel gebildet sein, um eine
Durchgangsoffnung zum Zugang zu einer Beflllungséffnung zum Beflllen eines
Wischwasserreservoires oder zu einer Anschlusséffnung zum Anschluss eines
Ladekabels einer elektrischen Ladestation flr einen Batterieantrieb des Fahrzeugs
gebildet sein.
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Bei bisher Ublichen Verschlussvorrichtungen wird zuséatzlich zu einem Deckelelement ein
separates Verschlusselement zum VerschlieBen der Beflllungséffnung oder
Anschlusséffnung vorgesehen. So wird beispielsweise bei einem Einfillstutzen eines
Kraftstofftanks regelméBig ein separater Tankverschluss zum dichtenden VerschlieBen
der Befilllungséffnung vorgesehen, der nach dem Offnen der Tankklappe oder des
Tankdeckels aus dem Einflllstutzen herausgedrent werden muss, um Uber die
Beflllungsoéffnung  Kraftstoff  nachfillen zu  kdnnen. Bei  konventionellen
Verschlussvorrichtungen sind somit fir einen Benutzer mehrere Handgriffe notwendig,
um eine Beflllungs- oder Anschlussoéffnung an dem Fahrzeug zugénglich zu machen.
Um den Bedienkomfort zu erhohen, ist zwischenzeitlich an Fahrzeugen haufig
vorgesehen, zumindest das Deckelelement fremdkraftbetatigt zu verstellen,
beispielsweise mittels eines Federantriebs oder eines hydraulischen, pneumatischen
oder elekirischen Antriebsmotors. Derart muss regelmafiig wenigstens das Verstellen
des Deckelelements in seine Freigabestellung nicht mehr manuell erfolgen.

In der DE 199 19 251 A1 ist ferner vorgeschlagen, ein Deckelelement in Form einer
verschieblichen Tankklappe mit einem Verschlusselement zum VerschlieBen einer
Beflullungsoffnung an einem Einfullstutzen des Kraftstofftanks mechanisch zu koppeln, so
dass beim Offnen der Tankklappe auch automatisch das Verschlusselement mitverstellt
und hierdurch die Befullungséffnung freigegeben wird. Das Verschlusselement ist hierbei
Teil einer Ventileinrichtung mit einem Kugelhahn, so dass das Verschlusselement
gedreht wird, wenn die Tankklappe als Deckelelement verschoben wird. Das
Verschlusselement und das Deckelelement in Form der Tankklappe sind in der
DE 199 19 251 A1 durch zwei voneinander separate Bauteile gebildet. Diese sind jedoch
miteinander gekoppelt, so dass sich ihre Verstellbewegungen gegenseitig beeinflussen.
Zur Kopplung ist dabei ein mechanisches Getriebe mit wenigstens einem Hebel
vorgesehen. Obwohl mit der in der DE19919251 A1 vorgeschlagenen
Verschlussvorrichtung eine Komfortsteigerung gegenuber konventionellen
Verschlussvorrichtungen erreicht ist, weist diese weiterhin einige Nachteile auf. So ist
insbesondere aufgrund der vorgesehenen mechanischen Kopplung tber ein Getriebe die
Konstruktion und Montage der Verschlussvorrichtung vergleichsweise aufwandig und
aufgrund der Vielzahl der notwendigen Bauteile kostenintensiv und fehleranfallig.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Verschlussvorrichtung
bereitzustellen, mit der die vorgenannten Nachteile vermieden oder zumindest reduziert
werden und mit der insbesondere der Bedienkomfort flr einen Nutzer gesteigert werden

kann.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/114155 PCT/EP2015/052129

Diese Aufgabe wird sowohl mit einer Verschlussvorrichtung des Anspruchs 1 als auch mit
einer Verschlussvorrichtung des Anspruchs 5 gelést.

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist dabei an dem
Deckelelement, Uber das die Durchgangséffnung verschlieBbar ist, ein — vorzugsweise
an die Abmessungen der Befillungs- oder Anschlusséffnung angepasster -
Verschlussabschnitt ausgebildet, der in der Verschlussstellung des Deckelelements die
Beflillungs- oder Anschlusséffnung verschlieBt. Erfindungsgemaf ist damit ein
Verschlussabschnitt flr die Beflllungs- oder Anschlusséffnung an dem Deckelelement
integriert und beispielsweise hieran an- oder ausgeformt. Das Deckelelement bildet somit
hier wenigstens einen Abdeckabschnitt zum VerschlieBen der Durchgangséffnung und
einen Verschlussabschnitt zum gesonderten VerschlieBen der Beflllungs- oder
Anschlusséffnung aus, die innerhalb des (ber die Durchgangséffnung zuganglichen
Innenraums vorgesehen ist. Ferner ist das Deckelelement erfindungsgemaf derart um
eine Drehachse schwenkbar gelagert, dass der Abdeckabschnitt, der in der
Verschlussstellung des Deckelelements die Durchgangsoffnung verschlie3t, in den
Innenraum, in dem die Befiillungs- oder Anschlusséffnung vorliegt, hinein verschwenkt
wird, wenn das Deckelelement aus der Verschlussstellung in die Freigabestellung

verstellt wird.

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung und Anordnung des Deckelelements erfullt
dieses nicht nur eine Doppelfunktion im Hinblick auf das gleichzeitige VerschlieBen der
(in Bezug auf den Innenraum) auBenliegenden Durchgangséffnung und der
innenliegenden Beflllungs- oder Anschlusséffnung in der Verschlussstellung. Vielmehr
ist das Deckelelement dariber hinaus in der Freigabestellung auch &sthetisch
ansprechend und unter Vermeidung eines Kollisionsrisikos zumindest teilweise oder
vollstédndig in den Innenraum hineinverschwenkt. Indem das Deckelelement dadurch in
der Freigabestellung allenfalls geringfligig von oder aus der Durchgangséffnung vorsteht,
ist das Risiko reduziert, dass sich ein Nutzer an dem geéffneten Deckelelement verletzt.
Ferner ist auch das Risiko reduziert, dass das Deckelelement beschadigt wird.

Eine Beflllungs- oder Anschlusséffnung ist dabei grundsatzlich bevorzugt flr die
Verbrauchsstoffbeflllung an einem Fahrzeug ausgebildet und vorgesehen, wobei es sich
bei einem Verbrauchsstoff beispielsweise um einen Energietrdger fir den
Fahrzeugantrieb, wie z. B. Kraftstoff, insbesondere Benzin, Diesel oder Wasserstoff, oder
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um eine Verbrauchsflissigkeit, wie z. B. Motordl, Kihlflissigkeit oder Wischwasser flr
eine Scheibenwischeranlage, handelt.

Grundsatzlich kann mit einer erfindungsgemaBen Verschlussvorrichtung mit einem
Deckelelement, an dem ein Verschlussabschnitt ausgebildet ist, in einfacher Weise
sowohl eine innen, d. h., innerhalb des Innenraums, liegende Beflllungs- oder
Anschlusséffnung,  verschlossen werden als auch eine  aufB3enliegende
Durchgangséffnung. Uber das Deckelelement wird somit in seiner Verschlussstellung
sowohl die Durchgangséffnung als auch die dahinter liegende Beflllungs- oder
Anschlusséffnung verschlossen. So wird beispielsweise eine an einer AuB3enseite, z. B.
an der Fahrzeugkarosserie, sichtbare Durchgangsoéffnung in einem Ausflihrungsbeispiel
durch ein Deckelelement verschlossen, das innerhalb des Uber die Durchgangséffnung
zuganglichen Innenraums gleichzeitig eine weitere, hierzu beabstandete Offnung in Form
einer Befullungsoéffnung oder Anschlusséffnung verschlie3t. Erfindungsgemaf dbernimmt
damit ein Deckelelement zwei Funktionen, die beispielsweise bei einem Einflllstutzen
eines Kraftstofftanks von zwei unterschiedlichen Bauteilen, z. B. einer Tankklappe oder —

deckel einerseits und einem Tankverschluss andererseits, ibernommen werden.

Ein Abdeckabschnitt und ein Verschlussabschnitt kbnnen dabei an dem Deckelelement
derart ausgebildet sein, dass hierliber eine Durchgangséffnung und eine Beflillungs- oder
Anschlussoéffnung verschlieBbar sind, die nicht in zueinander parallelen Ebenen liegen.
So erstreckt sich beispielsweise bei einem Einflllstutzen fir einen Kraftstofftank eine
Tankklappe im geschlossenen Zustand im Wesentlichen entlang einer Vertikalen an der
AuBenseite der Fahrzeugkarosserie, wahrend die Beflllungséfinung des Einflllstutzens
schrag hierzu verlauft, um das Einstecken einer Zapfpistole oder eines Tankriissels zu

erleichtern.

Vorzugsweise liegt der Verschlussabschnitt innerhalb des Innenraums an einem Rand
der Befiillungs- oder Anschlusséffnung an, wenn (ber das Deckelelement die
Durchgangsoéffnung verschlossen ist. Derart ist Ober den Verschlussabschnitt ein
sicheres und vorzugsweise vollstandiges VerschlieBen der Beflllungs- oder
Anschlussoffnung gewahrleistet. Hierzu kann in der Verschlussstellung des
Deckelements die gesamte Beflillungs- oder Anschlusséffnung Ober den
Verschlussabschnitt abgedeckt sein.

Ferner wird es bevorzugt, dass der Verschlussabschnitt die Beflllungs- oder
Anschlussoéffnung in der Verschlussstellung des Deckelelements dichtend verschlief3t.
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Hierfir kann an einem Rand der Beflillungs- oder Anschlussoéffnung, an dem der
Verschlussabschnitt in der Verschlussstellung anliegt, eine vorzugsweise umlaufende
Dichtung vorgesehen sein, z.B. in Form einer Dichtlippe. Alternativ oder erganzend kann
der Verschlussabschnitt eine Dichtung zum dichtenden VerschlieBen der Befillungs-
oder Anschlussoffnung aufweisen.

Um in der Freigabestellung des Deckelelements nicht nur den Innenraum Uber die
Durchgangsoffnung zugéanglich zu machen, sondern auch die Beflullungs- oder
Anschlusséffnung, ist in  einem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass in der
Freigabestellung des Deckelelements die Beflllungs- oder Anschlusséffnung durch den
Verschlussabschnitt freigegeben ist. Der Verschlussabschnitt des Deckelelements wird
folglich bei einer Verstellung des Deckelelements so verlagert, dass der
Verschlussabschnitt die Beflllungs- oder Anschlussoéffnung ebenfalls nicht mehr

(vollstéandig) verschlief3t.

Die Befullungs- oder Anschlusséffnung innerhalb des Innenraums kann in der
Freigabestellung des Deckelelements auch GOber wenigstens ein  von der
Verschlussvorrichtung und insbesondere von dem Deckelelement bereitgestelltes
Hilfsmittel zuganglich sein. Uber das wenigstens eine Hilfsmittel kann hierbei die
Beflillungs- oder Anschlusséffnung leichter durch die Durchgangséffnung hindurch von
auBBen, beispielsweise zum Nachfilllen eines Reservoires oder Tanks oder zum
AnschlieBen einer Verbindungsleitung oder eines Verbindungskabels, nutzbar sein.
Hierfir ist in einem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass das verstellbare
Deckelelement einen Verbindungsabschnitt mit einem Verbindungskanal ausbildet, der in
der Freigabestellung des Deckelelements an oder in der Beflllungs- oder
Anschlusséffnung endet. Uber einen derartigen Verbindungskanal kann zum Beispiel bei
einer Beflllungséffnung ein Verbrauchsstoff in Form eines Fluids, beispielsweise ein
Kraftstoff, wie Benzin, Diesel oder Wasserstoff, gezielt an die Beflllungsdéffnung geleitet
werden. Bei einer Anschlusséffnung ist Gber den Verbindungskanal beispielsweise eine
Fihrung fir ein Kabel oder eine Leitung und/oder einen mit der Anschlusséffnung zu
verbindenden Anschlussstecker bereitgestellt, Uber den eine Verbindung zu einer
Ladestation erfolgt. Ein Verbindungskanal kann beispielsweise einen kreisférmigen
Querschnitt und/oder wenigstens einen trichterférmigen Abschnitt aufweisen, um das
Beflllen Uber eine Beflllungs6ffnung oder das AnschlieBen eines Kabels oder einer

Leitung an eine Anschlussé6ffnung zu erleichtern.
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Bei einer Beflllungséffnung fir ein Wischwasserreservoir oder einen Kraftstofftank kann
Uber den Verbindungskanal beispielsweise eine Verlangerung fir einen die
Befullungsoffnung aufweisenden Einflllstutzen bereitgestellt sein, wenn sich das
Deckelelement in seiner Freigabestellung befindet. So wird dann z. B. eine Zapfpistole
oder ein Tankrissel oder eine Nachfllltrichter einfach an den im Vergleich zu dem
Einflllstutzen weiter vorstehenden Verbindungskanal eingesteckt, um Wischwasser oder
Kraftstoff in einen Tank des Fahrzeugs nachzufullen.

Die Ausbildung eines Verbindungsabschnitts mit einem Verbindungskanal, der in einer
Freigabestellung des Deckelelements mit der Beflllungs- oder Anschlussoéffnung
verbunden ist, kann im Ubrigen auch bei einem verstellbaren Deckelelement von Vorteil
sein, dass keinen Verschlussabschnitt zum VerschlieBen der Beflllungs- oder
Anschlusséffnung in der Verschlussstellung des Deckelelements ausbildet. So kdnnte bei
einer derartigen Ausfihrung grundsatzlich weiterhin ein separates Verschlusselement
zusatzlich zu dem Deckelelement vorgesehen sein, um U(ber das separate
Verschlusselement die Beflllungs- oder Anschlusséffnung (dichtend) zu verschlieB3en.
Dieses separate Verschlusselement wéare demnach von der Befillungs- oder
Anschluss6ffnung zu entfernen, wenn das Deckelelement in seine Freigabeverstellung
verstellt wird oder bereits verstellt ist. Vorzugsweise sind in einer derartigen
Ausfuhrungsvariante das Deckelelement und das separate Verschlusselement
mechanisch  miteinander  gekoppelt oder Uber einen fremdkraftbetatigten
Verstellmechanismus derart angesteuert, dass die Freigabe der Beflllungs- oder
Anschlussoéffnung Uber ein separates Verschlusselements zusammen mit der Verstellung

des Deckelelements in seine Freigabestellung erfolgt.

Geman einem zweiten Aspekt der Erfindung ist folglich eine Verschlussvorrichtung nach
dem Anspruch 5 vorgesehen, bei der an einem verstellbaren Deckelelement ein
Verbindungsabschnitt mit einem Verbindungskanal ausgebildet ist. Dabei ist ein Ende
dieses Verbindungskanals an der Durchgangsoffnung zugénglich und an dem anderen
Ende dieses Verbindungskanals ist eine Verbindung zu der Beflllungs- oder
Anschlussoéffnung hergestellt, wenn sich das Deckelelement in einer Freigabestellung zur
Freigabe der Durchgangsoffnung befindet.

In einer Ausflhrungsvariante sind — obwohl wie oben dargelegt nicht zwingend — die
beiden vorgenannten Erfindungsaspekte zumindest teilweise miteinander kombiniert, so
dass ein verstellbares Deckelelement einer Verschlussvorrichtung sowohl einen
Abdeckabschnitt zum VerschlieBen der Durchgangséffnung, einen Verschlussabschnitt
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zum  VerschlieBen der Beflllungs- oder  Anschluss6éffnung und  einen
Verbindungsabschnitt mit einem Verbindungskanal ausbildet. Zusatzlich kann hier dann
selbstverstandlich auch vorgesehen sein, dass das Deckelelement derart um eine
Drehachse schwenkbar gelagert ist, dass der Abdeckabschnitt des Deckelelements in
den Innenraum hinein verschwenkt wird, wenn das Deckelelement aus der

Verschlussstellung in die Freigabestellung verstellt wird.

Bei einem Deckelelement mit einem Verbindungskanal ist in einem Ausfiihrungsbeispiel
vorgesehen, dass der Verbindungsabschnitt mit dem einen Ende des Verbindungskanals
durch die Durchgangséffnung hindurch dem Innenraum herausragt, wenn sich das
Deckelelement in seiner Freigabestellung befindet. Uber einen in der Freigabestellung
Uber einen Rand der Durchgangséffnung zumindest teilweise vorstehenden
Verbindungsabschnitt kann eine Beflllungs- oder Anschlusséffnung fir einen Nutzer
leichter zuganglich gemacht sein. So kann das Einfillen eines Fluids oder das Anstecken
eines Kabels oder einer Leitung an dem oder Uber den vorstehenden Verbindungskanal
vorgenommen werden, so dass ein Nutzer hierfir nicht mehr unmittelbar an der

Beflillungs- oder Anschlussdffnung angreifen muss.

In als vorteilhaft erachteten Ausfiihrungsvarianten ist das Deckelelement innerhalb des
Innenraums verstellbar. Die Verstellung des Deckelelements erfolgt bevorzugt derart,
dass das Deckelelement innerhalb des Innenraums zwischen einer Verschlussstellung
und einer Freigabestellung verstellbar ist und das Deckelelement hierbei insbesondere in
seiner Freigabestellung nahezu vollstandig innerhalb des Innenraums und nicht stérend
aufBerhalb des Innenraums angeordnet ist. Insbesondere ein Verschlussabschnitt des
Deckelelements zum VerschlieBen der Durchgangséffnung kann in einer solchen
Ausfihrungsvariante vollstandig innerhalb des Innenraums aufgenommen sein, wenn
sich das Deckelelement in seiner Freigabestellung befindet. Derart kann beispielsweise
ein Abdeckabschnitt mit einer in der Verschlussstellung sichtbaren AuBenseite an einem
Deckelelement in Form eines Tankdeckels komplett in den Innenraum und/oder innerhalb
des Innenraums verfahrbar sein, Ober den der Einflllstutzen des Fahrzeug-

Kraftstofftanks zuganglich ist.

Die Verstellbarkeit des Deckelelements kann dieses drehbar gelagert sein. Eine drehbare
Lagerung fur das Deckelelement kann hierbei z. B. Uber wenigstens ein Gleitlager
und/oder ein Kugelgelenk realisiert sein.
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Bei einer drehbaren Lagerung des Deckelelements kann eine Dichtflache zum
dichtenden VerschlieBen der Beflillungs- oder Anschlusséffnung konzentrisch oder
kreisbogenférmig zur Drehachse des Deckelelements ausgefiihrt sein. Alternativ ist eine
Dichtflache nicht konzentrisch oder kreisbogenférmig zur Drehachse ausgefiihrt, sondern
erstreckt sich in einem vorgegebenen Winkel zu der Drehachse und/oder zu einer Ebene,
in der die Durchgangséffnung liegt. Hier ist das Deckelelement vorzugsweise derart
gelagert, dass eine Drehbewegung des Deckelelements zu einer nahezu linearen
Verstellbewegung des Verschlussabschnitts auf die an einem Rand der Beflillungs- oder
Anschlussoéffnung vorgesehene Dichtflache flhrt.

In einer Ausflihrungsvariante ist das Deckelelement einteilig ausgefihrt, so dass ein an
dem Deckelelement ausgebildeter Verschlussabschnitt und/oder Verbindungsabschnitt
hieran nicht |6sbar befestigt ist, sondern an dem Deckelelement an- oder ausgeformt ist.
Beispielsweise ist das Deckelelement als Kunststoffteil mit wenigstens daran
ausgeformten Abdeckabschnitt (fiir die Durchgangséffnung), Verschlussabschnitt (fir die
Beflillungs- oder Anschlusséffnung) und Verbindungsabschnitt (mit Verbindungskanal)
ausgefihrt.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist das Deckelelement mehrteilig ausgefihrt. Es
umfasst also wenigstens zwei aneinander befestigte Teile. Hierbei ist bevorzugt ein
Deckelteil mit daran ausgebildetem Abdeckabschnitt (fir die Durchgangséffnung) und
einem Verschlussabschnitt und/oder Verbindungsabschnitt vorgesehen sowie eine hieran
befestigte Sichtblende. Die Sichtblende bildet dabei eine AuBenflaiche des
Deckelelements aus, die in der Verschlussstellung in oder oberhalb der verschlossenen
Durchgangséffnung sichtbar ist. Die Sichtblende kann hierbei an den Abdeckabschnitt
des Deckelteils gesteckt, insbesondere geklipst sein. Derart kann die Sichtblende nicht
nur einfach montiert, sondern bei Bedarf auch schnell und unkompliziert ausgewechselt

werden.

Durch Verwendung einer separaten Sichtblende kann das Deckelteil mit dem
Abdeckabschnitt und einem Verschlussabschnitt und/oder Verbindungsabschnitt mit
Fokus auf die mechanische Belastbarkeit hergestellt werden, wahrend die Sichtblende im
Hinblick auf eine besonders vorteilhafte &sthetische Wirkung oder Anmutung hergestellt
ist. Beispielsweise liegt die Sichtblende in der Verschlussstellung des Deckelelements an
einer AuBenhaut des Fahrzeugs vor und ist aus einem hochwertigen metallischen
Material hergestellt.
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In einer Weiterbildung einer erfindungsgemafen Verschlussvorrichtung nach dem ersten
und/oder zweiten Erfindungsaspekt weist die Verschlussvorrichtung einen
fremdkraftbetatigten Verstellmechanismus auf, um das Deckelelement zu verstellen. Fir
die fremdkraftbetétigte Verstellung kann beispielsweise ein hydraulischer, pneumatischer
oder elektromotorischer Antrieb vorgesehen sein, so dass eine Verstellung des
Deckelelements — wenigstens von einer Verschlussstellung in eine Freigabestellung —
motorisch gesteuert erfolgen kann, ohne dass ein Nutzer manuell eine Kraft auf das
Deckelelement aufbringen muss. Durch eine fremdkraftbetatigte Verstellung des
Deckelelements, wie z. B. einem Tankdeckel, kann der Bedienkomfort erheblich erhéht
werden. Bevorzugt erfolgt dabei eine Verstellung des Deckelelements in beide
Verstellrichtungen, d. h. sowohl von der Verschlussstellung in die Freigabestellung als
auch umgekehrt. Hierdurch kann vermieden werden, dass ein Nutzer eventuell bei einem
Nachflllen eines Verbrauchsstoffs Uber die Beflllungséffnung oder flir das AnschlieBen
eines Kabels oder einer Leitung an einer Anschlusséffnung mit verschmutzten Bauteilen

der Verschlussvorrichtung in Kontakt kommt, z. B. einer AuBenseite eines Tankdeckels.

Bei einer Verschlussvorrichtung mit einem fremdkraftbetatigten Verstellmechanismus
kann ferner wenigstens ein Ndherungssensor vorgesehen sein, mittels dem von einem
Nutzer eine fremdkraftbetatigte Verstellung des Deckelelements berihrungslos ausgeldst
werden kann. Ein derartiger Naherungssensor kann beispielsweise kapazitiv oder
induktiv arbeiten. Uber einen N&herungssensor oder mehrere N&herungssensoren kann
beispielsweise ein Signal zum Verstellen des Deckelelements dadurch ausgeldst werden,
dass ein Nutzer im Bereich des Deckelelements eine bestimmte Geste ausfihrt.
Alternativ oder erganzend kann Uber eine entsprechende Sensorik ein bestimmter
Gegenstand im Bereich des Deckelelements erkannt und dann die Verstellung des
Deckelelements ausgelést werden. Beispielsweise kann die Verstellung eines
Tankdeckels automatisch erfolgen, wenn eine Zapfpistole oder ein Ladestecker im
Bereich des Deckelelements sensorisch erkannt wird.

Ein Naherungssensor fir die fremdkraftbetdtigte Verstellung des Deckelelements kann
bei einer mehrteiligen Ausfihrung des Deckelelements zumindest teilweise,
vorzugsweise vollstandig in einem Zwischenraum unterbracht ist, der zwischen dem
Abdeckabschnitt zum VerschlieBen der Durchgangséffnung und einer Sichtblende
gebildet ist. Derart kann ein N&herungssensor besonders platzsparend an dem
Deckeelement untergebracht werden. Alternativ oder erganzend kann ein
Naherungssensor zumindest teilweise einem Hohlraum des Abdeckabschnittis oder der
Sichtblende untergebracht sein. Beispielsweise ist an dem Abdeckabschnitt eines
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Deckelteils eine Aussparung fir die Aufnahme wenigstens eines Naherungssensors
ausgebildet und diese Aussparung ist von der Sichtblende iberdeckt.

Alternativ oder erganzend kann eine fremdkraftbetatigte Verstellung des Deckelelements
durch einen Nutzer mechanisch ausgelost werden, beispielsweise durch Betatigung

eines Betatigungselements im Fahrzeuginnenraum oder an dem Deckelelement.

Insbesondere bei einer fremdkraftbetatigten Verstellung des Deckelelements Uber einen
elektromotorischen Antrieb kann zusétzlich eine mechanische Notentriegelung
vorgesehen sein. Auf dieser Weise ist die Zuganglichkeit der Beflllungs- oder
Antriebsoffnung auch dann gewahrleistet, wenn der Antrieb ausgefallen ist oder keine
elekirische Energie zum Betreiben des Antriebs zur Verfligung steht, beispielsweise
wenn eine Fahrzeugbatterie entladen ist.

Eine mechanische Notentriegelung kann beispielsweise durch einen
Entriegelungsmechanismus bereitgestellt sein, bei dem mit einem Antriebselement des
Antriebs gekoppelte Verriegelungselemente aus einer selbsttdtig eingenommenen
Verriegelungsstellung manuell in eine Entriegelungsstellung Oberfiihrt werden kdnnen.
Insbesondere zur manuellen Betétigung des Entriegelungsmechanismus kann hierbei ein
flexibles Zugmittel, insbesondere ein Bowdenzug vorgesehen sein.

In einer Ausfuhrungsvariante ist ein um eine Antriebsachse drehbares Antriebselement
mit wenigstens einem im Wesentlichen senkrecht, insbesondere radial beziglich der
Antriebsachse verstellobarem Verriegelungselement gekoppelt. Dieses wenigstens eine
Verriegelungselement ist ein eine Verriegelungsstellung vorgespannt, in der das
Verriegelungselement eine Drehung des Aniriebselements sperrt und damit eine
unbeabsichtigte oder missbrduchliche Verstellung des damit verbundenen
Deckelelements verhindert. Bei einer Ober den Antrieb gesteuerten Verstellung des
Deckelements wird das Verriegelungselement fremdkraftbetatigt in  seine
Entriegelungsstellung GUberfihrt und damit eine Drehung des Antriebselements
ermOglicht. Das Verriegelungselement oder mehrere Verriegelungselemente sind mit
einem manuell betatigbaren Betéatigungselement, z.B. in Form eines Bowdenzuges,
verbunden, so dass ein Uberfilhren in eine Entriegelungsstellung auch manuell
vorgenommen werden kann und das Antriebselement hiergegen bei Ausfall des Antriebs
nicht gespertrt ist.
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In einem Ausflhrungsbeispiel ist das Antriebselement langs der Antriebsachse
verstellbar und wenigstens ein Verriegelungselement derart mit dem Antriebselement
gekoppelt und verschieblich an einem FUhrungsabschnitt gelagert, das das
Verriegelungselement durch eine axiale Verstellung des Antriebselements aus seiner
Verriegelungsstellung in seine Entriegelungsstellung verstellbar ist. Uber ein
Betatigungselement ist dann auch eine manuelle Verstellkraft an das Antriebselement
Ubertragbar, um bei Bedarf eine Verriegelung manuell 16sen und eine manuelle

Verstellung des Deckelelements vornehmen zu kénnen.

Durch das Vorsehen eines fremdkraftbetatigten Verstellmechanismus zum Verstellen
eines Deckelelements kann grundsétzlich eine erhéhte Sicherheit gegen ein unbefugtes
oder missbrauchliches Offnen des Deckelelements bereitgestellt werden. Beispielsweise
ist der Verstellmechanismus hierfir mit dem zugehérigen Antrieb selbsthemmend
ausgelegt, so dass eine Verstellung des Deckelelements ohne Ansteuerung des Antriebs
nicht erméglicht ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden bei der nachfolgenden
Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1A—1B ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen
Verschlussvorrichtung mit einem schwenkbaren Deckelelement in Form
eines Tankdeckels, Uber den sowohl eine Durchgangséffnung in einer
Fahrzeugkarosserie als auch eine Beflllungséffnung eines
Einflllstutzens verschlieBbar ist und zudem, bei gedffnetem
Tankdeckel, ein mit der Befilllungsoffnung des Einflllstutzens
verbundener und den Tankdeckel durchquerender Verbindungskanal
zum Einflllen von Kraftstoff bereitgestellt ist, wobei die Figuren 1A und
1B den Tankdeckel in unterschiedlichen Stellungen mit Blick von auBBen
auf die Fahrzeugkarosserie zeigen;

Fig. 2A—-2B in vergroBRertem MaB3stab die Verschlussvorrichtung der Figuren 1A und
1B, insbesondere mit Darstellung eines Innenraums innerhalb der
Fahrzeugkarosserie, in dem der Einfillstutzen des Fahrzeugtanks endet
und der durch den Tankdeckel verschlieBbar ist;
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die Verschlussvorrichtung mit Blick von der Innenseite und in

unterschiedlichen Stellungen des Tankdeckels;

die Verschlussvorrichtung in mit den Figuren 3A wund 3B
Ubereinstimmenden Ansichten ohne Darstellung des Innenraums, in

dem der Tankdeckel verstellbar gelagert ist;

eine weitere Ansicht der Verschlussvorrichtung mit Blick von der

Innenseite;

zusatzliche  Ansichten  der  Verschlussvorrichtung in  den
unterschiedlichen Stellungen des Tankdeckels;

eine  zweite  AusfOhrungsvariante  einer  erfindungsgemafen
Verschlussvorrichtung mit einem alternativ ausgestalteten
Verbindungsabschnitt mit einem Verbindungskanal in unterschiedlichen
Stellungen des Tankdeckels;

eine Weiterbildung des Ausfuhrungsbeispiels der Figuren 7A und 7B in
unterschiedlichen Stellungen des Tankdeckels;

eine  weitere  Ausfihrungsvariante  einer  erfindungsgemanen
Verschlussvorrichtung mit  einem  Tankdeckel ohne  einen
Verbindungskanal zum Befiillen von Kraftstoff;

ein  weiteres  Ausflihrungsbeispiel einer  erfindungsgemaBen
Verschlussvorrichtung mit einem Tankdeckel mit Verbindungskanal zur
Befullungsoffnung eines Einfullstutzens, jedoch ohne
Verschlussabschnitt flr das VerschlieBen der Befullungsoéffnung in einer
Verschlussstellung des Tankdeckels;

ein Ausfihrungsbeispiel fUr einen Antrieb einer Verschlussvorrichtung
mit einem Entriegelungsmechanismus fur die manuelle Notentriegelung

in einem verriegelten Zustand

unterschiedliche Ansichten des Antriebs der Figur 11A in einem
entriegelten Zustand.
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Mit den Figuren 1A bis 6B, 7A — 7B, 8A — 8B, 9A — 9B und 10 werden unterschiedliche
AusfOhrungsvarianten erfindungsgemafBer Verschlussvorrichtungen dargestellt, bei
denen ein Deckelelement in Form eines Tankdeckels 1, 1% oder 1* drehbar gelagert ist,
so dass der Tankdeckel 1, 1" oder 1* zwischen einer Verschlussstellung zum
VerschlieBen einer Durchgangs6ffnung O an der AuBenhaut einer Fahrzeugkarosserie K
und einer Freigabestellung zum Freigeben dieser Durchgangséffnung O verschwenkbar
ist. Jeder der dargestellten Tankdeckel 1, 1 und 1* bildet dabei neben einem
Abdeckabschnitt 10 oder 10“, Gber den die Durchgangséffnung O bestimmungsgeman
verschlossen wird, wenigstens einen Verschlussabschnitt 13 oder 13* zum (dichten)
VerschlieBen einer Beflllungséffnung eines Tankstutzens 20 und/oder einen
Verbindungsabschnitt 110, 110 oder 110** mit einem Verbindungskanal 111 oder 111*

zum Einfillen von Kraftstoff aus.

Die Figuren 1A — 6B zeigen ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
Verschlussvorrichtung mit einem schwenkbaren Tankdeckel 1, der sowohl einen
Verschlussabschnitt 13 als auch einen Verbindungsabschnitt 110 ausbildet. Die mit ,A®
bezeichneten Figuren zeigen dabei den Tankdeckel 1 jeweils in seiner
Verschlussstellung, wahrend die mit ,B“ bezeichneten Figuren in UObereinstimmender

Ansicht den Tankdeckel 1 in seiner Freigabestellung zeigen.

Der Tankdeckel 1 weist einen plattenférmigen Verschlussabschnitt 10 auf, Gber den die
Offnung O in der Karosserie K vollstindig geschlossen ist, wenn sich der Tankdeckel 1 in
einer Verschlussstellung befindet. Es ist dabei selbstverstandlich, dass der
Verschlussabschnitt 10 hierbei auch eine andere als die dargestellte Geometrie
aufweisen und beispielsweise eine kreisférmige Grundflache haben kann. Der
Tankdeckel 1 ist innerhalb eines Innenraums | um eine Drehachse D drehbar gelagert, so
dass der Verschlussabschnitt 10 aus einer SchlieBposition, in der er die
Durchgangséffnung O (nahezu) vollstandig ausfillt, in den Innenraum | hinein in eine

Offnungsposition verschwenkt werden kann.

Flr die drehbare Lagerung sind an dem Tankdeckel 1 zylindrische Lagerabschnitte 12A
und 12B ausgebildet. Uber diese Lagerabschnitte 12A und 12B kann eine Gleitlagerung
realisiert sein, indem diese beispielsweise hohlzylindrisch ausgefiihrt und jeweils Ober
einen Lagerzapfen gestilpt sind oder indem diese zylindrischen Lagerabschnitte 12A und
12B jeweils in einer Lagerbuchse gleitend gelagert sind.
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In seiner Verschlussstellung verschlieBt der Tankdeckel 1 dber einen
Verschlussabschnitt 13 im Inneren des Innenraums | dichtend eine Beflllungs6ffnung
eines Tankstutzens 20. Der Tankstutzen 20 bildet dabei das Ende eines Einflllrohres 2,
Uber das Kraftstoff in einen Krafistofftank des Fahrzeugs eingeflllt werden kann. Der
Verschlussabschnitt 13 des Tankdeckels 1 ist an die Geometrie der Beflllungséffnung an
dem Tankstutzen 20 angepasst, so dass der Verschlussabschnitt 13 in der
Verschlussstellung des Tankdeckels 1 dichtend an einer durch den Rand der
Befullungsoffnung definierten Dichtflache anliegt. Vorliegend ist der Tankstutzen 20 an
seiner den Tankdeckel 1 zugewandten Stirnflache konkav gewdlbt ausgefiihrt. Der an
dem Tankdeckel 1 ausgebildete Verschlussabschnitt 13 ist hier dementsprechend konvex
gewdlbt. Die Stirnflache des Einflllstutzens 20, an der der Verschlussabschnitt 13 in der
Verschlussstellung des Tankdeckels 1 anliegt, ist vorliegend ferner unter einem Winkel
zu der Durchgangséffnung O angeordnet. Die konkave Wolbung der Stirnflache des
Tankstutzens 20 und die konvexe Woélbung des Verschlussabschnitts 13 des
Tankdeckels 1 verlaufen jeweils entlang einer Kreisbahn um die Drehachse D, so dass
der Verschlussabschnitt 13 relativ zu dem Tankstutzen 20 problemlos verlagert werden

kann, um die Befilllungsoéffnung freizugeben.

Zum Freigeben der Befillungséffnung sowie der Durchgangséffnung O wird der
Tankdeckel 1 in eine Drehrichtung um die Drehachse D verstellt, wodurch der
plattenférmige Abdeckabschnitt 10 in das Innere des Innenraums | eingeschwenkt wird.
Die Verstellung des Tankdeckels 1 kann hierbei Uber einen fremdkraftbetatigten
Verstellmechanismus erfolgen, durch den, beispielsweise an einem Lagerabschnitt 12A
oder 12B, ein von einem Antriebsmotor erzeugtes Drehmoment zur Verstellung des
Tankdeckels 1 aufgebracht wird. Die Verstellung kann dabei, insbesondere (ber einen
beispielsweise kapazitiven Naherungssensor, berihrungslos durch die Erkennung von
Gesten eines Nutzers oder der Erkennung eines bestimmten Gegenstands, wie z. B.
einer Zapfpistole oder eines Ladesteckers ausgel6st werden. Ndherungssensoren zur
berGhrungslosen Auslésung einer Verstellbewegung eines Verstellteils an einem
Kraftfahrzeug sind weithin bekannt, beispielsweise im Zusammenhang mit der
automatisierten Verstellung einer Fahrzeugseitentir, einer Heckklappe oder einem
Kofferraumdeckel. Alternativ oder erganzend kann eine mechanische Auslésung
vorgesehen sein, um den Tankdeckel 1 fremadkraftbetatigt zu verschwenken.

Wird der Tankdeckel 1 in eine Freigabestellung verschwenkt, in der der Abdeckabschnitt
10 die Durchgangséffnung O nicht mehr verdeckt, ist der Durchgangséffnung O ein
Funktionsabschnitt 11 des Tankdeckels 1 mit einer Sichtflaiche zugewandt. An diesem
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flachigen Funktionsabschnitt 11 steht nach Art eines Kragens der Rand eines
Kanalendes 110A eines Verbindungskanals 111 hervor. Der Verbindungskanal ist in dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel kreiszylindrisch. Der kreiszylindrische
Verbindungskanal 111 wird hierbei durch einen Verbindungsabschnitt 110 des
Tankdeckels 1 ausgebildet. Wéhrend das eine Kanalende 110A an der
Durchgangséffnung O zugéanglich ist, so dass hier beispielsweise eine Zapfpistole
eingeflihrt werden kann, wird Gber das andere, im Innenraum | liegende Kanalende 110B
eine Verbindung zu dem Tankstutzen 20 des Einflllrohrs 2 hergestellt. Derart definiert
der Tankdeckel 1 durch seinen Verbindungsabschnitt 110 mit dem Verbindungskanal 111
einen Verlangerungs- oder Verbindungsstuizen fir das Einflllrohr 2, so dass in der
Freigabestellung des Tankdeckels 1 0Ober diesen Verlangerungs- oder
Verbindungsstutzen Kraftstoff nachgefillt werden kann und die Beflllungséffnung des
Tankstutzens 20 zugénglich ist. Da das Kanalende 110A im Bereich der
Durchgangséffnung O liegt und damit fir einen Nutzer an der Karosserie K gut
zuganglich ist, wird hierdurch das Nachflllen von Kraftstoff erleichtert.

Der in der Freigabestellung des Tankdeckels 1 der Durchgangséffnung O zugewandte
Funktionsabschnitt 11 ist vorliegend zusaizlich konkav gewdlbt. Hierdurch kann
beispielsweise erreicht sein, dass Flussigkeiten von dem Funktionsabschnitt 11 leichter
abflieBen. So ist die stirnseitige Sichtfliche des Funktionsabschnitts 11 in der
Freigabestellung des Tankdeckels 1 zur Vertikalen geneigt, so dass durch deren konkave
Wélbung etwaiges Schmutz- oder Regenwasser oder Kraftstoffreste in Richtung der
Durchgangséffnung O abflieBen kdnnen.

An einem unteren Bereich des Funktionsabschnitts 11, unterhalb der gewdlbten
Sichtflache, ist ferner ein quer verlaufender Leistenabschnitt 14 an dem Tankdeckel 1
vorgesehen. Dieser Leistenabschnitt 14 kann zum Schutz vor Verunreinigungen und/oder
zur Vermeidung eines unerwunschten oder ungehinderten Zugriffs in den Innenraum |
ausgebildet sein. Wenn der Tankdeckel 1 in seiner Freigabestellung vorliegt, kann durch
den Leistenabschnitt 14 vermieden werden, dass ein Nutzer unterhalb des
Funktionsabschnitts 11 an dem Tankdeckel 1 vorbei in den Innenraum | eingreift. Zudem
erschwert der Leistenabschnitt 14 das Eindringen von Schmutz in den Innenraum |
unterhalb des Funktionsabschnitts 11.

Der Innenraum | kann innerhalb der Karosserie K durch eine entsprechende Auspragung
gebildet sein. Alternativ kann der Innenraum durch ein separates Gehduse der
Verschlussvorrichtung gebildet sein, das innen an der Karosserie K befestigt ist.
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Mafgeblich bei der gezeigten Ausflhrungsform ist lediglich, dass der Uber seinen
Abdeckabschnitt 10, seinen Verbindungsabschnitt 110 und seinen Verschlussabschnitt
13 unterschiedliche Funktionen integrierende Tankdeckel 1 hier innerhalb dieses
Innenraums | drehbar gelagert ist. Derart Ubernimmt der Tankdeckel 1 nicht nur die
Funktion eines konventionellen Tankdeckels oder einer konventionellen Tankklappe,
sondern auch die Funktion eines Verschlusses fur den Tankstutzen 20 und stellt einen
Verbindungskanal mit einer eigener Einfllléffnung bereit, die in die Beflllungséffnung des
Tankstutzens 20 mindet. Vielmehr ist bei einer Verschlussvorrichtung mit einem
derartigen Tankdeckel 1 auch vermieden, dass Teile der Verschlussvorrichtung an der
Karosserie F vorstehen, und zwar unabhangig davon, ob der Tankdeckel gedffnet oder
geschlossen ist.

Mit den Figuren 7A und 7B wird eine weitere Ausfihrungsvariante einer
erfindungsgeméaBen  Verschlussvorrichtung  mit  einem  Tankdeckel 1 in
Querschnittsansichten dargestellt, der die vorgenannten Funktionen integriert. Im
Unterschied zu dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1A bis 6B weist der Tankdeckel 1
der Figuren 7A und 7B lediglich einen alternativ ausgestalteten Verbindungsabschnitt
110° auf. Dieser ist hier beispielsweise kugelférmig oder kreiszylindrisch ausgefuhri.
Derart ist in der Freigabestellung des Tankdeckels 1 der Durchgangséffnung O kein
plattenférmiger Abdeckabschnitt 11 zugewandt, sondern ein konvex gewdlbter Teil der
Mantelflache des kugelférmigen oder kreiszylindrischen Verbindungsabschnitts 110°.

In einer Weiterbildung geman den Querschnittsansichten der Figuren 8A und 8B bildet
ein anndhernd kugelférmiger oder kreiszylindrischer Verbindungsabschnitt 110
zusatzlich einen die Durchgangsoffnung in der Verschlussstellung verschlieBenden
Abdeckabschnitt 10* mit einer ebenen Sicht- oder Stirnflache aus. Der Abdeckabschnitt
10“ wird dabei folglich durch einen abgeflachten ebenen Bereich des
Verbindungsabschnitts 110 gebildet, der in der Verschlussstellung des Tankdeckels 1 in

der Karosseriedffnung O vorliegt und diese verschlief3t.

Bei Drehung um die Drehachse D (in der Figur 8A im Uhrzeigersinn) schwenkt der
Tankdeckel 1 in seine Freigabestellung, in der der innenliegende Verbindungskanal 111
des Verbindungsabschnitts 110" eine Verbindung zu dem zuvor verschlossenen
Tankstutzen 20 bereitstellt. Der Tankdeckel 1 ist dabei so ausgebildet und innerhalb des
Innenraums | drehbar gelagert, dass in der Freigabestellung des Tankdeckels 1 das
Kanalende 110A durch die Offnung O hindurch aus dem Innenraum | herausragt. Ein Teil
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des Verbindungsabschnitts 110 steht somit ber einen Rand der Durchgangséffnung O
hervor, wenn sich der Tankdeckel 1 in seiner Freigabestellung befindet.

In den Figuren 9A und 9B ist eine weitere Ausflihrungsvariante einer erfindungsgematen
Verschlussvorrichtung mit einem Tankdeckel 1* gezeigt. Der Tankdeckel 1* integriert
dabei neben einem Abdeckabschnitt 10 lediglich einen Verschlussabschnitt 13* zum
VerschlieBen des Tankstutzens 20 in der Verschlussstellung des Tankdeckels 1*. Ein
Verbindungsabschnitt mit einem Verbindungskanal ist hier nicht vorgesehen.

In Abweichung von den zuvor erlauterten Ausfiihrungsbeispielen ist der Tankdeckel 1*
hier zudem nicht Gber ein einfaches Drehlager drehbar gelagert, sondern Uber ein
Kugelgelenk an einem Lagerabschnitt 12* im Bereich des oberen Randes der
Durchgangséffnung O. Hierdurch kann der Tankdeckel 1* zum Offnen nach innen
verschwenkt werden, wobei Uber das Kugelgelenk eine Drehung des Tankdeckels 1* um
seine Langsachse ermdglicht ist, um in die Freigabestellung zu gelangen.

Mit der Figur 10 ist ein erfindungsgemaBes Ausfiihrungsbeispiel veranschaulicht, bei dem

ein Tankdeckel 1* erneut einen Verbindungsabschnitt 110 mit einem Verbindungskanal
111 aufweist. Der Tankdeckel 1 der Figur 10 bildet jedoch nicht zwingend einen
Verschlussabschnitt aus, tGber den im geschlossenen Zustand des Tankdeckels 1 auch
eine Beflllungsoffnung des Tankstutzens 20 dichtend verschlossen ist. Bei dem
Tankdeckel 1 der Figur 10 steht vielmehr im Vordergrund, Gber den Tankdeckel 1 in
seiner Freigabestellung lber den Verbindungskanal 111 einen Verlangerungs- oder
Verbindungsstutzen zu dem Tankstutzen 20 bereitzustellen. Selbstversténdlich ware aber
auch in einer derartigen Ausfihrungsvariante die Integration eines Verschlussabschnitts
zum VerschlieBen des Tankstutzens 20 in der Verschlussstellung des Tankdeckels 1°

ohne weiteres moglich.

Wie in der Figur 10 zudem angedeutet, ist es ferner grundsétzlich nicht zwingend, dass

ein Verbindungskanal 111 oder 111" innerhalb des jeweiligen Tankdeckels 1, 1", 1*

geradlinig verlauft. Der Verbindungskanal 111 oder 111" kann beispielsweise auch

einfach oder mehrfach gekrimmt ausgefihrt sein.

Obwohl dies den Figuren nicht im Detail dargestellt ist, ist es selbstverstandlich bei allen
gezeigten  Ausflhrungsbeispielen  der  mdglich, einen  fremdkraftbetatigten
Verstellmechanismus zur Verstellung des Tankdeckels 1, 1 oder 1* vorzusehen, um
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diesen Dbeispielsweise Uber einen elektromotorischen Antrieb und vorzugsweise
automatisiert, z.B. mithilfe wenigstens eines Naherungssensors, verstellen zu kénnen.

Dabei kann vorgesehen sein, dass der Tankdeckel 1, 1, 1* mehrteilig ausgefihrt ist und
an dem Abdeckabschnitt 10, 10” eine separate Sichtblende als eines von wenigstens
zwei Teilen befestigt ist. Die Sichtblende kann hierbei scheibenférmig und/oder aus
einem hdherwertigen Material hergestellt sein, um eine asthetisch ansprechende und an
die AuBenhaut des Fahrzeugs angepasste AuBenflache zu bilden, ohne den gesamten

Tankdeckel 1, 1", 1* aus einem héherwertigen Material herzustellen.

Zwischen einer Sichtblende und einem Abdeckabschnitt 10, 10”, an dem die Sichtblende
befestigt ist, kann auch ein Zwischenraum vorgesehen sein, in dem ein Naherungssensor
oder zumindest Teile hiervon geschiitzt untergebracht sind. Auf diese Weise kann ein
N&herungssensor beispielsweise bei der Montage eines mehrteiligen Deckelelements an
dem Abdeckabschnitt 10, 10” oder der Sichtblende angeordnet werden, bevor dann die
Befestigung der Sichtblende erfolgt und der Naherungssensor durch die Sichtblende
Uberdeckt ist. Es kann hierbei zwar insbesondere fir die Abstltzung und Befestigung der
Sichtblende vorteilhaft sein, wenn der Abdeckabschnitt, wie in den beigeflgten Figuren
dargestellt, plattenférmig ausgebildet ist oder eine ebene der Durchgangséffnung
zugewandte Stirnflache aufweist. Zwingend ist dies jedoch nicht.

In den Figuren 11A, 11B und 11C ist ferner ein Antrieb A einer Verschlussvorrichtung mit
einem Entriegelungsmechanismus 3 flir eine manuelle Notentriegelung dargestellt. Der
elektromotorische Antrieb A weist ein Gehduse G auf, an dem ein Anschlusszapfen 30

zur drehfesten Verbindung mit einem Deckelelement, z.B. dem Tankdeckel 1, 1 oder 1%,
vorsteht. Innerhalb des Anschlusszapfens 30 ist ein Antriebszapfen 4 gelagert, Gber den

eine Antriebskraft an den Anschlusszapfen 30 Ubertragbar ist.

Um den Anschlusszapfen 30 und damit ein damit verbundenes Deckelelement gegen
eine missbrauchliche Verstellung zu sperren, weist der Entriegelungsmechanismus zwei
mit dem Antriebszapfen 4 gekoppelte Verriegelungselemente 31 und 32 auf. Diese
Verriegelungselemente 31 und 32 liegen sich innerhalb des Anschlusszapfens 30
gegendber und sind jeweils innerhalb einer FlOhrungséffnung 301 oder 302 des
Anschlusszapfens 30 radial verschieblich gelagert. Jedes Verriegelungselement 31 und
32 ist formschlissig mit dem Anschlusszapfen 30 verbunden, so dass ein Drehmoment
des Antriebszapfens 4 (ber die Verriegelungselemente 31 und 32 an den
Anschlusszapfen 30 lbertragbar ist.
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Die beiden Verriegelungselemente 31 und 32 sind in eine Verriegelungsstellung - z.B.
Uber eine Druckfeder - gegeneinander vorgespannt, so dass sie beziglich der
Antriebsachse, um die der Antriebszapfen 4 und der Anschlusszapfen 30 drehbar sind,
radial nach auBen gedrickt werden. In der Verriegelungsstellung, die in der Figur 11A
dargestellt ist, ruht jedes der Verriegelungselemente 31 und 32 formschllissig in einer
Aussparung eines gehausefesten Sperrrings 300. Derart sind der Anschlusszapfen 30
und der Antriebszapfens 4 gegen eine Drehung relativ zu dem Sperrring 300 gesperrt.
Eine formschlissige Verbindung mit dem Sperrring 300 ist dabei vorzugsweise nur
moglich, wenn sich das Deckelelement in seiner Verschlussstellung befindet.
Gegebenenfalls kann der Antrieb A mit dem Sperrring 300 so weitergebildet sein, dass
die Verriegelungselemente 31 und 32 auch in der Freigabestellung in den Sperrring 300
eingreifen kdnnen. Liegen die Verriegelungselemente 31 und 32 entsprechend den
Figuren 11B und 11C in ihrer Entriegelungsstellung vor, ist der Anschlusszapfen 30
freigeschaltet und eine Drehung relativ zu dem Sperrring 300 ermdglicht. Hierfir sind die
Verriegelungselemente 31 und 32 vorliegend eingefahren und somit radial nach innen
verschoben.

Um die Verriegelungselemente 31 und 32 zwischen ihrer Entriegelungsstellung und
Verriegelungsstellung verstellen zu kénnen und dabei insbesondere den Antriebszapfen
4 freizugeben oder zu sperren, sind die beiden Verriegelungselemente 31 und 32
innerhalb einer Lager6ffnung 30a des Anschlusszapfens 30 radial zur Antriebsachse
verschieblich gelagert und Uber sich senkrecht zur Antriebsachse erstreckte
Koppelabschnitte 310 und 320 mit dem Antriebszapfen 4 verbunden. An den
Koppelabschnitte 310 und 320 besteht jeweils Uber eine Langloch-Stift-Paarung eine
formschlissige Verbindung zu dem Antriebszapfen 4, wobei die Verriegelungselemente
31 und 32 hierbei in einer Richtung senkrecht zu dem Antriebszapfen 4 verschieblich
bleiben. Dabei ist jeweils ein quer zur Langserstreckung des Antriebszapfens 4 an
diesem vorstehender Stift in einem Langloch eines Koppelabschnitts 310 oder 320
aufgenommen. Ferner liegen die Verriegelungselemente 31 und 32 an einem
gehdusefesten rampenférmigen Flihrungsabschnitt 303 oder 304 an, an dem entlang das
jeweilige Verriegelungselement 31 oder 32 gleiten kann. Jedes Verriegelungselement 31
oder 32 liegt dabei an einer von einem zugeordneten rampenférmigen Flhrungsabschnitt
303 oder 304 bereitgestellten, schrag verlaufenden Fihrungsfliche an, so dass ein
Verriegelungselement 31 oder 32 hieran geneigt zu Antriebsachse verschoben wird und
folglich eine resultierende Verstellbewegung ein radiale und eine axiale Komponente
bezliglich der Antriebsachse aufweist.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/114155 PCT/EP2015/052129
20

Der Antriebszapfen 4 ist entlang seiner Antriebsachse axial verschieblich, um die
Verstellung der Verriegelungselemente 31 und 32 zwischen ihrer Verriegelungs- und
Entriegelungsstellung zu steuern. So wird der Antriebszapfen 4 vor einer Uber den
Antriebsmotor ausgelésten Drehung zunachst axial in eine Verstellrichtung V
verschoben. Hierbei nimmt der Antriebszapfen 4 die Verriegelungselemente 31 und 32
axial mit. Hierdurch gleiten die Verriegelungselemente 31 und 32 an den rampenférmigen
FUhrungsabschnitten 303 oder 304 entlang und werden entgegen einer Vorspannkraft
radial nach innen verstellt, bis sie mit dem Sperrring 300 nicht mehr in Eingriff stehen.
Wird der Antriebszapfen 4 anschlieBend zum SchlieBen des Deckelelements, z.B. des
Tankdeckels 1, 1" oder 1%, zurickgedreht, werden die Verriegelungselemente 31 und 32
infolge der Vorspannkraft selbsttétig in Eingriff mit dem Sperrring 300 gebracht, sobald
ihre Flhrungsoffnungen 301 und 302 wieder den Aussparungen des Sperrrings 300
gegeniberliegen. Hierfir ist die Steigung der Fiihrungsabschnitte 303 und 304 und die
Materialpaarung zwischen dem jeweiligen Flhrungsabschnitt 303 oder 304 und einem
Verriegelungselement 31 oder 32 so gewahlt, dass keine Haftreibung vorliegt, die ein
Verriegelungselement 31 oder 32 in ihrer Entriegelungsstellung an dem zugeordneten
FUhrungsabschnitt 303 oder 304 halt. Derart werden die Verriegelungselemente 31 und
32 radial nach auBen in ihre Verriegelungsstellung verstellt, wenn dies durch eine
Innenwandung des Sperrrings 300 nicht mehr verhindert ist. Bei einem Riickstellen in die
Verriegelungsstellung konnen die Verriegelungselemente 31 und 32 auch den
Antriebszapfen 4 mitnehmen und axial verschieben.

Die axiale Verstellung des Antriebszapfens 4 kann Uber einen Bowdenzug manuell
gesteuert werden, um eine mechanische Notentriegelung des Anschlusszapfens 30 und
des Antriebszapfen 4 zu gestatten und ein Deckelelement auch dann noch verstellen zu
kénnen, wenn ein Antriebsmotor des Antriebs A nicht betriebsfahig ist. Die Seele des
Bowdenzugs greift hierbei beispielsweise auf der dem Anschlusszapfen 30 abwandien
Seite des Gehauses G an dem Antriebszapfen 4 an, um diesen zum Lésen der
Verriegelung in die Verstellrichtung V zu ziehen. Derart ist Gber den Bowdenzug eine
manuelle Verstellkraft an den Antriebszapfen 4 ({bertragbar, um bei Bedarf eine
Verriegelung manuell I6sen und eine manuelle Verstellung des Deckelelements

vornehmen zu kdénnen.

Der Bowdenzug kann hierbei selbstverstédndlich auch dazu genuizt werden,
fremdkraftbetatigt eine axiale Verstellung des Antriebszapfens 4 und damit eine

Entriegelung vorzunehmen. Alternativ kann ein weiteres Betétigungselement vorgesehen
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sein, um bei bestimmungsgemaBen Betrieb des Antriebs A ({ber diese weitere
Betatigungselement fremdkraftbetatigt ein Lésen der Verriegelung vorzunehmen und im

Notfall die Verriegelung manuell Gber den Bowdenzug zu l6sen.
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Tankdeckel (Deckelelement)
Abdeckabschnitt
Funktionsabschnitt
Verbindungsabschnitt
Kanalende
Verbindungskanal
Lagerabschnitt
Verschlussabschnitt
Leistenabschnitt

Einflllrohr

Tankstutzen
Entriegelungsmechanismus
Anschlusszapfen (Anschlusselement)
Sperrring

FUhrungséffnung
Flhrungsabschnitt
Lagerdffnung
Verriegelungselement
Koppelabschnitt
Antriebszapfen (Antriebselement)
Antrieb

Drehachse

Gehéduse

Innenraum

Karosserie
Durchgangso6ffnung
Verstellrichtung
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Anspriche

1.

Verschlussvorrichtung zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung (O) an einem
Fahrzeug, wobei Uber die Durchgangséffnung (O) ein Innenraum () mit einer
Beflllungs- oder Anschlusséffnung zugéanglich ist und die Durchgangséffnung (O)
durch einen Abdeckabschnitt (10, 10”) eines Deckelelements (1, 17, 1)
verschlieBbar ist, das an dem Fahrzeug zwischen wenigstens einer
Verschlussstellung zum VerschlieBen der Durchgangséffnung (O) und einer
Freigabestellung zum Freigeben der Durchgangséffnung (O) verstellbar ist,

wobei an dem Deckelelement (1, 1°”, 1) zusétzlich ein Verschlussabschnitt (13, 13%)
ausgebildet ist, der in der Verschlussstellung des Deckelelements (1, 1’7, 1*) die
Beflillungs- oder Anschlusséffnung verschlieBt, so dass mit dem Deckelelement (1,
17,1*) in der Verschlussstellung sowohl die innenliegende Befillungs- und
Anschlusséffnung als auch die auBenliegende Durchgangséffnung (O) verschlossen
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Deckelelement (1, 1", 1*) derart um eine Drehachse (D) schwenkbar gelagert ist,
dass der Abdeckabschnitt (10, 10”), der in der Verschlussstellung des
Deckelelements (1, 1", 1*) die Durchgangséffnung (O) verschlieB3t, in den Innenraum
(), in dem die Beflllungs- oder Anschlussoffnung vorliegt, hinein verschwenkt wird,
wenn das Deckelelement (1, 17, 1*) aus der Verschlussstellung in die
Freigabestellung verstellt wird.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verschlussabschnitt (13, 13*) innerhalb des Innenraums (I) an einem Rand der
Beflillungs- oder Anschlusséffnung anliegt, wenn lber das Deckelelement (1, 1", 1%)
die Durchgangséffnung (O) verschlossen ist.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verschlussabschnitt (13, 13*) die Beflllungs- oder Anschlusséffnung in der
Verschlussstellung des Deckelelements (1, 1°”, 1*) dichtend verschlief3t.
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4. Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass in der Freigabestellung des Deckelelements (1, 1", 1*) auch die Beflllungs-

oder Anschlusséffnung freigegeben ist.

Verschlussvorrichtung zum VerschlieBen einer Durchgangséffnung (O) an einem
Fahrzeug, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei Uber die
Durchgangséffnung (O) ein  Innenraum () mit einer Beflllungs- oder
Anschlusséffnung zugéanglich ist und die Durchgangséffnung (O) durch ein
Deckelelement (1, 1, 1*) verschlieBbar ist, das an dem Fahrzeug zwischen
wenigstens einer Verschlussstellung zum VerschlieBen der Durchgangséffnung (O)
und einer Freigabestellung zum Freigeben der Durchgangséffnung (O) verstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem verstellbaren Deckelelement (1, 1°”, 1*) ein Verbindungsabschnitt (110, 110’,
110”) mit einem Verbindungskanal (111, 111”) ausgebildet ist, wobei ein Ende (110A)
dieses Verbindungskanals (111, 111”) an der auBenliegenden Durchgangséffnung
(O) zugénglich ist und an dem anderen Ende (110B) dieses Verbindungskanals (111,
111”) eine Verbindung zu der innenliegenden Beflllungs- oder Anschlusséffnung
herstellt, wenn sich das Deckelelement (1, 1, 1*) in seiner Freigabestellung befindet.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem

Deckelelement (1, 1'”, 1*) zusatzlich zu einem die Durchgangséffnung (O) in der
Verschlussstellung verschlie3enden Abdeckabschnitt (10, 107) ein
Verschlussabschnitt (13, 13*) ausgebildet ist, der in der Verschlussstellung des

Deckelelements (1, 1’7, 1*) die Beflillungs- oder Anschlusséffnung verschlie3t

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungsabschnitt (110, 110’, 110”) mit dem zuganglichen Ende (110A) des
Verbindungskanals (111, 111”) durch die Durchgangséffnung (O) aus dem
Innenraum () herausragt, wenn sich das Deckelelement (1, 1", 1*) in seiner

Freigabestellung befindet.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Deckelelement (1, 1°”, 1*) innerhalb des Innenraums (I)
verstellbar ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

25
Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Deckelelement (1, 17, 1*) drehbar gelagert ist.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

Deckelelement (1, 1’”, 1*) Uber wenigstens ein Gleitlager und/oder Kugelgelenk

drehbar gelagert ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Deckelelement (1, 1, 1*) mehrteilig ausgefihrt ist und
eine auBen liegende Sichtblende aufweist, die an einem in der Verschlussstellung die
Durchgangséffnung (O) verschlieBenden Abdeckabschnitt (10, 10”) des
Deckelelements (1, 17, 1*) befestigt ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Deckelelement (1, 1, 1*) einteilig ausgefihrt ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber eine Beflllungsoéfinung ein Fllssigkeitsreservoir,
insbesondere ein  Wischwasserreservoir, ein Kuhlflissigkeitsreservoir, oder

Olreservoir oder ein Kraftstofftank beflillbar ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anschlussoéffnung fir die Verbindung mit einer
Ladestation, insbesondere einer Ladestation far Batterie- oder
Brennstoffzellenantriebe vorgesehen ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verschlussvorrichtung einen fremdkraftbetatigten

Verstellmechanismus aufweist, um das Deckelelement (1, 1°”, 1*) zu verstellen.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
fremdkraftbetatigte  Verstellmechanismus wenigstens einen N&herungssensor
umfasst, mittels dem von einem Nutzer eine fremdkraftbetétigte Verstellung des
Deckelelements (1, 1’7, 1*) bertGhrungslos ausgeldst werden kann.

Verschlussvorrichtung nach  Anspruch 11 und Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Naherungssensor zumindest teilweise in

einem Zwischenraum unterbracht ist, der zwischen dem Abdeckabschnitt (10, 10”)
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und der Sichtblende gebildet ist, und/oder einem Hohlraum des Abdeckabschnitts
(10, 10”) oder der Sichtblende.

* k ok k ok
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