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54)  VERFAHMHEN ZUM KORROSIONSSCRUTZ DER ERZEUGNISSE AUS SILIZIUMKARBID

57)Dig Erfindung betrifft ein Verfahren zum Korrosionsschutz von in einer Oxydationsatmosphaere arbeitenden

rzeugnissen aus Siliziumkarbid. Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass die Bildung des Kohlenstoffmonoxides in

fen Poren der Erzeugnisse durch Absicherung der Aussenflaechen der Erzeugnisse mittels voellig dichter

Schutzueberzuege verhindert wird. Der Schutz kann durch einen aus Siliziumkarbid ausgefuehrten, aus der Gasphase auf

lie Aussenflaechen der Erzeugnisse aufgetragenen Schutzueberzuege gebildet werden. Die Schutzueberzuege koennen aus
Steatit, Porzellan, aus keramischen geschmolzenen Stoffen oder aus Metallen, insbesondere legierten Staehlen, '
wsgefuehrt werden. Die Schutzueberzuege koennen auch durch verschmolzene Stoffe, vorzugsweise durch Metalle, Salze

ind Glaeser sowie durch die mit Dichtungsstoffen getraenkten Oberflaechenschichten des Erzeugnisses gebildet werden.

das Verfahren besteht darin, dass eine Verminderung der Konzentration des Kohlenstoffoxides in den Poren des

‘rzeugnisses durch Erhoehung der offenen Porigkeit der Erzeugnisse bis ueber 40% vermindert wird, die eine freie
Jurchdringung des Sauerstoffes oder der Luft in die Poren der Erzeugnisse ermoeglicht. -
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Verfahren zum Korrosionsschutz der Erzeugnisse aus Siliziume
karbid

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Korrosionsschutz
der in einer Oxydatlonsatmopphare arbeltenden Erzeugnisse

aus Siliziumkarbid.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Bisher bekannte Verfahren zum Korrosionsschutz der bei
hohen Temperaturen und in einer Oxydationsatmosphire arbei-
tenden Lrzeugnisse aus Siliziumkarbid bestehen darin, daf
die AuBenflichen des Erzeugnisses, wie in dem Prospekt der
Firma lMorgenite International Iimited, fiir Heizkorper aus
den Siliziumkarbid Typ "Crusite" mit Glasuren des. Types

D oder L iiberzogen werden, welche das Silziumkarbid vor
Oxydation schiitzen,

Hingegen besteht eine durch die DE-PS 2 533 895.ge schiitzte
Losung darin, daB die Erzeugnisse mit einem voraugswelse
das lMolybdindisilizid in Verbindung mit Silizium enthalten-
den feuerbestindigen Stoff imprigniert werden, wodurch die
Porigkeit des Erzeugnisses von ca. 30 % euf ca. 5 % abge-
senkt und die Korrosionsbestiindigkeit des Brzeugnisses er-
htht wird. |

Bin Nachteil der bisherigen Verfehren zum Korrosionsschutz
der Lraeugnlsse aus Siliziumkerbid bei Arbeitsbedingungen
in einer Oxydationsatmosphiire besteht in manchen Fillen in
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der Beschleunigung der Korrosion dieser Erzeugnisse.

Der Verlauf der Korrosion der in einer Oxydationsatmosphire
und bei begrenzter Durohdringhng des Sauerstoffes in die
Poren der krzeugnisse arbei%enden Erzeugnisse aus Silizium-
" karbid, d. h. bei solchem 4ufbau der bBrzeugnisse, daB ein
Teil der GesamtauBenfliche des Erzeugnisses vom Sawerstolff-
oder Luftzugang abisoliert ist, wie z. B. Schmelztiegel,
dessen Inneres mit HMetall gefiillt und die AuBenfliiche er-
warmt wird, ein Schutz eines Thermoelementes, das im letall
-eingetaucht ist, eine Rektivikationssiule fiir das Zink des
New~Jersey-Systems, wird nachstehend dargestellt. Bei be=-
grenzter Durchdringung des Sauerstoffes in die Poren dex
Erzeugnisse entsteht in>diesen Poren infolge der Scuer-
stoffeinwirkung auf die stets in den Erzeugnissen aus
~ Siliziumkarbid enthaltenen Spurenmengen von Kohlenstoff
das Kohlenstoffoxid, das eine starke Reduktionsatmosph&re
bildet. |

‘Die Einwirkung des Kohlenstoffoxides auf das Siliziumkarbid
 verlduft u. a. nach der nachstehend angegebenen Reaktion:

SiC + CO == Si0 + 2C

Infolge weiterer Reaktionen entstechen aus dem gasformigen
 Biliziummonoxid das ®iliziumdioxid und das Silizium, und
ein Yeil des Siliziummonoxides geht in eine feste Form mit
briunlicher Verfirbung iiber. |

Das Gemisch dieser Verbindungen verbleibt teilweise in den
Poren der Lrzeugnisse, und.der restliche feil wird auf den
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AuBenfléchen der Erzeugnisse abgeschieden,

Freier Kohlenstoff reagiert hingegen mit dem Salerstoff,
wobei das Kohlenstoffoxid entsteht, Die Korrosion der Erzeug-
nisse ausg 8111Z¢umkarb1d nach dem obigen Schema verlduft be-
reits von der durchschnittlichen Temperatur des Erzeugnisses
iiber 550.°C, Die Verlaufgeschw1nd1gke1t der Korrosion hingt
-hauptsachllch von der Aufbauweise dex Brzeugnlsse wie auch
von deren durchschnittlicher Lemperatur ab,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden.

Yorlepung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Korrosionsschutz der Lrzeugnisse aus Siliziumkarbid zur
Verfiigung zu stellen,

Das erfindungsgemiiBe Verfahren besteht darin, deB8 die Bil-
dung des Kohlenstoffoxides in den Poren des Erzeugnisses
durch den Schutz der der Sauerstoff- oder Lufteinwirkung aus-
gésetzten AuBenfléchen der Erzeugnisse mittels vollkommen
dichter SohutzﬁberZﬁge verhindert wird,

Der Schutz kann durch einen Schutziiberzug gebildet werden,
“der durch 4uftragen des 8iliziumkarbides aus der Gasphase
auf die Auflenfléichen des brzeugnisees ausgefithrt wird. Die
Schutziiberzilige konnen aus Steatit, Porzellan, verschmolzenen
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keramlschen Stoffen oder aus Metallen, insbesondere aus le-
" gierten Stahlen, ausgefithrt werden. Der Schutz kann auch
durch verschmolzene Stoffe, vorzugsweise Metalle, Salze

und CGléser gebildet werden.

Der Schutz kann auch durch mit Dichtungsstoffen getrénkte
Oberflichenschichten des Erzeugnisses gebildet werden. Das

. _erfindungsgemife Verfahren besteht auch darin, daB Erzeug-

nisse aus Siliziuncarbid von verminderter Dichte unter

2 000 kg/m3 angewandt Werden,uwodu}ch eine freie Durchdrin-
" gung von Luft oder Sauerstoff in die Poren des Erzeugnisses
und somit die Verdiinnung der sich bildenden Kohlenstoff—
'monox1datmosphare ermbglicht wird. In der unmlttelbaren
Nihe der AuBenflédche der Erzeugnisse wird eine Schutzat-
mosphére gebildet.

Vorteile der Erfindung bestehen u.a. in der Erweiterung

des Umfangs des industriellen Einsatzes der Erzeugnisse aus
Siliziumkarbid, beispielsweise zur Seitenauskleidung der
Elektrolysezellen zur Herstellung des Aluminiums, fiir Ab-
stichbolzen der Schmelz- und Absetzofen sowie die Erhthung
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der Lebensdauer dieser Brzeugnisse, insbesondere bei einem
Binsatz wie Tiegel fiir die Schmelztfen, Rektifikationssiulen-
boden des Types New Jersey, ;ur Thermoelemente: und Form-:
stiicke fiir Gasbrenner.

‘Ausfithrungsbeispiel

Das erfindungegemiBe Verfahren wird nachstehend anhand
einiger in der Zeichnung dargestellter Einsatzbeispiele
niher -erldutert, wobel die einzelnen Figuren zeigen:

Fig. 1: das Verfahren zum Korrosiongschutz eines Tiegels
aug Siliziumkarbid in einem elektrischen Tiegelofen
zum Aluminiumschmelzen;

Fige 2: das Verfahren zum Korrosionsschutz eines Heiz-
N korpers aus Siliziumkerbid in einem elektrischen
Widerstandsofen zum Zinkschmelzen mit direkter Be-
heizung des Zinkbades.

.Das in I&g. 1 dargestellte Einsatzbeispiel des erfindungs-
gemifen Verfahrens betrifft einen elektrischen Tiegelofen
zum Aluminiumschmelzen, welcher asus einem Gehiiuse 1, einem
Deckel 2, einem Tiegel 3, MetallheizkSrpern 4, Gaszufiihrung
5 de” Aluminiumschmelze 6 und der Helzkammer T zusammenge-
-getzt ist, in welchem der Tiegel 3 aus Siliziumkarbid durch
Zufihrung mittels der Gaszufithrung 5 in die Heizkammexr 7
des reinen Stickstoffes korrogionsgeschiitzt wird, welcher
Stickstoff eine Schuizatmosphire fir das Siliziumkarbid
bildet, aus welchem der Tiegel 5 ausgefiibrt ist.
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Der in Fig. 2 dargestellte EinsatzbeiSpiél des erfindungs-
geméiBen Verfehrens betrifft einen Heizkorper, der in elek-
trischen Widerstandsofen zum Zinkschmelzen mit direkter
Beheizung des Zinkbades, bestéhend,aus einem keramischen
Belastungsgewicht 8, einem Porzellanring 9, einem Tiegel 10
- aus Siliziumkarbid, aus Stromzufithrungen 11 und 12, aus

dem Kontaktmetall 13 und dem Zinkbad 14, angéwandt~wifd,

in dem der Tiegel 10 durch den Einsatz eines Porzellanringes
9 korrosionsgeschiitzt wird, der einen dichten Schutz

- der aus dem Zinkbad 14 hinausragenden Berandungen des’
‘Tiegels darstellt, weil die unteren Kenten des Porzellan-
ringes 9 in dem Kontaktmetall 13 und dem Zinkbad 14
eingetaucht sind.
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E}findungsanspruch'-

1,

2.

3e

4.

5.

6.

Verfahren zum Korrisionsachutz der in einer Oxydatidhs~
atmosphédre arbeitenden Erzeugnisse aus Siliziumkarbid,
gekennzeichnet%dadurch, daB die Bildung des Kohlenstoff-
monoxides in den Poren - -des Erzeugnisses durch den Schutz
der AuBenflichen des Erzeugnisses mittels vdllig dich-
ter Schutziiberziige verhindert wird.

Verfahrén nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB aer
Schutz durch einen aus Siliziumkarbid ausgefiihrten, aus
der Gasphase auf die AuBenfl&chen des Erzeugnisses auf-
getragenen Uberzug gebildet ist. '

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Schutziiberziige aus keramischen Stoffen mit einer Porig-
keit von unter 0,1 % ausgefiihrt sind.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
Schutz aus Metallen, insbesendere aus legierten Stahlen,
ausgefiihrt ist.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf der
Schutz durch einen verschmolzenen Stoff gebildet ist.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
Schutz durch mit Dichtungsstoffen getrénkte Oberfldchen-
schichten -dea Erzeugnisses gebildet ist.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichmet dadurch, daB
EBrzeugnisse aus Siliziumkarbid von verminderter Dichte
unter 2 000 kg/m3 angewandt werden, wodurch eine freie
Durchdringung von Luft oder Sauerstoff in die Poren des
Erzeugnisses und somit die Verdiinnung der sich bilden--



222701 -©- i

. den Kohlenstoffmonoxidatmosphéive ermdglicht wird.
8. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf in

der unmittelbaren Nehe der AuBenfliche der Erzeugnisse
eine Schutzatmosphére gebildet wird.

~ Hierzu 1Seite Zeichnungen
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