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本发明公开了一种机械手结构，包括升降基

台、脱板缸体、脱板顶块、汇集气管、料架及若干

弹性吸盘；脱板缸体内设有脱板内活塞，脱板内

活塞将脱板缸体内部分隔成脱板作用腔及脱板

调整腔，脱板内活塞上设有若干脱板活塞杆，脱

板活塞杆连接脱板顶块；料架上设有若干由上至

下依次布置的限位机构，限位机构包括外辅限位

板，当脱板内活塞接触脱板限位体时，脱板顶块

竖直投影落在外辅限位板竖直投影范围外。本发

明的有益效果是：能进行板料的抓取操作，且在

抓取板料后，可以对被抓取起来且粘附在一起的

板料进行分离，最终实现每次只抓取并转运一块

板料，可保障工作过程的顺利进行。
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1.一种机械手结构，其特征是，包括升降基台、脱板缸体、脱板顶块、汇集气管、用于码

垛板料的料架及若干用于吸附板料的弹性吸盘；

所述脱板缸体内设有与脱板缸体滑动密封配合的脱板内活塞，脱板内活塞滑动方向水

平，脱板内活塞将脱板缸体内部分隔成脱板作用腔及与大气连通的脱板调整腔，脱板作用

腔内设有脱板弹簧及用于接触脱板内活塞的脱板限位体，脱板弹簧一端连接脱板内活塞，

脱板弹簧另一端连接脱板缸体，脱板内活塞上设有若干穿过脱板调整腔的脱板活塞杆，脱

板活塞杆连接脱板顶块，脱板缸体处在抓放架上方，脱板缸体上设有用于下压板料的脱料

压杆，脱料压杆与抓放架滑动连接，脱料压杆滑动方向竖直，脱板缸体处在升降基台上方，

当脱板缸体接触升降基台时，脱料压杆下端所处高度低于弹性吸盘最低点所处高度；

所述弹性吸盘通过吸盘连杆设置在升降基台上，弹性吸盘通过支路气管连通至汇集气

管，汇集气管两端封闭，汇集气管通过转换气管连通至脱板作用腔，转换气管内设有转换单

向阀，转换单向阀的可通过方向为由汇集气管经转换单向阀至脱板作用腔，升降基台上设

有用于给脱板作用腔内部放气的放气阀；

所述料架上设有若干由上至下依次布置的限位机构，在一个限位机构中：限位机构包

括外辅限位板，当脱板内活塞接触脱板限位体时，脱板顶块竖直投影落在外辅限位板竖直

投影范围外，当各弹性吸盘吸住码垛在料架上的板料时，脱板内活塞与脱板限位体分离，脱

板顶块竖直投影落在外辅限位板竖直投影范围内；

当各弹性吸盘吸住码垛在料架上的板料时，至少有一个外辅限位板处在脱板顶块上

方。

2.根据权利要求1所述的一种机械手结构，其特征是，所述弹性吸盘轴线竖直，脱料压

杆轴线以及所有弹性吸盘轴线均处在同一竖直平面内。

3.根据权利要求1所述的一种机械手结构，其特征是，所述限位机构还包括限位基板、

设于限位基板上的横滑杆及套设在横滑杆上的限位弹簧，在一个限位机构中：横滑杆穿过

限位基板，横滑杆与限位基板滑动连接，横滑杆滑动方向平行于脱板内活塞滑动方向，横滑

杆一端连接外辅限位板，横滑杆另一端设有用于接触外辅限位板的防脱限位头，限位弹簧

一端接触外辅限位板，限位弹簧另一端接触限位基板，外辅限位板、限位弹簧、限位基板及

防脱限位头沿横滑杆滑动方向依次布置。

4.根据权利要求3所述的一种机械手结构，其特征是，所述放气阀包括若干释放机构，

在一个释放机构中：释放横管、释放进管及释放缸体，释放横管侧壁上设有侧壁进孔，释放

进管一端连通侧壁进孔，释放进管另一端连通汇集气管，释放横管内设有用于封住侧壁进

孔的横管活塞，释放缸体内设有与释放缸体滑动密封配合的释放内活塞，释放内活塞滑动

方向水平，释放内活塞将释放缸体内部分隔成释放作用腔及与大气连通的释放调整腔，释

放内活塞上设有用于带动横管活塞滑动的释放活塞杆，释放调整腔内设有用于接触释放内

活塞的释放限位体；

所述限位机构还包括外辅缸体，在一个限位机构中：外辅缸体内设有与外辅缸体滑动

密封配合的外辅内活塞，外辅内活塞滑动方向竖直，外辅内活塞将外辅缸体内部分隔成外

辅作用腔及及与大气连通的外辅调整腔，外辅内活塞上设有若干穿过外辅调整腔的外辅活

塞杆，外辅活塞杆上端连接限位基板，限位基板上设有用于接触外辅缸体顶部的外辅限位

柱，限位基板、外辅调整腔及外辅作用腔由上至下依次布置；
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所述释放机构与限位机构一一对应，在对应的释放机构与限位机构中：外辅作用腔通

过油管连通至释放作用腔，外辅作用腔、油管及释放作用腔内均设有液压油，当外辅限位柱

接触外辅缸体顶部时，释放内活塞接触释放限位体，侧壁进孔被横管活塞封住，当外辅限位

柱与外辅缸体顶部间距大于X毫米时，脱板顶块竖直投影与外辅限位板竖直投影分离，释放

内活塞与释放限位体分离，侧壁进孔与释放横管内部连通，X大于等于25，X小于等于60。

5.根据权利要求1或2或3或4所述的一种机械手结构，其特征是，所述横管活塞包括活

塞体及两个与释放横管滑动密封配合的活塞环，活塞环套设在活塞体上，两个活塞环同轴

布置，在对应的释放机构与限位机构中：当外辅限位柱接触外辅缸体顶部时，一个活塞环、

侧壁进孔及另一个活塞环沿释放横管轴向依次布置。

6.根据权利要求1或2或3或4所述的一种机械手结构，其特征是，所述升降基台底部设

有两个万向前轮及两个从动后轮，万向前轮上设有前轮刹车。
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一种机械手结构

技术领域

[0001] 本发明属于机械手、转运、上料技术领域，尤其涉及一种机械手结构。

背景技术

[0002] 当前，机械手技术的发展十分迅猛，机械手在生产中的应用范围很广，其中，一些

较薄板料（如2毫米铁板）的抓取、转运、上料时，就经常会用到机械手。板料抓取时，通常会

先将板料由下至上依次码垛起来，然后机械手去抓取最上方的板料，再进行后续操作。不

过，由于存在油污、板料轻微变形导致两块板料间负压吸附等因素，会出现两块板料粘附在

一起的情况，如此一来，机械手就有可能一起抓起两块板料，这就严重影响了抓取、转运、上

料工作的顺利进行。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种机械手结构，能进行板料的抓取操作，且在抓取板料后，可以对

被抓取起来且粘附在一起的板料进行分离，最终实现每次只抓取并转运一块板料，可保障

工作过程的顺利进行。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

一种机械手结构，包括升降基台、脱板缸体、脱板顶块、汇集气管、用于码垛板料的料架

及若干用于吸附板料的弹性吸盘；

所述脱板缸体内设有与脱板缸体滑动密封配合的脱板内活塞，脱板内活塞滑动方向水

平，脱板内活塞将脱板缸体内部分隔成脱板作用腔及与大气连通的脱板调整腔，脱板作用

腔内设有脱板弹簧及用于接触脱板内活塞的脱板限位体，脱板弹簧一端连接脱板内活塞，

脱板弹簧另一端连接脱板缸体，脱板内活塞上设有若干穿过脱板调整腔的脱板活塞杆，脱

板活塞杆连接脱板顶块，脱板缸体处在抓放架上方，脱板缸体上设有用于下压板料的脱料

压杆，脱料压杆与抓放架滑动连接，脱料压杆滑动方向竖直，脱板缸体处在升降基台上方，

当脱板缸体接触升降基台时，脱料压杆下端所处高度低于弹性吸盘最低点所处高度；

所述弹性吸盘通过吸盘连杆设置在升降基台上，弹性吸盘通过支路气管连通至汇集气

管，汇集气管两端封闭，汇集气管通过转换气管连通至脱板作用腔，转换气管内设有转换单

向阀，转换单向阀的可通过方向为由汇集气管经转换单向阀至脱板作用腔，升降基台上设

有用于给脱板作用腔内部放气的放气阀；

所述料架上设有若干由上至下依次布置的限位机构，在一个限位机构中：限位机构包

括外辅限位板，当脱板内活塞接触脱板限位体时，脱板顶块竖直投影落在外辅限位板竖直

投影范围外，当各弹性吸盘吸住码垛在料架上的板料时，脱板内活塞与脱板限位体分离，脱

板顶块竖直投影落在外辅限位板竖直投影范围内；

当各弹性吸盘吸住码垛在料架上的板料时，至少有一个外辅限位板处在脱板顶块上

方。

[0005] 作为优选，所述弹性吸盘轴线竖直，脱料压杆轴线以及所有弹性吸盘轴线均处在
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同一竖直平面内。

[0006] 作为优选，所述限位机构还包括限位基板、设于限位基板上的横滑杆及套设在横

滑杆上的限位弹簧，在一个限位机构中：横滑杆穿过限位基板，横滑杆与限位基板滑动连

接，横滑杆滑动方向平行于脱板内活塞滑动方向，横滑杆一端连接外辅限位板，横滑杆另一

端设有用于接触外辅限位板的防脱限位头，限位弹簧一端接触外辅限位板，限位弹簧另一

端接触限位基板，外辅限位板、限位弹簧、限位基板及防脱限位头沿横滑杆滑动方向依次布

置。

[0007] 作为优选，所述放气阀包括若干释放机构，在一个释放机构中：释放横管、释放进

管及释放缸体，释放横管侧壁上设有侧壁进孔，释放进管一端连通侧壁进孔，释放进管另一

端连通汇集气管，释放横管内设有用于封住侧壁进孔的横管活塞，释放缸体内设有与释放

缸体滑动密封配合的释放内活塞，释放内活塞滑动方向水平，释放内活塞将释放缸体内部

分隔成释放作用腔及与大气连通的释放调整腔，释放内活塞上设有用于带动横管活塞滑动

的释放活塞杆，释放调整腔内设有用于接触释放内活塞的释放限位体；

所述限位机构还包括外辅缸体，在一个限位机构中：外辅缸体内设有与外辅缸体滑动

密封配合的外辅内活塞，外辅内活塞滑动方向竖直，外辅内活塞将外辅缸体内部分隔成外

辅作用腔及及与大气连通的外辅调整腔，外辅内活塞上设有若干穿过外辅调整腔的外辅活

塞杆，外辅活塞杆上端连接限位基板，限位基板上设有用于接触外辅缸体顶部的外辅限位

柱，限位基板、外辅调整腔及外辅作用腔由上至下依次布置；

所述释放机构与限位机构一一对应，在对应的释放机构与限位机构中：外辅作用腔通

过油管连通至释放作用腔，外辅作用腔、油管及释放作用腔内均设有液压油，当外辅限位柱

接触外辅缸体顶部时，释放内活塞接触释放限位体，侧壁进孔被横管活塞封住，当外辅限位

柱与外辅缸体顶部间距大于X毫米时，脱板顶块竖直投影与外辅限位板竖直投影分离，释放

内活塞与释放限位体分离，侧壁进孔与释放横管内部连通，X大于等于25，X小于等于60。

[0008] 作为优选，所述横管活塞包括活塞体及两个与释放横管滑动密封配合的活塞环，

活塞环套设在活塞体上，两个活塞环同轴布置，在对应的释放机构与限位机构中：当外辅限

位柱接触外辅缸体顶部时，一个活塞环、侧壁进孔及另一个活塞环沿释放横管轴向依次布

置。

[0009] 作为优选，所述升降基台底部设有两个万向前轮及两个从动后轮，万向前轮上设

有前轮刹车。

[0010] 本发明的有益效果是：结构合理，能有效进行板料的抓取、转移，抓取操作快捷，转

移动作高效，释放操作无需额外动力源、可自动完成，且抓取、转移、释放的连续性好，工作

效率高。

附图说明

[0011] 图1是本发明一个状态下的结构示意图；

图2是图1中A处的放大图；

图3是图1中B处的放大图；

图4是图1中C处的放大图；

图5是图1中D处的放大图；
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图6是图4中E处的放大图；

图7是本发明另一个状态下的结构示意图。

[0012] 附图标记：升降基台1、脱板缸体21、脱板作用腔21a、脱板调整腔21b、脱板内活塞

211、脱板弹簧212、脱板限位体213、脱板活塞杆214、脱板顶块22、脱料压杆23、汇集气管31、

弹性吸盘32、吸盘连杆33、料架4、外辅限位板51、限位基板52、横滑杆53、防脱限位头531、限

位弹簧54、外辅缸体55、外辅作用腔55a、外辅调整腔55b、外辅内活塞551、外辅活塞杆552、

外辅限位柱56、释放横管61、侧壁进孔61a、释放进管62、释放缸体63、释放作用腔63a、释放

调整腔63b、释放内活塞631、释放活塞杆632、释放限位体633、横管活塞64、活塞体641、活塞

环642、万向前轮71、从动后轮72、板料8。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步的描述。

[0014] 如图1至图7所示，

一种机械手结构，包括升降基台1、脱板缸体21、脱板顶块22、汇集气管31、用于码垛板

料的料架4及若干用于吸附板料的弹性吸盘32；

所述脱板缸体内设有与脱板缸体滑动密封配合的脱板内活塞211，脱板内活塞滑动方

向水平，脱板内活塞将脱板缸体内部分隔成脱板作用腔21a及与大气连通的脱板调整腔

21b，脱板作用腔内设有脱板弹簧212及用于接触脱板内活塞的脱板限位体213，脱板弹簧一

端连接脱板内活塞，脱板弹簧另一端连接脱板缸体，脱板内活塞上设有若干穿过脱板调整

腔的脱板活塞杆214，脱板活塞杆连接脱板顶块，脱板缸体处在抓放架上方，脱板缸体上设

有用于下压板料的脱料压杆23，脱料压杆与抓放架滑动连接，脱料压杆滑动方向竖直，脱板

缸体处在升降基台上方，当脱板缸体接触升降基台时，脱料压杆下端所处高度低于弹性吸

盘最低点所处高度；

所述弹性吸盘通过吸盘连杆33设置在升降基台上，弹性吸盘通过支路气管连通至汇集

气管，汇集气管两端封闭，汇集气管通过转换气管连通至脱板作用腔，转换气管内设有转换

单向阀，转换单向阀的可通过方向为由汇集气管经转换单向阀至脱板作用腔，升降基台上

设有用于给脱板作用腔内部放气的放气阀；

所述料架上设有若干由上至下依次布置的限位机构，在一个限位机构中：限位机构包

括外辅限位板51，当脱板内活塞接触脱板限位体时，脱板顶块竖直投影落在外辅限位板竖

直投影范围外，当各弹性吸盘吸住码垛在料架上的板料时，脱板内活塞与脱板限位体分离，

脱板顶块竖直投影落在外辅限位板竖直投影范围内；

当各弹性吸盘吸住码垛在料架上的板料时，至少有一个外辅限位板处在脱板顶块上

方。

[0015] 所述弹性吸盘轴线竖直，脱料压杆轴线以及所有弹性吸盘轴线均处在同一竖直平

面内。

[0016] 需要强调的是，由于机械手各结构需要动作，所以为了防止干涉，转换气管长度应

留有足够余量，转换气管可采用具有一定变形能力的常用气管，如金属波纹管或弹性橡胶

管或塑料软管等，以保障机械手能正常动作。

[0017] 当需要抓取板料时，本发明下降，弹性吸盘接触板料并受到挤压，弹性吸盘内的气

说　明　书 3/5 页

6

CN 110774306 A

6



体从支路气管进入汇集气管，汇集气管内的一部分气体通过转换气管进入脱板作用腔，驱

动脱板内活塞、脱板活塞杆、脱板顶块移动，脱板顶块竖直投影落在外辅限位板竖直投影范

围内，至少有一个外辅限位板处在脱板顶块上方，也即：当脱板顶块上升一段距离后，必然

会受到其中一个外辅限位板的阻挡限位。所以，若在抓取板料时，被弹性吸盘抓取的板料下

方还粘附着板料的话，当脱板顶块上升一段距离后，受到其中一个外辅限位板的阻挡限位，

从而脱料压杆相对升降基台下移，会压着被弹性吸盘吸住的板料的一处，导致其发生小幅

弯曲，从而粘附在其下方的板料会脱离，并落回码垛的板料上，自动实现了粘附板料的分

离。而脱料压杆相对升降基台下移一定距离后（不宜过大，否则板料发生塑性变形，就违背

初衷了），放气阀开启，使得脱板作用腔内部与大气连通，脱板作用腔内一部分气体排出，脱

板内活塞、脱板活塞杆、脱板顶块移动复位，脱板内活塞接触脱板限位体，脱板顶块不再受

到限位，可以随着升降基台自由上下移动，从而本发明（以及包含本发明的机械手系统）可

继续动作，从而实现板料转运、上料等。

[0018] 所述限位机构还包括限位基板52、设于限位基板上的横滑杆53及套设在横滑杆上

的限位弹簧54，在一个限位机构中：横滑杆穿过限位基板，横滑杆与限位基板滑动连接，横

滑杆滑动方向平行于脱板内活塞滑动方向，横滑杆一端连接外辅限位板，横滑杆另一端设

有用于接触外辅限位板的防脱限位头531，限位弹簧一端接触外辅限位板，限位弹簧另一端

接触限位基板，外辅限位板、限位弹簧、限位基板及防脱限位头沿横滑杆滑动方向依次布

置。

[0019] 当脱板内活塞、脱板活塞杆、脱板顶块移动时，若脱板顶块侧面刚好接触某个外辅

限位板侧面，就会导致脱板顶块不能顺利到位（达到：脱板顶块竖直投影落在外辅限位板竖

直投影范围内），因此设置了可移动的外辅限位板，外辅限位板能够在必要时避让，从而保

障本发明能顺利工作。

[0020] 所述放气阀包括若干释放机构，在一个释放机构中：释放横管61、释放进管62及释

放缸体63，释放横管侧壁上设有侧壁进孔61a，释放进管一端连通侧壁进孔，释放进管另一

端连通汇集气管，释放横管内设有用于封住侧壁进孔的横管活塞64，释放缸体内设有与释

放缸体滑动密封配合的释放内活塞631，释放内活塞滑动方向水平，释放内活塞将释放缸体

内部分隔成释放作用腔63a及与大气连通的释放调整腔63b，释放内活塞上设有用于带动横

管活塞滑动的释放活塞杆632，释放调整腔内设有用于接触释放内活塞的释放限位体633；

所述限位机构还包括外辅缸体55，在一个限位机构中：外辅缸体内设有与外辅缸体滑

动密封配合的外辅内活塞551，外辅内活塞滑动方向竖直，外辅内活塞将外辅缸体内部分隔

成外辅作用腔55a及与大气连通的外辅调整腔55b，外辅内活塞上设有若干穿过外辅调整腔

的外辅活塞杆552，外辅活塞杆上端连接限位基板，限位基板上设有用于接触外辅缸体顶部

的外辅限位柱56，限位基板、外辅调整腔及外辅作用腔由上至下依次布置；

所述释放机构与限位机构一一对应，在对应的释放机构与限位机构中：外辅作用腔通

过油管连通至释放作用腔，外辅作用腔、油管及释放作用腔内均设有液压油，当外辅限位柱

接触外辅缸体顶部时，释放内活塞接触释放限位体，侧壁进孔被横管活塞封住，当外辅限位

柱与外辅缸体顶部间距大于X毫米时，脱板顶块竖直投影与外辅限位板竖直投影分离，释放

内活塞与释放限位体分离，侧壁进孔与释放横管内部连通，X大于等于25，X小于等于60。需

要强调的是，由于机械手各结构需要动作，所以为了防止干涉，油管长度应留有足够余量，
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油管可采用具有一定变形能力的常用油缸油管，如金属波纹管或弹性橡胶管或塑料软管

等，以保障机械手能正常动作。

[0021] 本发明可自动实现限位状态与释放状态之间的切换，具体解释如下。如前所述，当

脱板顶块上升一段距离后，必然会受到其中一个外辅限位板的阻挡限位。所以，若在抓取板

料时，被弹性吸盘抓取的板料下方还粘附着板料的话，当脱板顶块上升一段距离后，受到其

中一个外辅限位板的阻挡限位，此时外辅限位板也能上升，但由于存在阻力，所以外辅限位

板上升速度会慢于升降基台的上升速度，从而脱料压杆相对升降基台下移，会压着被弹性

吸盘吸住的板料的一处，导致其发生小幅弯曲，从而粘附在其下方的板料会脱离，并落回码

垛的板料上，自动实现了粘附板料的分离。而当外辅限位板上升一段距离后，由于外辅限位

板带着外辅活塞杆、外辅内活塞上移，释放作用腔内一部分液压油经油管进入外辅作用腔，

释放内活塞、释放活塞杆、横管活塞移动，最终侧壁进孔与释放横管内部连通，从而脱板作

用腔通过转换气管、汇集气管、释放进管、侧壁进孔、释放横管连通至大气，在脱板弹簧作用

下，脱料内活塞、脱料活塞杆、脱板顶块一起移动复位，从而脱板顶块脱离外辅限位板，脱板

缸体可继续随着升降基台一起顺利上升，保障本发明（以及包含本发明的机械手系统）可完

成后续动作。

[0022] 所述横管活塞包括活塞体641及两个与释放横管滑动密封配合的活塞环642，活塞

环套设在活塞体上，两个活塞环同轴布置，在对应的释放机构与限位机构中：当外辅限位柱

接触外辅缸体顶部时，一个活塞环、侧壁进孔及另一个活塞环沿释放横管轴向依次布置。

[0023] 所述升降基台底部设有两个万向前轮71及两个从动后轮72，万向前轮上设有前轮

刹车。升降基台可以移动，能适应不同位置的上料，灵活性好。
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