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(54) VRATNO KRILO VHODNIH VRAT

(57) lzum se nanasa na vratno krilo hisnih vhodnih vrat.
Tehnicni problem je, kako zagotoviti alternativno resitev
za vratno krilo vhodnih vrat, ki bo zagotavljalo varno
uporabo za uporabnika, ki bo zagotavljalo zanesljivo
delovanje tudi na dolgi rok in v razli¢nih vremenskih
pogoijih. Vratno krilo (1) vhodnih vrat po izumu obsega
zunanjo stranico (2) vratnega krila, v kateri je tvorien
vertikalni pravokotni izrez (3), vdolbino (4) v vratnem
krilu, ki je razmescena v podrocju omenjenega izreza,
zaslonski element (5), ki ima prvo ravno ploskev (6) in je
sucno razmescen v omenjeni vdolbini (4) tako, da lahko
zavzame prvi polozaj, v katerem omenjena prva ravna
ploskev lezi v ravnini zunanje stranice vratnega krila, in
drugi polozaj, v katerem je prva ravna ploskev
umaknjena v notranjost omenjene vdolbine tako, da
lahko uporabnik z roko seze v notranjost vdolbine, ko-
racni motor (7) za pogon zaslonskega elementa, ki ob-
sega dajalnik polozaja, krmilnik (8) koracnega motorija,
elektronsko klju¢avnico (9), ki obsega krmilnik kljucav-
nice in Reedovo stikalo, magnet, ki je namenjen za
vgradnjo v okvir vhodnih vrat tako, da je razmescen v
podrocju Reedovega stikala, ko so vrata zaprta, in na-
pajalne in podatkovne elektricne vode za povezavo ko-
racnega motorja, krmilnika koracnega motorja in elek-
tronske kljucavnice. 27




Vratno krilo vhodnih vrat

Tehni¢no podrocje

Izum se nanasa na vratno krilo hiSnih vhodnih vrat.

Stanje tehnike

Sodoben ¢as tudi na podrocju oblikovanja vhodnih vrat zahteva minimalisti¢no
oblikovanje z ravnimi ploskvami, gladkimi linijami in brez Strle¢ih delov, kar za

razvijalce tehni¢nih reSitev pogosto predstavlja izziv.

Iz stanja tehnike je znan dokument EP3234284B1, ki razkriva sestav roaja vrat.
Rocaj je razmeScen pomicno v vdolbini vrat tako, da lahko zavzame uvle€en polozaj,
v katerem je prednja, ravna ploskev roCaja poravnana z ravnino vrat, in izvlecen
polozaj, v katerem rocaj Strli izven ravnine vrat in uporabniku omogoca oprijem
ro¢aja. Rocaj je voden v dveh medsebojno vzporednih drsnih vodilih. Slabost resitve
je v tem, da neenakomerni pomiki ro¢aja v obeh vodilih lahko privedejo do zatikanja
ro¢aja ali do neenakomerne obrabe transmisijskih delov, kar v kon¢ni posledici lahko

privede do odpovedi delovanja.

Tehniéni problem

Tehni¢ni problem je, kako zagotoviti alternativno reSitev za vratno krilo vhodnih vrat,
ki bo zagotavljalo varno uporabo za uporabnika, ki bo zagotavljalo zanesljivo
delovanje tudi na dolgi rok in v razli¢nih vremenskih pogojih; npr. v primeru ploh in

neviht.



Resitev tehni¢nega problema

Relativni pojmi, kot so spodnji, zgornji ipd. so definirani glede na orientacijo vratnega

krila vhodnih vrat v poloZaju uporabe.

Tehni¢ni problem je resen z vratnim krilom vhodnih vrat, ki obsega vsaj:

zunanjo stranico vratnega krila, v kateri je tvorjen vertikalni pravokotni izrez,
vdolbino v vratnem krilu, ki je razme$¢ena v podro¢ju omenjenega izreza,
zaslonski element, ki ima prvo ravno ploskev in je su¢no razmeSCen Vv
omenjeni vdolbini tako, da lahko zavzame prvi poloZaj, v katerem omenjena
prva ravna ploskev leZzi v ravnini zunanje stranice vratnega krila, in drugi
polozaj, v katerem je prva ravna ploskev umaknjena v notranjost omenjene
vdolbine tako, da lahko uporabnik z roko seZe v notranjost vdolbine,

kora¢ni motor za pogon zaslonskega elementa, ki obsega dajalnik poloZaja,
krmilnik kora¢nega motorja,

elektronsko kljuéavnico, ki obsega krmilnik klju¢avnice in Reedovo stikalo,
magnet, ki je namenjen za vgradnjo v okvir vhodnih vrat tako, da je razmesCen
v podro¢ju Reedovega stikala, ko so vrata zaprta, in

napajalne in podatkovne elektri¢ne vode za povezavo koraCnega motorja,

krmilnika kora¢nega motorja in elektronske kljuc¢avnice.

V prvem poloZaju zaslonskega elementa prva ravna ploskev torej lezi v ravnini

zunanje stranice vratnega krila in v bistvu zapira vdolbino in s tem onemogoca

uporabniku dostop do vdolbine. Ko Zeli uporabnik vstopiti v prostor, aktivira

elektronsko klju¢avnico. Uporabnik aktivira elektronsko kljuavnico preko Citalnika

prstnega odtisa, tipkovnice za vnos kode, daljinskega upravljalnika ali na drug znan

nadin. Vratno krilo se odklene, hkrati pa krmilnik elektronske kljucavnice poslje

signal krmilniku motorja, ki aktivira koraéni motor, da zasuCe zaslonski element v

notranjost vdolbine in uporabniku omogo¢i, da z roko poseZe v notranjost vdolbine za



izrezom. Uporabnik lahko tako zanesljivo premika vratno krilo. Zaslonski element se
ves ¢as nahaja v drugem poloZaju. Ko uporabnik zapre vratno krilo, pride magnet v
podrogje Reedovega stikala, elektri¢ni signal pa se poilje v krmilnik elektronske
kljuavnice, od tam pa v krmilnik koraénega motorja, ki po vnaprej dolo¢enem casu,

npr. 1 s, poslje signal za zasuk zaslonskega elementa v prvi polozaj.

Prednost vratnega krila vhodnih vrat po izumu zagotavljala varno uporabo za

uporabnika, brez moznosti poskodb, ter zanesljivo delovanje tudi na dolgi rok.

Slika 1: Vratno krilo v eksplozijskem perspektivnem pogledu

Slika 2: Preéni prerez vdolbine z zaslonskim elementom v prvem poloZaju

Slika 3: Pre¢ni prerez vdolbine z zaslonskim elementom v drugem poloZaju

Slika 4: Pogled od spredaj na izsek vratnega krila z zaslonskim elementom v prvem
polozaju

Slika 5: Pogled od spredaj na izsek vratnega krila z zaslonskim elementom v drugem
poloZaju

Slika 6: Vzdolzni prerez izseka vratnega krila s prikazom odto¢nega sistema

Slika 7: Perspektivni pogled na izsek vratnega krila

V nadaljevanju je izum opisan podrobneje.

Tehni¢ni problem je resen z vratnim krilom 1 vhodnih vrat, ki obsega vsaj:

- zunanjo stranico 2 vratnega krila, v kateri je tvorjen vertikalni pravokotni izrez
3,

- vdolbino 4 v vratnem Krilu, ki je razme$¢ena v podro¢ju omenjenega izreza,

- zaslonski element 5, ki ima prvo ravno ploskev 6 in je su¢no razmesen v
omenjeni vdolbini 4 tako, da lahko zavzame prvi poloZaj, v katerem omenjena
prva ravna ploskev lezi v ravnini zunanje stranice vratnega krila, in drugi
polozaj, v katerem je prva ravna ploskev umaknjena v notranjost omenjene

vdolbine tako, da lahko uporabnik z roko seZe v notranjost vdolbine,



- kora¢ni motor 7 za pogon zaslonskega elementa, ki obsega dajalnik polozaja,

- krmilnik 8 kora¢nega motorja,

- elektronsko klju€avnico 9, ki obsega krmilnik klju¢avnice in Reedovo stikalo,

- magnet, ki je namenjen za vgradnjo v okvir vhodnih vrat tako, da je razmeSCen
v podro¢ju Reedovega stikala, ko so vrata zaprta, in

- napajalne in podatkovne elektriéne vode za povezavo koratnega motorja,

krmilnika koraénega motorja in elektronske kljucavnice.

Krmilnik koraénega motorja je prirejen tako, da zaustavi delovanje koracnega motorja
v primeru, da je gibanje zaslonskega elementa med delovanjem koranega motorja
ovirano, npr. zaradi posega uporabnika z roko v podro¢je gibanja. Krmilnik izklju¢i
kora¢ni motor, ko je doseZzen maksimalni navor kora¢nega motorja med delovanjem.
Da se preprecijo morebitne poskodbe uporabnika je priporoc€ljivo, da je koratni motor
izbran tako, da je njegov maksimalni navor med delovanjem med 0,34 Nm in 0,4 Nm,
prednostno okrog 0,37 Nm. Tako izbran maksimalni navor motorja med delovanjem
zagotavlja dovolj velik navor za zagotovitev zanesljivega vrtenja zaslonskega

elementa in hkrati dovolj majhen navor, da ne pride do poskodbe uporabnika.

Krmilnik koratnega motorja je nadalje prirejen tako, da s pomocjo dajalnika polozaja
v koratnem motorju zazna spremembo poloZaja zaslonskega elementa, do katere
lahko iz kak3nega koli razloga pride zaradi delovanja zunanje sile na ta element.
Casovni interval za preverjanje poloZaja zaslonskega elementa je lahko nastavljen npr.
na 2 s. Ko krmilnik koratnega motorja zazna spremembo polozZaja zaslonskega
elementa, po vnaprej doloGenem ¢&asu, npr. 1,5 s, sprozi kalibracijski cikel, ki

zaslonski element spravi v prvi poloZaj.

Nadalje je priporo¢ljivo, da je kora¢ni motor izbran tako, da je njegov navor v
mirovanju med 0,46 Nm in 0,56 Nm, prednostno okrog 0,51 Nm, kar zagotavlja dobro

odpornost proti zasuku zaslonskega elementa zaradi zunanje sile.



Nadalje je priporo¢ljivo, da je koraéni motor izbran tako, da zagotavlja vrtilno hitrost
med 0,45 s in 0,55 s, prednostno okrog 0,5 s!. Tako izbrana vrtilna hitrost
zagotavlja primerno kratek Cas, v katerem se zaslonski element spravi iz prvega v

drugi poloZaj, hkrati pa zagotavlja primerno tiho delovanje.

Nadalje je priporo¢ljivo, da je koraéni motor izbran tako, da zagotavlja pozicijsko
natanénost + 0,11°, prednostno okrog * 0,09°. Tak izbor zagotavlja ustrezno
poravnanost prve ravne ploskve zaslonskega elementa z ravnino zunanje stranice
vratnega krila, kar pomeni, da napake poravnanosti ni mogoce zaznati s prostim

odéesom.

Smiselno je, da oblika roba prve ravne ploskve zaslonskega elementa sledi obliki
izreza v zunanji stranici vratnega krila, pri ¢emer je priporocljivo, da je reza med
robom prve ravne ploskve in izrezom med 3 mm in 6 mm, prednostno med 4 mm in 5
mm. Tak3en izbor reZe zagotavlja zanesljivo delovanje brez zatikanja in hkrati

razmeroma dobro za§&ito notranjosti vdolbine pred padavinskimi vodami.

Naprava 10 za aktiviranje elektronske klju¢avnice je lahko tvorjena kot Citalnik

prstnega odtisa, tipkovnica za vnos kode, daljinski upravljalnik ipd.

Po enem od izvedbenih primerov je vdolbina 4 tvorjena s pomocjo ohisja, ki obsega
stransko stene 11 v obliki ekstrudiranega profila in zgornjo 12 ter spodnjo 13 steno, ki
sta s prvimi vijaki 14 oz. drugimi vijaki 15 povezani s stransko steno. Zaslonski
element je tvorjen s spodnjo vrtilno osjo 16, ki je uleZzajena v lezajnem elementu 17,
npr. drsni pusi ali kotalnem leZaju, name$¢enem v spodnji steni 13 ohiSja, in pa z
zgornjo vrtilno osjo 18, ki je suéno togo s pomocjo navojnega zatiCa 20 povezana z
vrtilno osjo 19 koraénega motorja, ki je name§€en na zgornji stranici 12 ohiSja. Na
spodnji osi 16 zaslonskega elementa je name3¢en prvi distanCni element 21.
Prednostno je tudi na zgornji osi 18 namescen drugi distancni element 22. Distancna

elementa zagotavljata pravilni vertikalni poloZaj zaslonskega elementa 5 glede na



izrez 3 v zunanji stranici vratnega krila. Prednostno je zgornja stranica tvorjena z
izrezom, ki ga zapira prirobnica 23 koracnega motorja, ki je na zgornjo steno pritrjena
s pomoc¢jo petih vijakov 30 s spodnje strani. [zrez v zgornji stranici je dimenzioniran
tako, da je mogoce skozenj spraviti ohi§je 33 krmilnika kora¢nega motorja in pa

kora¢ni motor.

Med prirobnico 23 koratnega motorja in koratnim motorjem 7 je prednostno
razme$¢eno O-tesnilo 24. Funkcija O-tesnila je v tem, da preprecuje vstop vlage v

kora¢ni motor in pa, da dusi njegove vibracije.

Taksna izvedba ima nadaljnjo prednost pred znanimi reSitvami, saj omogoca ustrezno

dostopnost do koraénega motorja v primeru okvare motorja.

V primeru okvare, se zaslonski element najprej spravi v drugi poloZaj. Nato se
odvijeta tretji vijak 31 iz zgornje osi 18 in Cetrti vijak 32 iz spodnje osi 16, ki
povezujeta osi z zaslonskim elementom 5. Odvije se tudi navojni zati¢ 20, ki povezuje
zgornjo os 18 z osjo 19 koraénega motorja. Iz vdolbine 4 se odstrani zaslonski
element S5, kar omogoc¢i dostop do petih vijakov 30, s katerimi je prirobnica 23
kora¢nega motorja pritrjena na zgornjo steno 12. Odvijejo se torej peti vijaki 30,
prirobnica 23 kora¢nega motorja, koraéni motor in ohisje krmilnika pa se lahko

izvle€eta za namen servisiranja.

V spodnji stranici ohi§ja je lahko names¢en odto¢ni element 25 s hitro spojko 26, ki je
povezana z odto¢no cevjo 27, za odvod morebitne padavinske vode iz vdolbine 4.

Odtocna cev je speljana skozi spodnji profil krila vrat za izpust vode v zunanj$¢ino.

Notranjost vdolbine je lahko nadalje opremljena z vsaj enim trakom 28 LED, kar v

no¢nem ¢asu izboljSa vidnost, ima pa tudi estetsko funkcijo.



Del 29 votline, ki je namenjen za oprijemanje z roko uporabnika, je lahko

ergonomsko oblikovan.



Patentni zahtevki

1. Vratno krilo (1) vhodnih vrat, ki obsega:

zunanjo stranico (2) vratnega krila, v kateri je tvorjen vertikalni pravokotni

izrez (3),

- vdolbino (4) v vratnem krilu, ki je razmes¢ena v podro¢ju omenjenega izreza,

- zaslonski element (5), ki ima prvo ravno ploskev (6) in je su¢no razmesen v
omenjeni vdolbini (4) tako, da lahko zavzame prvi polozaj, v katerem
omenjena prva ravna ploskev lezi v ravnini zunanje stranice vratnega krila, in
drugi poloZaj, v katerem je prva ravna ploskev umaknjena v notranjost
omenjene vdolbine tako, da lahko uporabnik z roko seze v notranjost vdolbine,

- koraé&ni motor (7) za pogon zaslonskega elementa, ki obsega dajalnik polozaja,

- krmilnik (8) kora¢nega motorja,

- elektronsko kljuéavnico (9), ki obsega krmilnik klju¢avnice in Reedovo stikalo,

- magnet, ki je namenjen za vgradnjo v okvir vhodnih vrat tako, da je razme3c¢en
v podro¢ju Reedovega stikala, ko so vrata zaprta, in

- napajalne in podatkovne elektricne vode za povezavo koraCnega motorja,

krmilnika kora¢nega motorja in elektronske kljucavnice.

2. Vratno krilo po zahtevku 1, zna&ilno po tem, da je krmilnik koratnega motorja
prirejen tako, da zaustavi delovanje koraénega motorja, ko je doseZzen maksimalni

navor kora¢nega motorja med delovanjem.

3. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znailno po tem, da je
krmilnik kora¢nega motorja prirejen tako, da po dolo¢enem vnaprej nastavljenem
&asu, sprozi kalibracijski cikel, ki zaslonski element najprej spravi v drugi poloZaj in

nato v prvi poloZaj.

4. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znacilno po tem, da je

krmilnik koratnega motorja prirejen tako, da s pomo&jo dajalnika polozaja v



koratnem motorju zazna spremembo polozaja zaslonskega elementa in sprozi

kalibracijski cikel, ki zaslonski element spravi v prvi polozaj.

5. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znacilno po tem, da je
kora¢ni motor izbran tako, da je njegov maksimalni navor med delovanjem med 0,34

Nm in 0,4 Nm, prednostno okrog 0,37 Nm.

6. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znacilno po tem, da je
kora¢ni motor izbran tako, da je njegov navor v mirovanju med 0,46 Nm in 0,56 Nm,

prednostno okrog 0,51 Nm.

7. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znalilno po tem, da je
kora¢ni motor izbran tako, da zagotavlja vrtilno hitrost med 0,45 s! in 0,55 s,

prednostno okrog 0,5 s™.

8. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znacilno po tem, da je
kora¢ni motor izbran tako, da zagotavlja pozicijsko natan¢nost + 0,11°, prednostno

okrog + 0,09°.

9. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, zna¢ilno po tem, da oblika
roba prve ravne ploskve zaslonskega elementa sledi obliki izreza v zunanji stranici
vratnega krila, pri ¢emer je reZa med robom prve ravne ploskve in izrezom med 3 mm

in 6 mm, prednostno med 4 mm in 5 mm.

10. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znacilno po tem, da je
vdolbina (4) tvorjena s pomocjo ohisja, ki obsega stransko stene (11) v obliki
ekstrudiranega profila in zgornjo (12) ter spodnjo (13) steno, ki sta s prvimi vijaki
(14) oz. drugimi vijaki (15) povezani s stransko steno, pri ¢emer je zaslonski element
tvorjen s spodnjo vrtilno osjo (16), ki je ulezajena v leZzajnem elementu (17),

names¢enem v spodnji steni (13) ohisja, in pa z zgornjo vrtilno osjo (18), ki je sucno
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togo s pomocjo navojnega zati¢a (20) povezana z vrtilno osjo (19) koranega motorja,

ki je names$¢en na zgornji stranici (12) ohisja.

11. Vratno krilo po zahtevku 10, znaCilno po tem, da je na spodnji osi (16)
zaslonskega elementa name$¢en prvi distan¢ni element (21) in/ali je na zgornji osi

(18) namescen drugi distan¢ni element (22).

12. Vratno krilo po zahtevku 10 ali 11, znacilno po tem, da je zgornja stranica
tvorjena z izrezom, ki ga zapira prirobnica (23) koraénega motorja, ki je na zgornjo
steno pritrjena s pomoc¢jo petih vijakov (30) s spodnje strani, pri Cemer je izrez v
zgornji stranici dimenzioniran tako, da je mogoce skozenj spraviti ohi§je (33)

krmilnika kora¢nega motorja in pa kora¢ni motor.

13. Vratno krilo po zahtevku 12, znadilno po tem, da je med prirobnico (23)

kora¢nega motorja in kora¢nim motorjem (7) razmes$€eno O-tesnilo (24).

14. Vratno krilo po katerem koli od zahtevkov od 10 do 13, znadilno po tem, da je v
spodnji stranici ohi$ja names$en odto¢ni element (25) s hitro spojko (26), ki je
povezana z odto¢no cevjo (27), pri ¢emer je odtocna cev je speljana skozi spodnji

profil krila vrat za izpust vode v zunanj$¢ino.

15. Vratno krilo po katerem koli od predhodnih zahtevkov, znacilno po tem, da je

notranjost vdolbine opremljena z vsaj enim trakom (28) LED.
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