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DESCRIPCION
Sistemas de agua pura con bolsa de filtro elastomérico

Antecedentes de la invencion

1. Campo de la invencién

La presente divulgacion se refiere a sistemas de agua pura. Mas particularmente, la presente divulgacion esta
relacionada con sistemas de agua pura que son modulares, asi como conjuntos de cubierta y conjuntos de purificacion
para tales sistemas.

2. Descripcion de la técnica relacionada

El uso de agua pura en diversas aplicaciones de limpieza es bien conocido. Como se usa en el presente documento,
el término "agua pura" significara agua que se filtra o se procesa de otro modo para eliminar impurezas solubles y/o
insolubles tales como, entre otros, minerales, sales, particulas en suspension, bacterias y otros.

El agua pura incluira agua procesada por procedimientos tales como, pero no limitado a, destilacion (es decir, agua
destilada), desionizacion (agua DI), 6smosis inversa, desalinizacion, filtracion de carbono, microfiltracion,
ultrafiltracion, oxidacion ultravioleta, electrodialisis, otros, y cualquier combinacion de los mismos.

Una aplicacion comun de limpieza para el agua pura es la limpieza de ventanas, vehiculos, edificios, paneles solares,
y otras superficies. Por ejemplo, se ha encontrado que el uso de agua pura en forma de agua desionizada (DI), también
conocida como agua desmineralizada (DM), es particularmente eficaz al limpiar superficies lisas o reflectantes como
metal, vidrio, ceramica, azulejos, marmol, plasticos y otros.

El agua pura puede reducir la formacion de marcas y manchas de agua, que se pueden formar por impurezas en el
agua sin tratar que permanecen en la superficie cuando se seca el agua. Por lo tanto, la limpieza con agua DI puede
eliminar la necesidad de secar o limpiar el agua de la superficie (por ejemplo, usando una cuchilla de rasqueta) sin
dejar manchas de agua y puede eliminar la necesidad de enjuagar, quimicos de limpieza, limpiar o secar.

Ademas, y sin querer estar sujeto a ninguna teoria particular, la eliminacién de iones del agua DI permite que el agua
atraiga y se una a los iones de suciedad y otras particulas en la superficie que se esta limpiando, lo que también puede
eliminar la necesidad de cualquier producto quimico de limpieza.

Por lo tanto, el uso de agua pura en diversas formas se puede utilizar para mejorar el rendimiento de limpieza, reducir
el esfuerzo de limpieza (por ejemplo, quitar etapas de secado o de limpieza), reducen el coste y/o tiempo (por ejemplo,
eliminar enjuague caro o productos quimicos de limpieza) y otros beneficios.

Desafortunadamente, muchos sistemas de agua pura de la técnica anterior no son escalables a diferentes voliumenes.
Por ejemplo, muchos de estos sistemas de agua pura tienen un medio de purificacion (es decir, filtros, membranas,
resina y otros) que permiten la purificacion de solo un cierto volumen de agua. En tales casos, es necesario el
reemplazo frecuente del medio de purificacién cuando se usa un sistema de pequefio volumen en una aplicacién de
limpieza de gran volumen (por ejemplo, un gran edificio comercial). Alternativamente, el movimiento de un sistema de
gran volumen es necesario cuando se utiliza el sistema para una aplicacion de limpieza de pequefio volumen (por
ejemplo, una casa residencial).

Ademas, muchos sistemas de agua pura de la técnica anterior hacen que sea dificil y consume mucho tiempo para
reemplazar el medio de purificacién agotado o gastado - que también limita el aumento de la productividad de tales
sistemas.

Por consiguiente, existe la necesidad de sistemas de purificacién de agua que superen, alivien y/o mitiguen uno o mas
de los efectos perjudiciales mencionados anteriormente y otros de la técnica anterior.

Conjuntos de purificacion para la purificacion de agua que tienen un tanque y un medio de purificacion situados dentro
del tanque se describen particularmente en los documentos US 2011/0062066; US 3.327.859 ; JP 2005-138064 ; US
2.087.157 ; US 3.266.628 ; y DE 32 07 511.

Sumario

La invencion se define por un conjunto de purificacién que tiene las caracteristicas tal como se define en la
reivindicacion 1. Las realizaciones ventajosas se definen particularmente dentro de las reivindicaciones dependientes
2a17.

La presente invencion consiste en un conjunto de purificacion que tiene un tanque con una superficie interior y un
conjunto de cubierta que forma el conjunto de una conexién estanca a los fluidos con el tanque,

mediante el cual un medio de purificacién que comprende resina desionizante se dispone en una bolsa de filtro, la
bolsa de filtro se coloca y se acopla de manera sellante a la superficie interna del tanque, la bolsa de filtro tiene al
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menos una porcidn porosa y al menos una porcion elastomérica, y en donde la porcion de elastomero tiene suficiente
resiliencia para mantener el medio de purificacion en un estado comprimido dentro de la bolsa de filtro incluso después
de que el medio de purificacion se hayan agotado al menos parcialmente y mantengan las fuerzas de compresion
sobre la resina desionizante dentro de la bolsa de filtro incluso después de que la resina desionizante haya
experimentado una reduccion en volumen de hasta el 20 %.

Segun la invencién, al menos porciones de las bolsas estan hechas de material elastomérico. En algunas
realizaciones, las bolsas tienen un panel inferior que es sin costuras al menos en areas donde la bolsa esta configurada
para interactuar con la placa difusora. En otras realizaciones, las bolsas tienen un panel de pared exterior que carece
de cualquier costura que se extienda a lo largo de toda la longitud vertical cuando se instala, es decir, desde el panel
inferior hasta el cierre en el extremo abierto. En algunas realizaciones, el panel de pared exterior es un tubo cilindrico
sin costura, que esta asegurado al panel inferior por una costura interna y tiene un cierre en el extremo abierto del
panel de pared cilindrico. El cierre puede incluir una costura, un engarzado, una atadura con alambre y otros. En
algunas realizaciones, los paneles de pared e inferior estan hechos del mismo material o materiales diferentes.

Se proporcionan bolsas de medio de purificacion para sistemas de agua pura que incluyen materiales y/o una forma
que se forma un acoplamiento de cierre hermético para mitigar (es decir, minimizar) el flujo de agua entre la pared
exterior de la bolsa y una pared interior de los sistemas de agua pura.

Como se usa en este documento, los términos "acoplamiento de sellado" y "acoplado de manera sellada" significara
la reduccion o eliminacion del flujo de agua no tratada pasado varias superficies de contacto tal como, pero no limitado
a, entre el medio de purificacion y la superficie interior del tanque, entre el difusor y la superficie interna del tanque,
entre la bolsa de medio y el difusor, y otros. Dicho de otra manera, los términos "acoplamiento de sellado" y
"acoplamiento de forma sellada" significaran un acoplamiento que proporciona un camino de mayor resistencia entre
las superficies de contacto para optimizar el flujo a través del medio de purificacion.

En otras formas de realizacion, sola o en combinacion con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, el medio de purificacion es suficiente para tratar o acondicionar el agua que pasa a
través de los mismos mediante la eliminacién de uno o mas componentes, la adicion de uno o mas componentes, y
cualquier combinacion de los mismos.

En otras formas de realizacion, solos o en combinacion con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, el sistema de agua pura incluye perlas de resina de desionizacion sueltas en el tanque.

El sistema de agua pura incluye un medio de purificacion dispuesto en una bolsa de filtro elastomérica y porosa. La
bolsa de filtro esta en el tanque en contacto de sellado con una superficie interna del tanque.

Se proporciona un conjunto de purificacion para un sistema de agua pura que incluye medio de purificacion dispuestos
en una bolsa de filtro que tiene al menos una porcién porosa y al menos una porcion elastomérica.

En otras formas de realizacion, sola o en combinacion con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, la bolsa de filtro incluye un panel inferior que esta sin fisuras al menos en las zonas
donde la bolsa de filtro se acopla herméticamente la zona exterior de la placa difusora.

En otras formas de realizacion, solos o en combinacion con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, la bolsa de filtro incluye un panel de pared exterior con un extremo abierto y un extremo
cerrado por un panel inferior a través de una costura interna.

En otras formas de realizacion, sola o en combinacion con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, el conjunto de purificacion incluye un cierre que cierra el extremo abierto del panel de
pared exterior. El cierre es uno o mas de una costura, un engarzado y una atadura con alambre.

En otras formas de realizacion, sola o en combinaciéon con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, el panel de pared exterior carece de cualquier costura que se extiende entre los
extremos abiertos y cerrados.

En otras formas de realizacion, sola o en combinacion con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, la bolsa de filtro tiene un panel de pared exterior con los extremos superior e inferior.
La bolsa de filtro carece de costuras que se extiendan entre los extremos superior e inferior.

En otras formas de realizacion, sola o en combinaciéon con una o mas de las realizaciones anteriormente mencionadas
o posteriormente mencionadas, el panel de pared exterior es un tubo cilindrico sin costura y/o es elastomérico.

La caracteristica descrita anteriormente y otras y ventajas de la presente divulgacion seran apreciadas y entendidas
por los expertos en la técnica a partir de la siguiente descripcion detallada, dibujos, y reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de las diferentes vistas de los dibujos

La figura 1 es una vista superior en perspectiva de una realizacion ejemplar de un sistema de agua pura segun la
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presente divulgacion;

La figura 2 es una vista en despiece ordenado del sistema de agua pura de la figura 1;
La figura 3 es una vista en seccion del sistema de agua pura de la figura 1;

La figura 3a es una vista en seccion ampliada del sistema de agua pura de la figura 3;

La figura 4 es una vista superior en perspectiva del sistema de agua pura de la figura 1 que tiene un tubo de
expansion instalado;

La figura 5 es una vista superior en perspectiva del sistema de agua pura de la figura 1 que tiene tres tubos de
expansion instalados;

La figura 6 es una vista en despiece ordenado del sistema de agua pura de la figura 4;
La figura 7a es una vista en seccion del sistema de agua pura de la figura 4;

La figura 7b es una vista ampliada de una porcién del sistema de agua pura tomada en el circulo 7b de la figura
7a;

La figura 7c es una vista ampliada de una porcién del sistema de agua pura tomada en el circulo 7c de la figura
7a;

La figura 7d es una vista inferior del tubo de expansion de la figura 4;
La figura 7e es una vista ampliada de una porcion del tubo de expansion tomada en el circulo 7e de la figura 7d:
La figura 7f es una vista lateral de la porcién del sistema de agua pura de la figura 7e:

La figura 8 es una vista superior en perspectiva de una realizaciéon ejemplar de un conjunto de cubierta para usar
con el sistema de agua pura de la figura 1;

La figura 9 es una vista en perspectiva del conjunto de cubierta de la figura 8;

La figura 10 es una vista inferior en perspectiva del conjunto de liberacidon que forma parte del conjunto de cubierta
de las figuras 8 y 9.

La figura 11 es una vista en perspectiva de una realizacién ejemplar de un difusor;

La figura 12 es una vista en perspectiva de una realizaciéon de una bolsa de resina de acuerdo con la presente
divulgacion;

La figura 13 es una vista en seccion de la bolsa de resina de la figura 12 antes de llenar con resina y antes de
cerrar;

La figura 14 es una vista aumentada de la costura inferior de la bolsa de resina de la figura 13;

Las figuras 15-17 son vistas en perspectiva de realizaciones ejemplares alternativas de bolsas de resina de
acuerdo con la presente divulgacion;

Las figuras 18a-18g son imagenes de una primera prueba de uso de resina usando el sistema de la figura 1;

La figura 19 es una vista en seccion ampliada ilustrando una realizacion alternativa del sistema de agua pura de la
figura 3 que tiene una placa difusora dinamica o movil o flotante;

La figura 20 es una vista lateral de una realizacion alternativa de una placa difusora dinamica o movil o flotante de
acuerdo con una realizacion ejemplar;

Las figuras 21a-21f son imagenes de una segunda prueba de uso de resina usando el sistema de la figura 1 con
una placa de filtro estatico;

Las figuras 22a-25f son imagenes de una tercera prueba de uso de resina usando el sistema de la figura 1 con
una placa de filtro dinamico de la figura 19; y

La figura 23 es una vista superior en perspectiva de otra realizacion alternativa de una placa difusora dinamica o
movil o flotante de acuerdo con una realizacion ejemplar;

La figura 24 es una vista inferior en perspectiva de la placa difusora dinamica o movil o flotante de la figura 23;

Las figuras 25a-25f son imagenes de una cuarta prueba de uso de resina usando el sistema de la figura 1 con una
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placa de filtro dinamico de las figuras 23-24; y

La figura 26 es una vista superior en perspectiva de otra realizacion alternativa mas de una placa difusora dinamica
o movil o flotante de acuerdo con una realizacién ejemplar.

Descripcion detallada

Con referencia ahora a los dibujos, y mas particularmente a las figuras 1-5, se muestra una realizacion ejemplar de un
sistema de agua pura de acuerdo con la presente divulgacion y generalmente se hace referencia a ella con el nimero
de referencia 10. El sistema 10 incluye una base 12, un tanque 14, una primera placa 16 difusora, medio 18 de
purificacion, una segunda placa 20 difusora y un conjunto 22 de cubierta.

El sistema 10 es un sistema modular que permite la expansién del volumen de purificacion simplemente agregando
uno o mas tubos 24 de expansion (figuras 4-5) entre el tanque 14 inferior y el conjunto 22 de cubierta, con un aumento
correspondiente en la cantidad de medio 18 de purificacién. De esta manera, el volumen de tratamiento del sistema
10 puede adaptarse al uso particular.

En algunas aplicaciones, el proceso de purificacion de agua también se puede utilizar para tratar o acondicionar el
agua. Por ejemplo, el medio de purificacion (es decir, filtros, membranas, resina y otros) se pueden usar para tratar o
acondicionar el agua eliminando uno o mas componentes y/o agregando uno o mas componentes tales como, pero
no limitados a, elementos, compuestos, iones y otros. Por lo tanto, el término "purificacion" y "pura" y "purificada" como
se usa en este documento incluiran la eliminacién de uno o mas componentes, la adicion de uno o mas componentes,
y cualquier combinacion de los mismos.

Como se ve en las figuras 3, el tanque 14 tiene un primer puerto 26 y el conjunto 22 de cubierta tiene un segundo
puerto 28. El tanque 14 esta configurado para definir un primer tanque 30 entre el primer puerto 26 y la primera placa
16 difusora. De manera similar, el conjunto 22 de cubierta esta configurado para definir un segundo tanque 32 entre
la segunda placa 20 difusora y el segundo puerto 28.

Los puertos 26, 28 estan insertados dentro del sistema 10 para evitar dafios durante el uso y el transporte. Por ejemplo,
el puerto 26 esta insertado dentro del tanque 14 para que la base proteja el puerto del impacto o dafio. De manera
similar, el puerto 28 esta insertado dentro del conjunto 22 de cubierta, de modo que el conjunto de cubierta protege el
puerto del impacto o dafio.

Durante el uso, una fuente de agua a presion (no mostrado) esta conectada de manera fluida a primer puerto 26 y un
utensilio de limpieza (no mostrado) esta conectado de manera fluida a segundo puerto 28.

En una realizacion preferente, la fuente de agua a presion es una fuente de agua residencial o comercial normal que
tiene una presion de aproximadamente 275.800-413700 Pa (40 a 60 libras por pulgada cuadrada (psi)). Por supuesto,
el sistema 10 esta contemplado para su uso con cualquier fuente de agua a presion, tal como, pero no limitado a,
sistemas bombeados y a cualquier presion deseada.

En una realizacion preferente, el utensilio de limpieza es un polo alimentado por agua tal como, pero no limitado a, el
descrito en la Patente de Estados Unidos propia de los solicitantes n.° 7.748.755. Por supuesto, el sistema 10 se
contempla para su uso con cualquier implemento de limpieza.

Para facilitar la discusion, el sistema 10 se ha descrito anteriormente a modo de ejemplo teniendo solo una direccion
de flujo hacia arriba - es decir, con la fuente presurizada de agua conectada al primer puerto 26. Por supuesto, debe
reconocerse que el sistema 10 encuentra el mismo uso con la fuente de agua a presion conectada al segundo puerto
28, es decir, con un flujo inverso al ilustrado.

En uso, el agua sin tratar fluye en el sistema 10 a través del primer puerto 26 y en primer tanque 30. Sin desear
limitarse a ninguna teoria particular, se cree que el primer tanque 30 y la primera placa 16 difusora guian el agua no
tratada para que fluya hacia el medio 18 de purificacion de manera difusa o dispersa para no concentrar el flujo del
agua no tratada en cualquier ubicaciéon del medio de purificacion. Ademas, en algunas realizaciones y para ayudar a
guiar el agua dentro y fuera del medio 18 de purificacion de una manera deseada, las placas 16, 20 difusoras se
pueden acoplar herméticamente de manera removible o, preferiblemente, se pueden asegurar de manera hermética
al tanque 14 y/o conjunto 22 de cubierta, respectivamente, para mitigar la fuga o el flujo de agua alrededor de una
dimension externa de las placas 16, 20. Sin embargo y como se describe con respecto a las figuras 20-24, la placa 16
y/o la placa 20 también se pueden configurar para deslizarse dentro del tanque 14.

El agua sin tratar fluye a través del medio 18 de purificacion, donde esta acabado o pulido a una calidad deseada del
agua, antes de salir por segunda placa 20 difusora en el segundo tanque 32 y fuera del sistema 10 a través del segundo
puerto 28. El medio 18 de purificacion se volvera saturado, agotado o de otra manera ineficaz ("agotado") después de
un cierto periodo de uso, momento en el cual el medio de purificaciéon puede reemplazarse por medio nuevos o frescos
como se describira con mas detalle a continuacion.

Como se describira en mas detalle a continuacion, el sistema 10 esta configurado para asegurar que el agua que pasa
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a través del sistema tiene suficiente tiempo de residencia en contacto con el medio 18 de purificacion a fin de ser
tratada para un nivel deseado. Muchos sistemas de la técnica anterior resuelven el problema del tiempo de residencia
en contacto con el medio de filtro al proporcionar el medio en una configuracion larga y estrecha. Sin embargo, y sin
querer limitarse a ninguna teoria en particular, tales disefios largos y estrechos eliminan la capacidad de proporcionar
la modularidad, movilidad y/o facilidad de extraccion y reemplazo de medio que es posible con la configuracion del
sistema 10.

Por lo tanto, el sistema 10 esta configurado de modo que el tanque 14 tenga una relacién de su dimension interna (por
ejemplo, diametro) a su longitud longitudinal de aproximadamente 1:1. Por ejemplo, el sistema 10 puede, en algunas
realizaciones, tener un diametro interno de aproximadamente 200 mm y una distancia entre las placas 16, 20 difusoras
de aproximadamente 220 mm. Por supuesto, la presente divulgacién contempla que el tanque 14 tenga cualquier
relacion deseada mayor o menor que 1:1, tal como, pero sin limitacion, de aproximadamente 1:4 a aproximadamente
4:1, mas preferiblemente de aproximadamente 1:3 a aproximadamente 3:1, siendo mas preferido entre
aproximadamente 1:2 y aproximadamente 2:1.

El tiempo de residencia en contacto con el medio 18 se proporciona por el sistema 10 por la tasa de flujo de agua a
través del sistema. El caudal esta determinado, entre otras variables, por la presion del agua en el primer puerto 26,
la restriccion en el primer puerto, la geometria del tanque 14, la restriccion generada por las primera y segunda placas
16, 20 difusoras, la restriccion generada por el medio 18, y la restriccion generada por el segundo puerto 28, asi como
cualquier tuberia o productos conectados al segundo puerto.

Para facilitar la fabricacion y el conjunto, primera y segunda placas 16, 20 difusoras pueden estar idénticamente
formadas. Por supuesto, la presente divulgacién contempla que las primera y segunda placas 16, 20 difusoras tengan
configuraciones que difieran entre si.

En las realizaciones ilustradas, primera y/o segundas placas 16, 20 difusoras incluyen, ademas, preferiblemente, una
membrana de filtro o malla 34 como se muestra también en la figura 11.

En el caso de primera placa 16 difusora, la membrana 34, cuando esta presente, puede ser cualquier miembro
suficiente para actuar como un filtro de particulas para eliminar particulas en suspension antes de exponer el agua al
medio 18 de purificacién, atrapar cualquier medio de purificacion suelto, crear contrapresién dentro del sistema,
asegurar un flujo uniforme y cualquier combinacion de los mismos. Preferiblemente, la membrana 34 en la primera
placa 16 difusora elimina las particulas suspendidas que tienen un tamafo entre aproximadamente 50 micrémetros y
aproximadamente 400 micrémetros, prefiriéndose aproximadamente 200 micrémetros a 300 micrémetros.

En el caso de segunda placa 20 difusora, la membrana 34, cuando esta presente, puede ser cualquier miembro
suficiente para actuar como un filtro de particulas para eliminar particulas en suspensién que permanecen en el agua
después de exponer al medio 18 de purificacion, atrapar cualquier medio de purificacion suelto arrastrado en el agua
tratada, crear una contrapresion dentro del sistema, garantizar un flujo uniforme y cualquier combinacion de los
mismos. Preferiblemente, la membrana 34 en la segunda placa 20 difusora elimina las particulas suspendidas que
tienen un tamafio de aproximadamente 50 micréometros y aproximadamente 400 micrometros, prefiriéndose
aproximadamente 200 micrémetros a 300 micrémetros.

Por ejemplo, y como se describe en mas detalle a continuacion, el medio 18 de purificacion puede incluir perlas de
resina y, en esta realizacion, el primer y segundas placas 16, 20 difusoras pueden mantener la resina dentro del
sistema 10.

El medio de purificacion 18 es una pluralidad de perlas de resina desionizante (es decir, resina suelta) tales como,
pero sin limitacion, resina de lecho mixto, resina de lecho no mezclado, y otras. En una realizacién, el medio 18 puede
ser una resina de lecho mixto conocida como MB400 que esta disponible comercialmente en Purolite®.

El medio 18 de purificacion esta dispuesto dentro de una o mas bolsas 38 de filtro porosas. Cuando se usa una resina
de lecho mixto, la bolsa 38 de filtro porosa puede incluir tanto el medio de resina aniénica como catiénica. Para
optimizar la utilizacion de la resina con diferentes calidades de agua entrante, una o mas de las bolsas 38 de filtro
porosas pueden incluir cualquier combinacién de bolsas de filtro con diferentes resinas, que incluyen, pero no se
limitan a lecho mixto, anidon base débil, catién acido débil, anidn base fuerte, cation acido fuerte, bolsas. También se
contempla que los diferentes tipos de medio 18 se incluyan en bolsas porosas separadas, que luego se asocian o
agrupan y se colocan dentro de la bolsa 38 para proporcionar la purificacion deseada.

En pocas palabras, la presente divulgacion contempla que el medio 18 de purificacion se proporcionen en cualquier
formato deseado o personalizable para permitir la purificacion deseada y, cuando se desee, también proporcionar al
sistema la escalabilidad para agregar uno o mas tubos 24 de expansion.

De esta manera, el sistema 10 puede configurarse para proporcionar agua pura de cualquier calidad deseada o
afeccion tal como, pero no limitado a, agua de Tipo |, agua de Tipo Il, agua de Tipo lll, otras condiciones del agua
deseadas, o cualquier combinacién de las mismas simplemente intercambiando el medio 18 de purificacion segun se
desee.
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En realizaciones en las que la primera y/o segunda placas 16, 20 difusoras carecen de la membrana 34, se contempla
para la bolsa 38 del medio 18 de purificacion tenga un tamafio de poro suficiente para retener la resina y eliminar las
particulas en suspensién que tienen un tamafio entre aproximadamente 50 micras y aproximadamente 400 micras,
prefiriéndose aproximadamente 200 micras a 300 micras.

Aunque la base 12 se ilustra como separado del tanque 14, se contempla por la presente divulgacion para la base de
estar formado integralmente con el tanque 14 o asegurado o fijado al tanque 14. Ademas, aunque la base 12 se ilustra
como suficiente para soportar el sistema 10 en una posicidon estacionaria sobre una superficie plana, la presente
divulgacion también contempla que la base incluya una o mas ruedas para permitir que el sistema 10 se mueva
facilmente durante el uso. Ademas, la presente divulgacion contempla que el sistema 10 incluya un carro o plataforma
rodante con ruedas (no mostrado), que soporta la base 12 y permite el movimiento del sistema como se desee.

La modularidad del procesador 10 se describe con mas detalle a continuacion con referencia a las figuras 4-7f donde
se muestra el sistema, a modo de ejemplo, que tiene una conexion de tipo bayoneta entre el tanque 14, el conjunto
22 de cubierta y, cuando esta presente, el tubo 24 de expansion.

El tanque 14 y cada tubo 24 de expansion esta configurado con un borde 40 superior y una pluralidad de pasadores
42 radiales (se muestran cuatro). Ademas, el conjunto 22 de cubierta y cada tubo 24 de expansioén estan configurados
con un borde 44 inferior y una pluralidad de ranuras 46 de bayoneta, que corresponden en nimero, tamario y posicion
a los pasadores 42.

Se debe reconocer que el sistema 10 se describe en el presente documento a modo de ejemplo solo como que tiene
pasadores 42 en el tanque 14 y el borde 40 superior del tubo 24 y que tiene ranuras 46 en el borde 44 inferior del tubo.
Por supuesto, la presente divulgacién contempla que esta disposicion se invierta, a saber, que el sistema 10 se
configure de modo que los pasadores 42 estén presentes en el borde 44 inferior y las ranuras 46 estén presentes en
el tanque 14 y el borde 40 superior del tubo.

Ademas, se debe reconocer que el sistema 10 se describe en el presente documento a modo de ejemplo solo como
que tiene pasadores 42 sobre la dimension externa (por ejemplo, diametro) de tanque 14 y el tubo 24. Por supuesto,
la presente divulgacion contempla que esta disposicion se revierta.

Durante el montaje en la forma mas basica o no expandida con el sistema 10 sin tubo 24 de expansion, el conjunto 22
de cubierta se asegura directamente al tanque 14. En el presente documento, los pasadores 42 radiales del tanque
14 se reciben en las ranuras 46 del conjunto 22 de cubierta. Una vez que los pasadores 42 se reciben en las ranuras
46, con el tanque 14 y el conjunto 22 de cubierta se giran uno con respecto al otro sobre el eje longitudinal del sistema
10 para formar un acoplamiento hermético a los fluidos de los bordes 40, 44 superior e inferior entre si.

En algunas realizaciones, el conjunto 22 de cubierta puede incluir un sello 48 para garantizar el compromiso estanco
a los fluidos de bordes 40, 44 superior e inferior entre si. En la realizacion ilustrada en la figura 7b, el sello 48 se coloca
contra una superficie interna del borde 40 superior. En esta posicion, el sello 48 se coloca en cizallamiento por el
contacto con la superficie interna del borde 40 superior. El sello 48 puede incluir cualquier dispositivo de sellado, como,
por ejemplo, una junta térica, una junta X, un elastémero termoplastico moldeado (TPE) o un miembro de silicio.

En algunas realizaciones, el sello 48 esta configurado para ayudar en el mantenimiento de los bordes 40, 44 superior
e inferior acoplado entre si de una manera estanca a los fluidos, por ejemplo, proporcionar una fuerza de muelle para
la conexion en bayoneta y/o una fuerza de friccion suficiente para ayudar a mantener los pasadores 42 radiales
recibidos en las ranuras.

Por supuesto, se contempla para el sello 48 para tener cualquier posicion deseada, tal como, pero no limitado a,
colocado de manera que se cierre contra una superficie exterior del borde 40 superior de manera que sea en
cizallamiento como se discutié anteriormente. Ademas, se contempla que el sello 48 se coloque contra una superficie
superior del borde 40 superior para estar en compresion como se discutié anteriormente.

Cuando se desea un volumen adicional del medio 18 de purificaciéon a fin de proporcionar un volumen adicional de
agua pura antes de la sustitucion del medio de comunicacion, el sistema 10 se puede ampliar mediante la adicion de
uno o mas tubos 24 de expansion entre el tanque 14 y el conjunto 22 de cubierta. En el presente documento, los
pasadores 42 radiales del tanque 14 se reciben en las ranuras 46 de un primer tubo 24 de expansion y el tanque. Una
vez que los pasadores 42 se reciben en las ranuras 46, el tanque 14 y el tubo 24 de expansion se giran uno con
respecto al otro sobre el eje longitudinal del sistema 10 para formar un acoplamiento hermético a los fluidos de los
bordes 40, 44 superior e inferior entre si.

En algunas realizaciones, el tubo 24 de expansién puede incluir un sello 49 para garantizar el compromiso estanco a
los fluidos de bordes 40, 44 superior e inferior entre si. En la realizacion ilustrada en la figura 7c, el sello 49 se coloca
contra una superficie superior del borde 40 superior. En esta posicion, el sello 49 se coloca en compresién por el
contacto con la superficie interna del borde 40 superior. El sello 49, al igual que el sello 48 discutido anteriormente,
puede incluir cualquier dispositivo de sellado tal como, pero no limitado a, un anillo térico, un anillo X, un elastémero
termoplastico moldeado (TPE) o un miembro de silicio.
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En algunas realizaciones, el sello 49 esta configurado para ayudar en el mantenimiento de bordes 40, 44 superior e
inferior en acoplamiento estanco a los fluidos entre si mediante, por ejemplo, proporcionar una fuerza de muelle para
la conexion en bayoneta y/o una fuerza de friccion suficiente para ayudar a mantener los pasadores 42 radiales
recibidos en ranuras.

Por supuesto, se contempla para el sello 49 para tener cualquier posicion deseada, tal como, pero no limitado a,
colocada contra una superficie interior o exterior del borde 40 superior y se coloca en cizallamiento como se discutid
anteriormente.

Se afiaden tubos 24 de expansion adicionales, seguin sea necesario, mediante la insercion de pasadores 42 radiales
de un tubo 24 de expansion en las ranuras 46 del otro tubo 24 de expansion. Una vez que los pasadores 42 se reciben
en las ranuras 46, los tubos 24 de expansion se giran uno con respecto al otro sobre el eje longitudinal del sistema 10
para formar un acoplamiento hermético a los fluidos de los bordes 40, 44 superior e inferior entre si.

En la realizacion ilustrada en la figura 7d-7f, los tubos 24 de expansion pueden incluir un miembro 45 de bloqueo.
Después del ensamblaje del tubo 24 de expansién al tanque 14, o a otro tubo 24 de expansion, el miembro 45 de
bloqueo puede insertarse a través de una abertura 47 del borde 44 inferior proximo y dentro de la ranura 46. Cuando
el miembro 45 de bloqueo se extiende dentro de la ranura 46, un lado del miembro 45 de bloqueo hace tope con el
pasador 42 de bloqueo para evitar que el pasador se retire de la ranura. En algunas realizaciones, el miembro 45 de
bloqueo puede ser un tornillo.

Después de tubos 24 de expansion suficientes se han afadido a proporcionar el sistema 10 con el volumen deseado,
el conjunto 22 de cubierta esta instalado en el tubo 24 de expansién superior. En el presente documento, los pasadores
42 radiales del tubo 24 de expansion superior se reciben en las ranuras 46 del conjunto 22 de cubierta. Una vez que
los pasadores 42 se reciben en las ranuras 46, el conjunto 22 de cubierta y el tubo 24 de expansion se giran uno con
respecto al otro sobre el eje longitudinal del sistema 10 para formar un acoplamiento hermético a los fluidos de los
bordes 40, 44 superior e inferior entre si.

Si bien el sistema 10 se discute anteriormente a modo de ejemplo que tiene una conexion de tipo bayoneta, es por
supuesto contemplado por la presente divulgacion para pasadores 42 radiales y/o ranuras 46 para tener un angulo de
rosca predefinida a fin de garantizar el compromiso estanca a los fluidos de bordes 40, 44 superior e inferior entre si
dentro del desplazamiento rotacional de los pasadores dentro de las ranuras. Ademas, la presente divulgacion
contempla que las ranuras 46 incluyan una serifa (no mostrado) o un segmento corto hacia arriba en el extremo del
brazo horizontal en el que los pasadores radiales son empujados hacia arriba por la accion de los sellos, cuando estan
presentes.

Aunque no se describe en detalle anteriormente, antes de que el sistema 10 de cierre por la cubierta de la conexion
de conjunto 22 al tanque 14 o el tubo 24 de expansion superior, el volumen interior se llena con medio 18 de
purificacién. De esta manera, el sistema 10 se puede escalar facilmente para aumentar o disminuir el volumen del
medio 18 de purificacion dentro del sistema, lo que permite que el sistema 10 proporcione diferentes volimenes de
agua pura antes de que sea necesario reemplazar el medio de purificacion.

En la realizacion ilustrada, el tanque 14 y el tubo 24 de expansioén tienen un volumen interno similar para que la adicion
de un tubo de expansion duplique el volumen del sistema. Como se describira con mas detalle a continuacion, el
sistema 10 esta configurado ademas con medio 18 de purificacion, en forma de una resina de lecho mixto, dispuestos
en una bolsa 38 porosa. Por lo tanto, la facilidad de escalabilidad del sistema 10 se mejora ain mas al permitir al
usuario simplemente agregar una bolsa 38 de medio 18 de purificacion para el volumen de filtro proporcionado por el
tanque 14 y agregar una bolsa 38 correspondiente de medio 18 de purificaciéon para cada tubo 24 de expansion
agregado al sistema.

Se debe reconocer que la realizacion ejemplar se describe como linealmente escalable utilizando resina de lecho mixta
como medio 18 de filtro mediante la adicion de una bolsa 38 adicional para cada tubo 24 de expansién. Por supuesto,
la presente divulgacion contempla que el sistema 10 sea escalable no linealmente afiadiendo las mismas o diferentes
bolsas 38 de medio 18 filirante a medida que se agregan los tubos 24 de expansion. Ademas, la presente divulgacion
contempla que el medio 18 de purificacién sean cualquier combinacién de resina de lecho mixta y/o resina de lecho
no mixta que pueda disponerse en cualquier nimero deseado o combinacién de bolsas 38 porosas separadas y que
también debe entenderse para ser facilmente escalable.

Para ayudar en la instalacion y la extraccion del medio 18 de purificacion, el sistema 10 tiene una dimension interna
grande. Por ejemplo, se contempla en la presente divulgacion para el tanque 14 y los tubos 24 de expansién, cuando
estan presentes, tienen un diametro interno de aproximadamente 200 milimetros (mm).

El conjunto 22 de cubierta se describe con mayor detalle con respecto a las figuras 8-10. El conjunto 22 de cubierta
incluye una tapa 50 superior, un mango 52, un conjunto 54 de liberacién y, en algunas realizaciones, un medidor 56
para medir uno o mas parametros de agua tales como, pero sin limitarse a, solidos disueltos totales, conductividad,
caudal , presioén, volumen y otros parametros.

La tapa 50 superior incluye el borde 44 inferior discutido anteriormente, mientras que el mango 52 incluye las ranuras
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46 discutidas anteriormente. La tapa 50 superior y el mango 52 se pueden formar como un solo miembro unitario o,
como se muestra, como miembros separados. Ademas, la presente divulgacion contempla que la tapa 50 superior y
el mango 52 se formen como miembros separados que estan conectados o asegurados entre si de cualquier manera
deseada.

El conjunto 54 de liberacion puede incluir una funcién de liberacion de presion para aire y/o agua en el sistema 10 y
un bloqueo antirrotacion. Es decir, se ha determinado que el desmontaje del sistema 10 que tiene las interconexiones
de tipo bayoneta se puede ayudar liberando cualquier presién interna antes de intentar retirar el conjunto 22 de cubierta
del tanque 14 y/o los tubos 24 de expansion, cuando esta presente. También se ha determinado que el manejo del
sistema 10 a través del mango 52 durante el uso normal puede conducir inadvertidamente al aflojamiento del conjunto
22 de cubierta del tanque 14 o del tubo 24 de expansion, cuando esta presente. Ventajosamente, el conjunto 54 de
liberacion integra las funciones de liberacion de presion y antirrotacion en un mecanismo simple y facil de usar.

El conjunto 54 de liberacion incluye una palanca 60, un eje 62 de pivote, un émbolo 64 de liberacion de presion, un
miembro 66 de desviacion y un brazo 68 de bloqueo. La palanca 60 esta asegurada a la tapa 50 superior para girar el
movimiento mediante el eje 62 de pivote. El miembro 66 de desviacion normalmente desvia la palanca 60 a una
primera posicion (mostrada) con el émbolo 64 asentado contra un lado 70 inferior de la tapa 50 y el brazo 68 de
bloqueo que se extiende a través de la tapa en la ranura 46 para formar una conexion hermética al fluido. En algunas
realizaciones, el émbolo 64 puede incluir un sello para ayudar a asentar el émbolo contra el lado 70 inferior de la tapa
50 de manera estanca al fluido.

En la primera posicion, el émbolo 64 previene o mitiga la presion dentro del sistema 10 se escape a través de conjunto
54 de liberacion y el brazo 68 de bloqueo evita o mitiga que pasadores 42 radiales sean inadvertidamente retirados
de las ranuras 46. Especificamente, cuando el brazo 68 de bloqueo se extiende dentro de la ranura 46 en la primera
posicion, un lado del brazo de bloqueo se apoya en el pasador 42 de bloqueo para evitar que el pasador se retire de
la ranura.

La aplicacion de presion hacia abajo sobre la palanca 60 en un extremo 72 en una cantidad suficiente para superar el
miembro 66 de desviacion hace que la palanca gire alrededor del eje 62 de pivote a una segunda posicion (no
mostrada). En la segunda posicion, el émbolo 64 se ha movido hacia abajo alejandose del lado 70 inferior de la tapa
50 una distancia suficiente para permitir que la presion se ventile dentro del sistema 10 y el brazo 68 de bloqueo se
ha movido hacia arriba lejos de las ranuras 46 una distancia suficiente para permitir que los pasadores 42 radiales
sean retirados de las ranuras 46.

Ventajosamente, la palanca 60 se coloca en el casquillo 50 con la suficiente proximidad al mango 52 de modo que el
posicionamiento normal de las manos del usuario en el mango permite que el pulgar del usuario a ser posicionado
sobre el extremo 72. De esta manera, el usuario puede presionar el extremo 72 hacia abajo con el pulgar mientras
agarra y gira el mango 52.

Ademas, el émbolo 64 se coloca debajo de la palanca 60 y apantallado por el mango 52 de tal manera para que
cualquier pulverizacion de fluido que puede salir de casquillo 50 durante la ventilacién de presién dentro del sistema
10 se previene o mitiga de pulverizacion hacia arriba y/o radialmente hacia afuera, para reducir el agua dirigida hacia
el usuario.

Un conjunto 80 de purificacion del sistema 10 se describe con referencia a las figuras. 3y 11 - 17. El conjunto 80 de
purificacion incluye medio 18 de purificacion y bolsa 38 y, en algunas realizaciones, primera y/o segunda placa 16, 20
difusora.

La presente divulgacion ha determinado que la gran dimension interna del sistema 10 que permite la facil sustitucion
del medio de purificacion desafortunadamente también proporciona una gran area superficial en la dimensién exterior
del medio de purificacion, particularmente cuando esta presente en las bolsas 38, que puede provocar fugas de una
cantidad no deseada de agua no tratada alrededor del exterior del medio de purificacion.

Dicho de otro modo, el gran diametro interior del sistema 10 puede resultar en el agua sin tratar fluye entre la dimension
externa del medio 18 de purificacion, cuando esta presente en la bolsa 38, y la superficie interior del tanque 14 vy,
cuando esta presente, uno o mas tubos 24 de expansion.

Ventajosamente, el filtro de conjunto 80 tiene caracteristicas que solo y/o en combinacion estan configurados para
mitigar tales fugas. Las caracteristicas incluyen la forma y configuracion de las placas 16, 20, la forma y construccion
de las bolsas 38 de medio de purificacion, el material de las bolsas 38 de medio de purificacion y cualquier combinacion
de las mismas.

Las placas 16, 20 tienen cada uno una superficie 82 que enfrenta a un medio y una superficie 84 que enfrenta a un
tanque. En las realizaciones donde las placas 16, 20 tienen la membrana 34 discutida anteriormente, la membrana 34
esta preferiblemente asegurada de manera removible entre las superficies 82, 84. Las placas 16, 20 tienen cada una
un area 86 exterior y un area 88 interior. El area 88 interior incluye una pluralidad de aberturas 90, mientras que el
area 86 exterior es impermeable a los fluidos, es decir, carece de tales aberturas. Dicho de otra manera, las aberturas
90 se extienden a una dimension 94 exterior que es menor que una dimension 92 exterior de las placas 16, 20.
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La presente divulgacion ha determinado que proporcionar placas 16 y/o 20 con un area 86 exterior impermeable a los
fluidos ayuda a guiar el agua hacia adentro y/o hacia afuera del medio 18 de purificacion de una manera que reduce
o elimina el flujo de agua no tratada entre la dimension exterior del medio 18 de purificacion y la superficie interior del
tanque 14 y/o los tubos 24 de extension, cuando estan presentes. Como se muestra en la figura 3a, el sistema 10
puede incluir, en algunas realizaciones, un sello entre la primera placa 16 difusora y el tanque 14.

En una realizacion ejemplar, las placas 16, 20 tienen una dimension 92 exterior de aproximadamente 180 mm, mientras
que las aberturas 90 tienen una dimension 94 exterior de aproximadamente 90 mm. La presente divulgacion contempla
que las placas 16, 20 tengan una relacion de la dimension 92 exterior a la dimension 94 exterior de entre 1a4y 3 a
4, mas preferiblemente de 1 a 2.

En algunas realizaciones, zona 86 exterior de la superficie 82 que enfrenta al medio puede incluir un borde 96 de
sellado vertical. La presente divulgacion ha determinado que el borde 96 de sellado vertical puede incrustarse y formar
un area de mayor resistencia al flujo con la bolsa 38 de filtro que mitiga el flujo de agua no tratada entre el fondo de la
bolsa de filtro y la superficie 82 que enfrenta al medio de las placas 16, 20. Ademas, y sin querer limitarse a ninguna
teoria en particular, la presente divulgacion ha determinado que el borde 96 de sellado vertical puede ayudar a
garantizar un flujo direccional de liquido axialmente hacia arriba, a través de la bolsa 38 del medio 18, y a través del
sistema 10, particularmente cuando el medio 18 no esta agotado.

En otras realizaciones, el area 86 exterior de la superficie 82 que enfrenta al medio de puede incluir una superficie
lisa. La presente divulgacion ha determinado que la superficie lisa puede, cuando se usa en combinacién con la bolsa
38 de filtro con el panel 104 inferior hecho de material elastomérico, formar un area de mayor resistencia al flujo con
la bolsa 38 de filtro que mitiga el flujo de agua no tratada entre un fondo de la bolsa de filtro y la superficie 82 que
enfrenta el medio de las placas 16, 20.

Como se ha expuesto brevemente mas arriba, la forma, la construccion, y/o el material de las bolsas del medio de
purificacion 38 pueden mitigar las fugas o el flujo de agua no tratada entre la dimension exterior del medio 18 de
purificacion y la superficie interior del tanque 14, y, cuando esta presente, uno o mas tubos 24 de expansion. Ademas,
las bolsas 38 de medio de purificacion tienen una forma, construccion y/o material que puede mitigar las fugas o el
flujo de agua no tratada entre el fondo del medio 18 de purificacion y la superficie de la primera placa 16 difusora.

Las caracteristicas de la bolsa 38 de medio sola, pero especialmente cuando se combina con las presentes en primera
placa 16 difusora, proporcionan un camino de menor resistencia para que el agua fluya a través del material de las
bolsas 38 de medio de purificacion en lugar de alrededor del exterior de las bolsas de medio.

Sin desear estar ligado por ninguna teoria en particular, los elementos basicos la mayoria de las bolsas 38 de medio
de comunicacion necesarias para mitigar las fugas o el flujo de incluir lo siguiente. Primero, la bolsa 38 de medio tiene
una region inferior y una regién superior que son porosas al menos en las regiones del area 88 interna porosa de la
primera y/o segunda placas 16, 20 difusoras. Ademas, la bolsa 38 de medio tiene una regidn inferior que es
preferiblemente sin costura y formada a partir de un material elastico o elastomérico al menos en las areas del area
86 exterior de la primera placa 16 difusora. Aun mas, la bolsa 38 de medio tiene una regién externa que carece de
costuras que corren a lo largo de toda la longitud vertical cuando se instala en el sistema 10, es decir, desde la parte
inferior hasta la parte superior de la bolsa. La region externa de la bolsa 38 de medio que esta en contacto con la
pared interna del sistema 10 esta formada de un material elastico o elastomérico. Se ha determinado que la bolsa 38
de medio que tiene uno o mas de los atributos mencionados anteriormente mitiga las fugas o el flujo de agua no tratada
alrededor de la bolsa de medio.

Diversas realizaciones de bolsas 38 de medio se describen con referencia a las figuras 12-17.

La bolsa 38 de medio se muestra en las figuras 12-14 esta hecha de un material que se adapta preferiblemente a la
forma de la superficie interna de la superficie interna del tanque 14 y, cuando esta presente, uno o mas tubos 24 de
expansion. Ademas, la bolsa 38 de medio esta dimensionada y construida para mitigar arrugas, huecos o lineas de
puntadas verticalmente de extremo a extremo a lo largo de su perimetro exterior para minimizar el flujo de agua entre
la bolsa 38 de medio y la superficie interna del tanque 14. Ademas, la bolsa 38 de medio esta dimensionada y
construida para mitigar arrugas, huecos o lineas de puntos en el area del area 86 exterior de la primera placa 16
difusora para minimizar el flujo de agua entre la bolsa de medio y la placa difusora. En algunas realizaciones, la bolsa
38 de medio esta hecha de un material elastico o elastomérico que se ajusta a la primera y segunda placas 16, 20
difusoras que incluyen el borde 96 vertical.

La presente divulgacion ha determinado que las perlas de resina disminuyen en tamafio o volumen a medida que se
usan para purificar el agua. Ventajosamente, las propiedades elasticas o elastoméricas de la bolsa 38 pueden
mantener, al menos en parte, el medio 18 en un estado comprimido antes, durante y después del uso, cuya importancia
se describe con mas detalle a continuacion.

En la realizacion ilustrada, la bolsa 38 tiene un panel 102 inferior circular y el panel 104 de pared cilindrica. Los paneles
102, 104 se ilustran como paneles completamente sin costura que se aseguran entre si a lo largo de una costura 106
interna. Los paneles 102, 104 estan formados preferiblemente de un material poroso que es elastomérico y estan
hechos preferiblemente del mismo material. Mientras que el panel 102 se describe como circular y el panel 104 se
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describe como cilindrico, la naturaleza elastomérica del material de la bolsa 38 hace que tales formas sean preferidas,
pero innecesarias, siempre que el material sea suficientemente elastomérico para ajustarse a la forma de la primera
placa 16 difusora y la superficie interna del tanque 14 y, cuando esta presente, el tubo 24 de expansion.

En algunas realizaciones, la costura 106 interna esta formada por hilo de poliéster (no se muestra). Por supuesto, la
presente divulgacion contempla que la costura 106 interna sea cualquier procedimiento de unién deseado, tal como,
pero no limitado a, soldaduras, adhesivos y otros. Independientemente de como se forme, la costura 106 se
proporciona preferiblemente de una manera que permita que la costura permanezca elastica.

En una realizacion, el panel 102 inferior y, por tanto, la bolsa 38 tiene una dimensién exterior normal o no estirada de
aproximadamente 180 mm, mientras que el sistema 10 tiene una dimension interior de aproximadamente 200 mm.
Por consiguiente, en esta realizacion, la bolsa 38 esta dimensionada de manera que se estira radialmente hacia afuera
para acoplarse herméticamente contra la dimensién interna del tanque 14 y los tubos 24 de expansion, cuando estan
presentes. Por supuesto, la presente divulgacion contempla que la bolsa 38 tenga cualquier dimension externa normal
0 no estirada que sea mayor, del mismo tamafio o menor que la dimensién interna del sistema 10, siempre que la
compresion o estiramiento de la bolsa sea suficiente para acoplarse herméticamente contra la dimensién interna del
tanque 14 y los tubos 24 de expansion, cuando estan presentes.

El panel 102 inferior puede formarse mediante cualquier técnica conocida de tricotado o tejido suficiente para
proporcionar el panel inferior sin costuras, particularmente en la region de contacto entre el panel inferior y el area 86
exterior de la superficie 82 que enfrenta hacia el medio y el borde 96 vertical.

Ademas, el panel 104 de pared cilindrico se puede formar usando técnicas conocidas de tejido circular y/o tejido
circular para que no se formen costuras en su periferia exterior.

La bolsa 38 esta formada preferiblemente por un material en el panel 102 inferior que tiene 15 % de elastano y 85 %
de nylon, un material en el panel 104 de pared que tiene 10 % de elastano y 90 % de nylon, y un material en la costura
106 que tiene 5 % elastano y 95 % nylon. Por supuesto, la presente divulgacion contempla que la bolsa 38 tenga
cualquier cantidad deseada de material elastomérico que sea suficiente para acoplarse herméticamente o de otro
modo crear una trayectoria de alta resistencia alrededor de la dimension exterior del medio 18 de purificacion y la
superficie interna de la superficie interna del tanque 14 y, cuando esta presente, uno o mas tubos 24 de expansion.

La bolsa resultante, después de la formacion de la costura 106, como tiene un extremo 108 superior abierto a través
del cual la bolsa puede ser llenada con un volumen deseado de perlas de resina (no mostrados) u otro medio 18 de
purificacion. Después de llenar con medio 18 de purificacion, el extremo 108 superior abierto esta asegurado por uno
o mas cierres 110. El cierre 110 puede ser cualquier dispositivo de cierre deseado. En la realizacion ilustrada, el cierre
110 esta formado por uno o mas tirantes. Por supuesto, la presente divulgacion contempla que el cierre 110 esté
formado por uno o mas cierre de cremallera (figura 12), nudos (figura 15), clips metalicos (figura 16), costuras soldadas
(figura 17), costuras cosidas, cremalleras, paneles adicionales cosidos a ellas, cierres tipo velcro (por ejemplo, Velcro)
y cualquier combinacion de los mismos.

Preferiblemente, el extremo 108 superior abierto se recorta después del llenado y cierre de modo que se minimiza el
exceso de material por encima del cierre 110. En algunas realizaciones, la bolsa 38 puede incluir un lazo u otro mango
para ayudar al usuario a retirar la bolsa del sistema 10, tal como una parte de la atadura con alambre en la figura 12
0 una porcion de la bolsa por encima del nudo en la figura 15.

Como se discutié anteriormente bolsa 38 de medio y el sistema 10 estan configurados particularmente a mitigar las
fugas o flujo de agua sin tratar alrededor de la bolsa de medio y el sistema 10 esta configurado para asegurar que el
agua que pasa a través del sistema tiene suficiente tiempo de residencia en contacto con el medio 18 de purificacion
para ser tratada al nivel deseado. Como resultado, se ha determinado por la presente divulgacion que se establecen
rutas de flujo de fluido normales o regulares dentro del sistema 10 a través del medio 18 dentro de la bolsa 38. El
sistema 10 esta configurado ventajosamente para garantizar que estas rutas regulares de flujo de fluido a través del
medio 18 sean suficientemente difusas para maximizar el contacto del agua con el medio. Dicho de otra manera, el
sistema 10 esta configurado ventajosamente para maximizar el medio 18 que se gasta como resultado de la
purificacion del agua, lo que reduce la frecuencia con la que el operador debe reemplazar el medio para obtener agua
de la calidad deseada.

Sin desear limitarse a ninguna teoria particular, se cree que las fuerzas de compresion sobre el medio 18 evitan que
las perlas individuales se muevan dentro de la bolsa 38 y/o el sistema 10 antes, durante, entre usos y después del
uso. Se cree que el mantenimiento del medio 18 en una posicién estatica o constante dentro del sistema 10, al menos
en parte, maximiza el uso o consumo del medio. Sin embargo, esto puede hacerse particularmente dificil ya que se
ha determinado por la presente divulgacion que el medio 18, cuando se agota, tiene un volumen reducido. En algunas
realizaciones, el medio 18 puede experimentar una reduccién en el volumen de hasta el 20 %, pero, por supuesto, la
presente divulgaciéon contempla una reduccion de volumen mayor o menor. Ventajosamente, la bolsa 38 esta formada
preferiblemente de material suficiente para mantener el medio 18 bajo compresioén incluso después de ser usados o
gastados.

Con referencia a las figuras 18a-g, se realizd una prueba de uso de resina con el sistema 10 para determinar el flujo
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de agua a través del sistema vy, por lo tanto, para determinar qué porcion o porciones de medio 18 se consumen.
Durante la prueba, el medio 18 era una resina de lecho mixto de una resina de cambio de color disponible
comercialmente de Purolite® y se uso en todas las pruebas. En el presente documento, la resina fresca o sin usar
tiene un color oscuro que se aclara a un color claro cuando se agota o se usa.

El agua de un nivel de particulas conocido, concretamente 110 partes por millén (ppm), se alimentd al sistema 10 a
un caudal conocido de aproximadamente 6 litros por minuto. El sistema 10 de salida de agua se probd para determinar
su carga de particulas y la prueba se detuvo cuando el medio 18 dentro del sistema ya no podian proporcionar agua
de un nivel de particulas deseado, en este caso 20 ppm. Luego se detuvo el flujo de agua y el sistema 10 se coloco
en un congelador para congelar la resina del medio 18 en posicion. Después de congelar, el sistema 10 se cort6 para
proporcionar medio 18 en una masa solida. Esta masa sélida se secciond luego a intervalos regulares, concretamente
en seis intervalos en las figuras 18b-18g.

Las figuras 18a-18g son imagenes de la prueba de uso de resina usando el sistema de la figura 1 con la bolsa 38 de
medio elastomérico que tiene una configuracién como se muestra en la figura 12 y con la placa 16 difusora como se
muestra en la figura 11 que incluye el borde 96.

La figura 18a ilustra el medio 18 como una masa sélida de medio 18 congelado después de completar la prueba y
antes de ser seccionado. Las figuras 18b-18g y 19b-19g muestran la masa sélida del medio 18 después de completar
la prueba y en forma seccionada. En el presente documento, la figura 18b representa secciones en la parte superior
de la masa sdlida, es decir, donde el agua de prueba sali6 de la bolsa. Por el contrario, la figura 18g representa la
seccion del medio 18 congelado en el fondo de la masa sélida, es decir, donde el agua de prueba entré en la bolsa.
Por lo tanto, la direccion del flujo (F) de agua a través del medio 18 durante la prueba fue desde la parte inferior (figura
189g) a la parte superior (figura 18b).

Se puede ver que el patron de flujo de agua a través del medio 18 cuando se usa la placa 16 difusora con el borde 96
proporciona un patron de flujo consistente en la figura 18b-18g en la periferia externa de la masa como se ve por el
circulo oscuro circular del medio no gastado a lo largo de la seccion central y el borde externo claro del medio gastado.

Nuevamente, se ha determinado por la presente divulgacion que la contraccion del medio 18 dentro del sistema 10
puede dar lugar a fugas alrededor de la placa 16 difusora. Especificamente, el volumen reducido también puede dar
como resultado que el medio 18 en las bolsas 38 sean impulsados o comprimidos, como resultado de la fuerza de la
presion de agua entrante, de manera similar a un pistén en el sistema 10 en la direccion del flujo de agua. Cuando la
presion del agua empuja o fuerza la bolsa 38 hacia arriba en un piston como materia, la bolsa es forzada hacia arriba
fuera del acoplamiento de sellado con la placa 16 y el borde 96, permitiendo que el agua fluya entre la bolsa y la placa
hacia la superficie interna del tanque 14.

Ventajosamente, el sistema 10 también se puede usar con una placa difusora dinamica para mejorar aun mas el
porcentaje de medio 18 que se utiliza. La figura 19 es una vista en seccion ampliada ilustrando una realizacion
alternativa del sistema de agua pura de la figura 3 que tiene un difusor 116 dinamico, mévil o flotante. En el presente
documento, el difusor 116 es dinamico o movil o flotante, ya que no esta asegurado al tanque 14. De esta manera, la
presion del agua que actua sobre el difusor 116 fuerza al difusor contra el medio (no mostrado) ya sea libre o en una
bolsa (no mostrado) para mantener el difusor presionado contra el medio.

En la realizacion ilustrada, el difusor 116 incluye la placa 16-1 difusora, que es similar al difusor 16 discutido
anteriormente, y una porcion 16-2 de pistén. En algunas realizaciones, el difusor 116 puede incluir un sello 16-3 entre
la placa 16-1 difusora, la porcion 16-2 de pistén y el tanque 14.

La porcién 16-2 de pistén tiene una altura lo suficientemente alta para evitar que el difusor 116 se incline dentro del
tanque, pero lo suficientemente pequefia como para no aumentar la friccion hasta un punto donde el difusor 116 ya
no se mueve axialmente dentro del tanque 14 bajo la fuerza de la presiéon del agua. De manera similar, el sello 16-3,
cuando esta presente, proporciona un acoplamiento de sellado suficiente para mitigar, y en algunas realizaciones
proporciona un acoplamiento hermético al agua para evitar que el agua pase entre el difusor 116 y el tanque 14, pero
no aumenta la fricciéon hasta un punto donde el difusor 116 ya no se mueve axialmente dentro del tanque 14 bajo la
fuerza de la presion del agua.

El difusor 116 se muestra con una porcién 16-2 de pistdon que cubre el borde 96 vertical. Por supuesto, la presente
divulgacion contempla que la porcion 16-2 de piston permita que el borde 96 vertical sobresalga como se discutid
anteriormente.

El difusor 116 se puede sintonizar o ajustar para proporcionar niveles variables de presion sobre el medio.
Especificamente, el difusor 116 se puede ajustar ajustando el tamafio, la forma y la posicion de las aberturas 92 en la
placa 16-1 y/o ajustando el tamario, la formay el tipo de membrana 34. Preferiblemente, la membrana 34 en la primera
placa 16-1 difusora elimina las particulas suspendidas que tienen un tamafio entre aproximadamente 1 micrometro y
aproximadamente 200 micrometros, preferiblemente 50 micrometros para el difusor 116 flotante. Se ha encontrado
que la membrana 34 que tiene un tamafio de 50 micras, el agua que fluye a través del difusor 116 crea una fuerza de
aproximadamente 20 libras sobre el difusor empujando contra la bolsa 38 de resina.
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Ventajosamente, el difusor 116 se puede formar para adaptar los sistemas anteriores 10 simplemente conectando la
porcién 16-2 de piston a la placa 16-1 y, cuando se desee, agregando el sello 16-3.

La figura 20 es una vista lateral de una realizacion alternativa de una placa 216 difusora dinamica o maovil o flotante
de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion. Nuevamente, el difusor 216, al igual que el difusor
116, es dinamico o mévil o flotante, ya que no esta asegurado al tanque 14. Asi, el difusor 216 puede ser forzado, bajo
la presién del agua entrante, contra el medio (no mostrado) para mantener el difusor presionado contra el medio.

El difusor 216 tiene preferiblemente una construccion de una pieza e incluye la primera placa 216-1 difusora, que es
similar al difusor 116 discutido anteriormente y, por lo tanto, incluye el borde 296 vertical y una porcion 216-2 de piston.
En algunas realizaciones, el difusor 216 puede incluir un sello (no mostrado).

Con referencia a las figuras 21a-21f y 22a-22f, también se usaron pruebas de uso de resina adicionales para comparar
el rendimiento del sistema 10 con la placa 16 difusora (figura 11) que esta asegurado en su lugar (figuras 21a-21f) a
eso con la placa 116 difusora dinamica (figura 19) que se mueve o flota debido a la presion del agua (figuras 22a-22f.

Como en la prueba de uso de medio de las figuras 18a-18g, el medio 18 era una resina de lecho mixto de la resina
que cambia de color y se usé en ambas pruebas con resina fresca o sin usar que tiene un color oscuro que se aclara
a un color claro cuando se agota o se usa.

En el presente documento, el agua de un nivel de particulas mas alto conocido, es decir, 400 ppm, se alimento al
sistema 10 a una velocidad de flujo conocida de aproximadamente 6 litros por minuto. El sistema 10 de salida de agua
se probo para determinar su carga de particulas y la prueba se detuvo cuando el medio 18 dentro del sistema ya no
podian proporcionar agua de un nivel de particulas deseado, en este caso 20 ppm. Luego se detuvo el flujo de agua
y el sistema 10 se colocé en un congelador para congelar la resina del medio 18 en posicion. Después de congelar, el
sistema 10 se cortd para proporcionar medio 18 en una masa sélida. Esta masa sélida de medio 18 congelado se
secciono a intervalos regulares, en este caso en cinco intervalos.

Las figuras 21a-21f ilustran la prueba de uso de resina usando el sistema de la figura 1 con la bolsa 38 de medio
elastomeérico de la figura 12, y el dispositivo 16 electrénico de la figura 11, donde la placa difusora esta asegurada en
el tanque 14, es decir, estatica. Las figuras 22a-22f ilustran la prueba de uso de resina usando el sistema de la figura
1 con la bolsa 38 de medio elastomérico de la figura 12, y el dispositivo 116 electrénico de la figura 19 - a saber, una
placa difusora dinamica.

Se apreciara que la prueba de las figuras 21a-21f es sustancialmente similar a la de las figuras 18a-18g, con la
excepcion de que el agua entrante tiene un nivel de contaminacion mas alto de 400 ppm en la prueba de las figuras
21a-21f y un nivel de contaminacion inferior de 110 ppm en la prueba de las figuras 18a-18g.

La figura 21a y 22a ilustran el medio 18 como una masa sélida de medio 18 después de completar la prueba y antes
de ser seccionados. Las figuras 21b-21f y 22b-22f muestran la masa solida del medio 18 después de completar la
prueba y en forma seccionada. En el presente documento, las figuras 21b y 22b representan secciones en la parte
superior de la masa sdlida, es decir, donde el agua de prueba sali6 de la bolsa. Por el contrario, las figuras 21f y 22f
representan secciones en la parte inferior de la masa sélida, es decir, donde el agua de prueba entré en la bolsa. Por
lo tanto, la direccion del flujo (F) de agua a través del medio 18 durante la prueba fue desde la parte inferior (figuras
21f y 22f) a la parte superior (figuras 21b y 22b).

Esta comparacion del medio 18 en el sistema 10 muestra una notable diferencia de rendimiento entre el uso del medio
y los patrones de flujo cuando el difusor es estatico como en las figuras 21a-21f, en comparacion con cuando el difusor
es dinamico como en las figuras 22a-22f.

En el presente documento, se puede ver que el patron de flujo de agua a través del medio 18 que tienen un difusor 16
estatico nuevamente proporciona un patron de flujo consistente en las figuras 21b-21f como se ve por el circulo circular
oscuro del medio no gastados a lo largo de las secciones centrales y el borde gastado (claro) del medio gastado en el
borde exterior. En comparacion, se puede ver que el patron de flujo de agua a través del medio 18 que tienen un
difusor 116 dinamico proporciona un patron de flujo en las figuras 22b-22f con medio significativamente mas gastado
segun lo visto por las regiones centrales mas claras. Ademas, se puede ver que el difusor 116 dinamico proporciona
una ruta de flujo que se concentra a través de la masa central del medio 18 y en el extremo inferior de la masa,
mientras que la placa difusora estatica proporciona una ruta de flujo que se concentra en la periferia del medio de
comunicacion.

En pocas palabras, la presente divulgacion cree que el difusor 116 dinamico se desplaza o se mueve debido a la
fuerza de la presion del agua en contacto constante con la bolsa 38 del medio 18 - compensando cualquier compresion
del medio y cualquier volumen reduccién del medio como resultado de su agotamiento.

Como resultado, se cree que el difusor dinamico de la presente aplicacion permite utilizar mas medio 18 en
comparacion con el difusor 16 estatico.

Sin desear limitarse a ninguna teoria en particular, el difusor estatico - permite que el agua fluya entre el borde del
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difusor y el fondo de la bolsa de filiro como resultado de la compresidon/agotamiento del medio - proporciona una ruta
de flujo que se concentra hacia la porciéon externa del medio. Por el contrario, el difusor dinamico, que mitiga el flujo
de agua entre el difusor y la parte inferior de la bolsa del filtro al permanecer en contacto con la bolsa y compensar la
compresion/agotamiento del medio, proporciona una ruta de flujo que se concentra hacia la porcion central del medio.

Ventajosamente y haciendo referencia a las figuras 23-24, el sistema 10 puede usarse ademas con una placa 316
difusora dinamica. El difusor 316 es dinamico, movil o flotante, ya que no esta asegurado al tanque 14. De esta manera,
la presion del agua que actua sobre el difusor 316 fuerza al difusor contra el medio (no mostrado) ya sea libre o en
una bolsa (no mostrado) para mantener el difusor presionado contra el medio.

El difusor 316 incluye la placa 316-1 difusora, que es similar al difusor 16 discutido anteriormente y la porcién 316-2
de pistén. En algunas realizaciones, el difusor 316 puede incluir un sello 316-3 entre la placa 36-1 difusora, la porcion
316-2 de piston y el tanque 14. El sello 316-3 puede ser una junta térica como se muestra, pero también se contempla
que tenga cualquier forma o configuracion deseada.

En el presente documento, el difusor 316 incluye un borde 396 vertical con una pluralidad de caracteristicas de
equilibrio 316-4a y 316-4b que se cree que mejoran aun mas el porcentaje de medio 18 que se utiliza. Las
caracteristicas 316-4a, 316-4b estan configuradas para permitir que al menos una parte del agua fluya mas alla del
borde 396 vertical evitando que la bolsa se cierre herméticamente en el borde y en la superficie que enfrenta hacia el
medio 382 de la primera placa 316-1 difusora. Por lo tanto, aunque las caracteristicas 316-4a se muestran como
aberturas y las caracteristicas 316-4b se muestran como crestas, la presente divulgacion contempla que cualquier
caracteristica suficiente para permitir que el flujo de agua pase por el borde 396 y que evite que la bolsa 38 se selle
en la superficie 382, esta dentro del ambito de la presente solicitud.

La porcién 316-2 de piston tiene una altura lo suficientemente alta para minimizar la inclinacion del difusor 316 dentro
del tanque, pero lo suficientemente pequefia como para no aumentar la friccién hasta un punto donde el difusor 316
ya no se mueve axialmente dentro del tanque 14 bajo la fuerza de la presién del agua. De manera similar, el sello 316-
3, cuando esta presente, proporciona un acoplamiento de sellado suficiente para minimizar o evitar que el agua pase
entre el difusor 316 y el tanque 14, pero no aumenta la friccion hasta un punto donde el difusor 316 ya no se mueve
axialmente dentro del tanque 14 bajo la fuerza de presion del agua.

El difusor 316 se puede sintonizar o ajustar para proporcionar niveles variables de presion sobre el medio.
Especificamente, el difusor 316 se puede ajustar ajustando el tamafio, la forma y la posicion de las aberturas 92 en la
placa 16-1 y/o ajustando el tamafio, la forma y el tipo de membrana 34. Preferiblemente, la membrana 34 en la placa
316-1 difusora elimina las particulas suspendidas que tienen un tamafio entre aproximadamente 1 micra y
aproximadamente 200 micras, preferiblemente 50 micras.

El difusor 316 se muestra con un borde 396 vertical con caracteristicas 316-4a de equilibrio y caracteristicas 316-4b
de equilibrio en la superficie 382. La presente divulgacion ha determinado que el numero, el tamafio, el tipo y la posicion
de las caracteristicas 316-4a y/o 316-4b se pueden variar para equilibrar el flujo de agua que se concentra hacia la
porcién externa del medio y flujo que se concentra hacia la porcion central del medio como se describira con mas
detalle a continuacion con respecto a las figuras 25a-26f.

Las figuras 25a-25f ilustran la prueba de uso de resina usando el sistema de la figura 1 con la bolsa 38 de medio
elastomérico de la figura 12, el difusor 316 de las figuras 23-24 - a saber, una placa difusora dinamica con
caracteristicas 316-4a, 316-4b de equilibrio. Esta prueba adicional de uso de resina permite la comparacion del
rendimiento del sistema 10 con la placa 16 difusora estatica (figuras 21a-21f) a eso con la placa 116 difusora dinamica
(figuras 22a-22f) a eso con la placa 316 difusora dinamica con caracteristicas de equilibrio 316-4a, 316-4b (figuras
25a-25f.

En el presente documento, se puede ver que el patron de flujo de agua a través del medio 18 que tienen un difusor
316 dinamico proporciona un patron de flujo equilibrado en las figuras 25b-25f como se ve por el area reducida de
oscuridad del medio no gastados y el area aumentada (clara) del medio gastado. En pocas palabras, la presente
divulgacion cree que las caracteristicas 316-4a, 316-4b de equilibrio equilibran la concentracion de flujo entre las
regiones central y externa para permitir que se utilicen mas medio 18 en comparacién con el difusor 16 estatico.

Por lo tanto, el sistema 10 puede ajustarse para equilibrar el flujo de agua que se concentra hacia la porcion externa
del medio 18 y el flujo que se concentra hacia la porcion central del medio basandose, al menos en parte, en el nimero,
tamafio, tipo y posicion de las caracteristicas 316-4a, 316-4b.

La Tabla 1 proporciona otra comparacion del rendimiento del sistema 10 que tiene un difusor 16 estatico de la figura
11 al difusor 316 dinamico que tiene caracteristicas de equilibrio 316-4a, 316-4b de las figuras 23-24.

En el presente documento, se realizaron cuatro pruebas usando agua entrante que tenia un nivel total de solidos
disueltos de 400 ppm. Cada una de las cuatro pruebas se realizé a cinco niveles soélidos disueltos totales diferentes
de agua saliente, a saber, 1 ppm, 5 ppm, 10 ppm, 15 ppm y 20 ppm. Las cuatro pruebas se realizaron utilizando la
bolsa 38 que tiene el medio 18 en ella. Los resultados en la Tabla 1 para cada una de las cuatro pruebas representan
un promedio de tres corridas.
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La Prueba 1 y la Prueba 2 se ejecutaron usando el sistema 10 mostrado en la figura 1 que solo tiene el tanque 14,
donde la Prueba 1 utiliz6 el difusor estatico de la figura 11 y la Prueba 2 usaron el difusor 316 dinamico de la figura
23.

La Prueba 3y la Prueba 4 se ejecutaron usando el sistema 10 mostrado en la figura 4 que tiene el tanque 14 y un tubo
24 de expansion, donde en la Prueba 3 se uso el difusor estatico de la figura 11 y en la Prueba 4 se uso el difusor 316
dinamico de la figura 23.

Tabla 1
Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Prueba 4

Agua | Salida | Difusor estatico enla | Difusor dinamico en la | Difusor estatico enla | Difusor dinamico en la

en de | figura 11y sistema en | figura 23 y sistema en la | figura 11 y sistema en |figura 23 y sistema en la
(ppm) | agua la figura 1 (litros) figura 1 (litros) la figura 4 (litros) figura 4 (litros)

(ppm)

400 1 117 294 487 631

400 5 225 330 626 687

400 10 260 344 668 720

400 15 286 355 684 736

400 20 300 365 696 746

De la Prueba 1 se puede ver que el sistema 10 cuando se usa el difusor 16 estatico de la figura 11 proporciona 117
litros de agua saliente a 1 ppm del agua entrante a 400 ppm, mientras que el sistema 10 proporciona 294 litros en la
Prueba 2 cuando se usa el difusor 316 dinamico de la figura 23. Por lo tanto, el difusor dinamico de la presente
aplicacién, cuando se usa con medio 18 en bolsas 38, proporciona una mejor utilizacion del medio para dar como
resultado mayores cantidades de agua que se proporcionan a los niveles deseados de solidos disueltos totales
salientes. Se pueden ver resultados similares de una comparacion de la Prueba 3 y la Prueba 4.

Volviendo ahora a las figuras 26 se muestra otra realizacion ejemplar de un difusor 416 dinamico que tiene un borde
496 vertical con caracteristicas 416-4a, 416-4b de equilibrio. El difusor 416 es una unidad integral de una pieza en la
que la placa 416-1 difusora, la porcién 416-2 de piston, las caracteristicas 416-4a, 416-4b y la membrana 34 se
moldean unitariamente en una unidad integral.

Se debe reconocer que las diversas realizaciones de primera placa 16 difusora de la figura. 3 se han descrito como
los difusores 116, 216, 316, 416 dinamicos colocados en el fondo de la bolsa 38 cuando la direccién del flujo es de
abajo hacia arriba. Por supuesto, la presente divulgacion contempla la segunda placa 20 difusora de la figura 3 para
ser también una placa dinamica como se describe en el presente documento, ya sea junto con una primera placa
difusora dinamica o estatica y/o con una direccion de flujo de arriba hacia abajo.

También se debe tener en cuenta que los términos "primero”, "segundo”, "tercero", "superior", "inferior" y similares se
pueden usar en el presente documento para modificar diversos elementos. Estos modificadores no implican un orden
espacial, secuencial o jerarquico para los elementos modificados a menos que se indique especificamente.

Si bien la presente divulgacion se ha descrito con referencia a una o mas realizaciones ejemplares, los expertos en la
materia entenderan que se pueden hacer varios cambios y se pueden sustituir elementos equivalentes por los mismos
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademas, pueden hacerse muchas modificaciones para
adaptar una situacién o material particular a las ensefianzas de la invencion sin apartarse del ambito de la misma. Por
lo tanto, se pretende que la invencidon no se limite a la realizacion(es) particular divulgada como el mejor modo
contemplado para llevar a cabo esta invencion, sino que la invencion incluira todas las realizaciones que estén dentro
del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto (10) de purificacion para un sistema de agua pura que tiene un tanque (14) con una superficie interna
y un conjunto (22) de cubierta que forma una conexion estanca a los fluidos con el tanque,

caracterizado porque

un medio (18) de purificacion que comprende resina desionizante esta dispuesto en una bolsa (38) de filtro, estando
la bolsa de filtro colocada y acoplada de forma sellante a la superficie interna del tanque, teniendo la bolsa de filtro al
menos una porcion porosa y al menos una porcién elastomérica, y en el que la porcién elastomérica tiene suficiente
resiliencia para mantener el medio de purificacion en un estado comprimido dentro de la bolsa de filtro incluso después
de que el medio de purificacion se hayan agotado al menos parcialmente y mantengan las fuerzas de compresion
sobre el medio (18) de purificacion dentro de la bolsa de filtro incluso después de que el medio (18) de purificacion
haya experimentado una reduccién en el volumen de hasta el 20 %.

2. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 1, en el que la bolsa de filiro comprende ademas un panel (104) de
pared exterior que tiene un extremo (108) abierto que tiene un cierre (110) que cierra el extremo abierto de la bolsa
de filtro y un extremo cerrado por un panel (102) inferior a través de una costura (106) interna.

3. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 2, en el que el cierre comprende una o mas de una costura, un
engarzado y una atadura con alambre.

4. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 1, en el que la bolsa de filtro comprende un panel (102) inferior y en
el que el tanque incluye una placa (16) difusora, en el que el panel (102) inferior es sin costuras al menos en areas
donde la bolsa de filtro se engancha herméticamente al area exterior de la placa (16) difusora.

5. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 4, en el que la bolsa de filtro comprende un panel (104) de pared
exterior que carece de cualquier costura que se extienda entre el panel inferior y un extremo (108) superior cerrado.

6. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 1, en el que la bolsa de filtro comprende un panel (104) de pared
exterior que tiene un extremo (108) abierto y un extremo cerrado por un panel (102) inferior a través de una costura
(106) interna.

7. El conjunto de purificacion de la reivindicaciéon 6, que comprende ademas un cierre (110) que cierra el extremo
abierto del panel de pared exterior.

8. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 7, en el que el cierre comprende una o mas de una costura, un
engarzado y una atadura con alambre.

9. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 8, en el que el panel de pared exterior carece de cualquier costura
que se extienda entre los extremos abierto y cerrado.

10. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 1, en el que la bolsa de filtro tiene un panel (104) de pared exterior
con extremos (108) superior e inferior, careciendo la bolsa de filtro de costuras que corran entre los extremos superior
e inferior.

11. El conjunto de purificaciéon de la reivindicacion 10, en el que el panel de pared exterior es un tubo cilindrico sin
costura.

12. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 10, en el que el panel de pared exterior es elastomérico.

13. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 1, en el que la bolsa de filtro comprende un panel (104) de pared
exterior que es un tubo cilindrico sin costuras que tiene un extremo (108) abierto y un extremo inferior, estando el
extremo inferior cerrado por un panel (102) inferior a través de una costura (106) interna, y estando el extremo abierto
cerrado por un cierre (110), comprendiendo el cierre una o mas de una costura, un engarzado y una atadura con
alambre.

14. El conjunto de purificacion de la reivindicacion 1, en el que la bolsa de filtro tiene un panel (104) de pared exterior
que es un tubo cilindrico sin costura, que esta asegurado a un panel (102) inferior por una costura (106) interna y tiene
un cierre en el extremo abierto del panel de pared cilindrica, la bolsa de filtro esta formada por un material en el panel
(102) inferior que tiene 15 % de elastano y 85 % de nylon, un material en el panel (104) de pared que tiene 10 % de
elastano y 90 % de nylon, y un material en la costura (106) que tiene 5 % de elastano y 95 % de nylon.
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